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Comandos

Menu Archivo

Cargar imagenes
Guardar todos los FITS
Guardar como FITS
Guardar como JPEG
Cargar marco oscuro
Cargar campo plano

Ver informe MPC

Ver archivo de fotometria
Ver archivo de registro
Restablecer archivos
Cargar archivo de texto
Guardar archivo de texto
Imprimir archivo de texto
Ajustes

Salida

Menu de edicion

Deshacer

Cortar

Copiar

Pegar

Borrar
Seleccionar todo

MenU de astrometria

Reduccién de datos

INDICE

Deteccion de objetos en movimiento

Seguimiento y apilamiento

Menu Imagenes

Editar parametros de imagen

Mostrar encabezado
Fondo y rango
Catalogo de imagenes
Acercarse

Disminuir el zoom

Ajustar tamafio de ventana Todo

Seleccionar marcas



Invertir visualizacion
Flip horizontal
Voltear vertical
Reapilar imagenes

Menu de herramientas

Imégenes parpadeantes

Dejar de parpadear

Un solo paso

Empezar a parpadear
Superposicion de objetos conocidos
Lupa

Aumentar la ampliacion

Disminuir la ampliaciéon

Menu de Internet

Enviar informe MPC
Descargar MPCOrb
Actualizar MPCOrb
Pagina web de Astrométrica

Menu de Windows

Ventanas de mosaico

Ventanas en cascada

Organizar ventanas

Cerrar todas las imagenes
Cerrar todas las ventanas
Ventana de resultados

Barra de herramientas estandar
Mostrar barra de herramientas
Barra de herramientas parpadeante
Barra de herramientas Magnyfier
Barra de estado

Menu de ayuda

Contenido de la ayuda
¢, Qué es esto?
Registro

Acerca de...

Barras de herramientas

1. Barra de herramientas estandar
2. Mostrar barra de herramientas



3. Barra de herramientas parpadeante
4. Barra de herramientas Magnyfier

Ventanas

¢ Ventana de imagen

e Ventana parpadeante
e Ventana de texto

e Ventana de correo

¢ Ventana de lupa

¢ Ventana de resultados

Cuadros de dialogo

Acerca de la caja

Alinear estrellas de referencia
Antecedentes y rango

centroide

Coordenadas

Coordenadas, movimiento y apilamiento
Editar parametros de imagen
Explorador de objetos

Identificacion de objetos

Verificacion de objetos

Configuracion del programa

Error de coincidencia de estrellas de referencia
Seleccionar imagenes

Seleccionar marcas

Tutoriales

e Tutorial | - Astrometria Basica
e Tutorial Il - Deteccion de objetos en movimiento
e Tutorial Il - Astrometria de Imagenes apiladas

Catalogo de Estrellas

e CMC-14yCMC-1
e Gaia DR1



e NOMADA (obsoleto)

e PPMXL
e UCAC3yUCAC
e URAT-1

e USNO-B 1.0 (obsoleto)
e USNO-(S)A 2.0 (obsoleto)

Apendice

e Definicién de las palabras cabecera de FITS
e Glosario

e Como registrarse

e C(Créditos

Menu Archivo (File Menu)
Cargar imagenes (Load Images...)

Carga las imagenes que serdn vistas o procesadas con Astrometrica. El software mostrara un
cuadro de didlogo de archivo para que pueda elegir los archivos que desea cargar. Para abrir
varias imagenes, mantenga presionada la tecla [Ctrl] y haga clic en los archivos de imagen que
desea cargar, o mantenga presionada la tecla [Shift] y seleccione un grupo de imagenes. Puede
cargar hasta cinco imagenes en Astrometrica. El software puede leer imagenes almacenadas en
formato FITS o en el formato de archivo nativo de las cdmaras CCD SBIG.

Al cargar las imagenes, se realizardn calibraciones de marco oscuro y campo plano,
respectivamente, si antes se cargaron un marco oscuro y un marco de campo plano. Ademas, el
software analizard el histograma de la imagen para determinar las configuraciones de brillo y
contraste para la visualizacion de la imagen.

Antes de que la imagen se muestre en una nueva ventana del cliente, el software generalmente
le pide que verifique (y eventualmente corrija) la fecha y hora que leyd del encabezado del
archivo de imagen usando el cuadro de didlogo Editar parametro de imagen. Esta verificacion
de fecha y hora se puede desactivar en la Configuracidn del programa si sus imagenes tienen
una marca de tiempo precisa en el encabezado del archivo.

Atajos: Teclas: Ctrl + L

Barra de herramientas: %
Guardar todos los FITS (Save all FITS)

Guarda todas las imagenes actualmente cargadas en archivos FITS. Si las imagenes no estan en
formato FITS, el software creara nuevos archivos FITS.

Notas:



- Todos los archivos se guardaran como archivos FITS enteros de 16 bits, incluso si la
imagen original era un archivo de 8 o 32 bits. En el caso de imagenes de 32 bits,
guardar la imagen con 16 bits por pixel posiblemente perderd parte de la informacion
presente en la imagen original.

- Aunque las imagenes apiladas se pueden guardar como archivos FITS, no se
recomienda guardar imdagenes apiladas y volver a cargarlas mas tarde para procesarlas
como imagenes individuales.

Guardar como FITS (Save as FITS...)

Guarda la imagen actual en un nuevo archivo FITS. Astrometrica mostrara un cuadro de didlogo
de archivo para que pueda elegir un nombre y una ruta donde desea almacenar su imagen. Si
guarda las imagenes después de realizar la reduccidn de datos astrométricos, el software
agregara palabras clave WCS al encabezado FITS.

Notas:

- Todos los archivos se guardardn como archivos FITS enteros de 16 bits, incluso si la
imagen original era un archivo de 8 o 32 bits. En el caso de imagenes de 32 bits,
guardar la imagen con 16 bits por pixel posiblemente perderd parte de la informacion
presente en la imagen original.

- Aunque las imagenes apiladas se pueden guardar como archivos FITS, no se
recomienda guardar imagenes apiladas y volver a cargarlas mas tarde para procesarlas
como imagenes individuales.

Exportar imagen a (Export Image to...)

Exporta la imagen actual (como se muestra en la pantalla, incluidas todas las marcas) a un
nuevo archivo JPEG o mapa de bits. Astrometrica mostrard un cuadro de didlogo de archivo
para que pueda elegir un nombre y una ruta donde desea almacenar su imagen.

Nota: Los archivos JPEG se guardardn con una tasa de compresion baja y conservaran la
mayoria de los detalles de la imagen. Las imagenes de mapa de bits se almacenan sin
comprimir, conservando todos los detalles, pero generando archivos mas grandes.

Cargar marco oscuro (Load Dark Frame...)

Carga un marco oscuro. El software mostrara un cuadro de didlogo de archivo para que pueda
elegir el archivo que desea cargar. Se aplica automaticamente una calibracién de marco oscuro
a todas las imagenes CCD que se cargan posteriormente.

Tenga en cuenta que el tiempo de integracién y la temperatura CCD del marco oscuro deben
ser idénticos a la integracién y la temperatura CCD de la imagen que se calibrara.

Atajos: Barra de herramientas: i'
Cargar campo plano (Load Flat Field...)

Carga un marco de campo plano. El software mostrara un cuadro de didlogo de archivo para
gue pueda elegir el archivo que desea cargar. Se aplica automaticamente una calibracién de
campo plano a todas las imagenes CCD que se cargan posteriormente.



Tenga en cuenta que se debe tomar un nuevo marco de campo plano para cada sesion de
observacidn, para compensar el vifieteado y los artefactos de la imagen (por ejemplo,
"rosquillas de polvo" causadas por pequefias particulas de polvo en la trayectoria dptica).
Atajos: Barra de herramientas: lﬁ

Ver informe MPC (View MPC Report)

Carga y muestra el archivo de informe MPC actual. El archivo se abre en modo de solo lectura,
por lo que no puedes editarlo.

Ver archivo de fotometria (View Photometry File)

Carga y muestra el archivo de fotometria actual. El archivo se abre en modo de solo lectura,
por lo que no puedes editarlo.

Ver archivo de registro (View Log File)

Carga y muestra el archivo de registro de Astrometrica actual. El archivo se abre en modo de
solo lectura, por lo que no puedes editarlo.

Restablecer archivos (Reset Files)

Elimina los archivos de registro e informe MPC. Utilice este comando con mucha precaucion, ya
que se perderdn todos los datos de mediciones anteriores.

Recargar MPCOrb (Reload MPCOrb)

Recarga la base de datos MPCOrb. Esto podria ser util, por ejemplo, si la base de datos MPCOrb
ha sido modificada o actualizada por algln otro software y desea recargar los datos sin
necesidad de reiniciar Astrometrica (Astrometrica carga la base de datos al iniciar).

Cargar archivo de texto (Load Text File...)

Carga y muestra un archivo de texto seleccionado por el usuario. El software mostrara un
cuadro de didlogo de archivo para que pueda elegir el archivo que desea cargar. Astrometrica
puede cargar archivos ANSI puros (sin formato), asi como archivos en formato de texto
enriquecido. El usuario puede editar el archivo, imprimirlo o guardarlo con un nuevo nombre.

Guardar archivo de texto (Save Text File...)

Guarda un archivo de texto. Astrometrica mostrara un cuadro de didlogo de archivo para que
pueda elegir un nombre y una ruta donde desea almacenar el archivo.

Imprimir archivo de texto (Print Text File...)

Imprime un archivo de texto (incluidos los archivos de registro y de informe MPC).
Astrometrica mostrara un cuadro de didlogo donde podra elegir la impresién y configurar
algunas otras opciones antes de imprimir el archivo.

Ajustes (Settings...)

Este cuadro de didlogo se utiliza para cambiar varias configuraciones del programa. Hay cinco
hojas de pestaias, cada una de las cuales se describe en una seccién separada:

e Sitio de observacion (Observing Site)



Esta pestaia en el cuadro de didlogo Configuracidn se utiliza para ingresar
informacidn sobre el sitio de observacidn. Esta informacidn se utiliza para
generar el archivo MPCReport. Las coordenadas geograficas del sitio de
observacién también se utilizan para corregir el paralaje cuando el software
calcula la posicidén de un asteroide o cometa.

Program Settings - Astrometrica.cfg x|

— Location

MPC Code |539
Longitude |14,134? * (¢ East  ‘West
Latitude |4EL0562 " & North ¢ South

Height |3EI'5,5 m

~ Details
Contact |P. Fixmiller, Kremsmunster Observatary
Observatory Drive 123, A-4550 Kremsmiinster

E-Mail Ip. fixmiller@minorplanets.org
W Include Contact Details in MPCReport
Observer |F'. Fixrniller
Measurer |). Kepler

Telescope IU. 3 reflector Code I—

Dpen | Save | Save Az 0K Cancel

Ubicacion (Location)

Codigo MPC (MPC Code): Cédigo del Observatorio MPC. Si su sitio de
observacién aun no tiene un cédigo de observatorio MPC, ingrese 'XXX' aqui. Al
aceptar sus observaciones, el MPC asignara un cédigo de observatorio a su
sitio.

Longitud (Longitude): La longitud geografica de su sitio de observacién. El valor
especificado aqui debe tener una precisién de 0,001°. Ademas, indique si el
valor se refiere a una longitud Este u Oeste de Greenwich.

Latitud (Latitude): La latitud geografica de su sitio de observacion. El valor
especificado aqui debe tener una precisiéon de 0,001°. Ademas, indique si el
valor se refiere a una latitud del hemisferio norte o sur.

Altura (Height): La altitud de su sitio de observacion sobre el nivel medio del
mar, en metros.

Nota: Para observatorios nuevos (Cédigo de Observatorio 'XXX'), la longitud,
latitud y altitud se incluiran en el archivo MPCReport. Las coordenadas se
especifican con una precision de 0,1 segundos de arco y la altitud se indica al



metro completo mas cercano. Si desea enviar coordenadas menos precisas o
mas precisas al MPC, debe editar estos datos manualmente.

Nota: El cddigo de observatorio 247 se utiliza para sitios de observaciéon no
permanentes. Usando este cddigo, el software producira un archivo
MPCReport que es consistente con el formato Roving Observer definido por el
MPC. En ese formato, se dan dos lineas (una que contiene la posiciény
magnitud del objeto observado y una segunda que indica la longitud, latitud y
altitud del sitio de observacion) para cada observacion.

Detalles (Details)

Contacto (Contact): Los datos de contacto (persona de contacto, direccion
postal) del programa de observacién. La primera linea debe comenzar con el
nombre del contacto (especificado como iniciales mas apellido), separado por
una coma y un espacio en blanco para incluir mas detalles del contacto.

Correo electrénico (E-Mail): La direccidon de correo electrénico de la persona de
contacto.

Nota: Los acuses de recibo de las observaciones recibidas por el MPC se
dirigiran a la direccién de correo electréonico aqui especificada.

Incluir detalles de contacto en MPCReport (Include Details in MPCReport):
Marque aqui si los detalles de contacto y la direccion de correo electrénico
especificados anteriormente deben incluirse en el archivo MPCReport. Segun el
MPC, no es necesario proporcionar los datos de contacto cuando no se
requieren cambios, por lo que puede desmarcar esta casilla siempre que su
direccién postal y de correo electrénico no cambien.

Nota: Los datos de contacto siempre se incluyen si se crea un MPCReport para
un nuevo observatorio (Codigo de Observatorio 'XXX').

Observador (Observer): Los nombres de los observadores, especificados como
iniciales mas apellido, con espacios que separan cada parte del nombre. Si se
proporciona mas de un nombre, los nombres deben estar separados por una
coma y un espacio en blanco, como se muestra en la captura de pantalla
anterior.

Medidor (Measurer): los nombres de los medidores, especificados como
iniciales mas apellido, con espacios que separan cada parte del nombre, como
se muestra en la captura de pantalla anterior. Si se proporciona mas de un
nombre, los nombres deben estar separados por una coma y un espacio en
blanco.

Telescopio (Telescope): El Telescopio utilizado para las observaciones.

Identificador (Identifier): El Identificador de telescopio se utilizara en el nuevo
formato propuesto para el archivo MPCReport para distinguir entre varios
telescopios utilizados en un sitio. iEn este momento, el software no utilizara el
contenido de este campo!




CCcD

Nota: Para obtener detalles sobre cdmo especificar los detalles del
Observatorio, consulte la guia de Minor Planet Canter en http://cfa-
www.harvard.edu/iau/info/ObsDetails.html.

En esta pestafia del cuadro de didlogo Configuracién, debe especificar los
parametros de la cdmara CCD utilizada para las observaciones.

Program Settings - Astrometrica.cfg x|

Observing Site  CCD |F'lngrarn| Envirunrnentl Eatdogsl Internetl

— Scale and Orientation — CCD Chip
Focal Length |18I]EI,[I mm * |1.E| % Pixel Width 230 pm
Pasition Angle [0.0 * +100 ° Pixel Height [27.0 m
Painting + |5J3 ' Saturation |60000

Flip Horizontal [v FlipYertical [
[~ Auto-Rotate on PIERSIDE keyword

. rColorBand———
| [~ Auto-Save FITS with WCS ¢ Blue (B)
" Visual [V)
— Time in File Header {+ Red[R]

(+ Start of Exposure Filter |F! (Cousins) "I

" Middle of Exposure
{" End of Exposure

0,00 —
Offset |0, h from UT — Exposure from FITS

Precision |1.00  Seconds " Minutes
(¢ Seconds
I~ Skip checking of Time after Loading -
Open Save Save As 0K Cancel

Escala y orientacion (Scale and Orientation)

En esta seccidn, debe especificar algunos detalles sobre la escala y orientacion
de las imagenes CCD. El programa utilizara los valores cuando intente hacer
coincidir las estrellas de referencia en el catdlogo de estrellas con las estrellas
registradas en las imagenes CCD. Proporcionar valores precisos y establecer las
variaciones de distancia focal, orientacion y punteria lo mas pequefias posible
(pero tan grandes como sea necesario) evitara problemas con la identificacion
de la estrella de referencia y también ahorrara tiempo de ejecucion.

Distancia focal (Focal Length): La distancia focal (en milimetros) y la posible
variacion del valor nominal (en porcentaje). Tenga en cuenta que la distancia

focal real de los telescopios comerciales a veces difiere significativamente de la
distancia focal nominal. Enfocar reflectores cambiando el espacio entre el
espejo primario y secundario (como en la mayoria de los telescopios Schmidt-
Cassegrain comerciales) también cambia la distancia focal. Ademas, muchos



telescopios tienen distancias focales ligeramente diferentes a diferentes
temperaturas. Establezca la variacion permitida para la distancia focal para
compensar estos efectos. Establecer la variacion lo mas pequeiia posible
(aunque tan grande como sea necesario) aumentara la eficiencia y
confiabilidad de la coincidencia de estrellas de referencia.

Angulo de posicién (Position Angle): La orientacién de la imagen vy la posible
variacion del valor nominal, ambos medidos en grados. La orientacion se
determina mediante el angulo de posicidn: "Norte arriba" corresponde a un
angulo de posicion de 0°, "Este arriba" a 90°, "Sur arriba" a 180° y "Oeste
arriba" a 270°. Establecer la variacién lo mds pequefia posible (aunque tan
grande como sea necesario) aumentara la eficiencia y confiabilidad de la
coincidencia de estrellas de referencia.

Sefialamiento (Pointing): La incertidumbre de las coordenadas centrales
especificadas para las imagenes al comienzo de cada proceso de reduccién de
datos. Por lo tanto, el valor especificado aqui no es estrictamente el error de
orientacion de la montura de su telescopio. El software leera datos de estrellas
de referencia del catdlogo de estrellas para un campo correspondiente al
campo del marco CCD, ampliado por el valor especificado aqui en cada lado del
marco. Establecer este valor lo mas pequefio posible (aunque tan grande como
sea necesario) aumentara la eficiencia y confiabilidad de la coincidencia de
estrellas de referencia.

Voltear horizontalmente (Flip Horizontal): Marque esta casilla si todas las
imagenes se deben voltear horizontalmente después de cargarlas. A veces esto
es necesario cuando se utiliza una diagonal de estrella, un dispositivo de dptica
adaptativa o si el CCD opera directamente en el foco principal del telescopio.

Voltear verticalmente (Flip Vertical): Marque esta casilla si todas las imagenes
deben voltear verticalmente después de cargarlas. A veces esto es necesario
con los archivos FITS, ya que el estdndar FITS no define si la primera linea leida
del archivo de imagen es la linea en la parte superior o inferior de la imagen.

Palabra clave de rotacidon automatica en PIERSIDE (Auto-Rotate on PIERSIDE
keyword): Para monturas ecuatoriales alemanas, esta palabra clave indica en
qué lado del muelle estaba el telescopio durante la exposicién. Cuando
'PIERSIDE' cambia dentro de una secuencia de imagenes, Astrometrica volteara
automaticamente las imagenes en consecuencia, si esta opcidn estd marcada.

Guardar FITS automaticamente con WCS (Auto-Save FITS with WCS): Si esta
opcidn estda marcada, las imagenes FITS se guardardn automaticamente con
informacion WCS inmediatamente después de la reduccion de datos. Sin
embargo, tenga en cuenta que todos los archivos se guardaran como archivos
FITS enteros de 16 bits, incluso si la imagen original era un archivo de 8 o0 32
bits. En el caso de imagenes de 32 bits, guardar la imagen con 16 bits por pixel
posiblemente perderd parte de la informacion presente en la imagen original.

Tiempo en el encabezado del archivo (Time in File Header)



Los botones de opcidn en esta seccidn se utilizan para especificar si la marca de
tiempo en el encabezado del archivo FITS corresponde al inicio, la mitad o el
final de la exposicién. Otros campos son:

Desplazamiento desde UT (Offset from UT): El desplazamiento de la hora leida
desde el encabezado del archivo de imagen desde la hora universal (UT). Si el
software CCD escribe la hora local en el encabezado del archivo, ingrese aqui su
zona horaria. (Si es necesario, tenga en cuenta el horario de verano y recuerde
cambiar la compensacidn al cambiar al horario de verano o viceversa). Si la
hora en el encabezado del archivo corresponde a UT, ingrese cero. Para
archivos FITS en los que la hora se especifica explicitamente como referencia a
la hora universal (UT) en el encabezado del archivo, esta correccién no se
aplica.

Precision (Precision): La precision de la marca de tiempo en el encabezado del
archivo CCD. El software escribira la hora de las observaciones con una
precision de seis digitos decimales en el archivo MPCReport si se especifica un
valor inferior a 1 segundo. De forma predeterminada, la hora debe informarse
al MPC con una precision de cinco digitos decimales, por lo que normalmente
se establece un valor de 1 segundo en este campo. Un digito adicional puede
estar justificado para observaciones de objetos que se mueven muy
rapidamente.

El valor preciso especificado en este campo se utilizara en el nuevo formato
propuesto para el MPCReport.

Omitir la verificacién de la hora después de la carga (Skip cheking of Time after
Loading): Al seleccionar esta opcidn, se omitira la verificacion manual de la
fecha y la hora (usando el cuadro de didlogo Editar pardmetro de imagen)
después de cargar cada imagen. Configure esta opcion con mucho cuidado y
omita la verificacidn solo si todas sus imagenes tienen una marca de tiempo
precisa de una fuente confiable (por ejemplo, un reloj de PC controlado por
radio) en el encabezado del archivo.

Microprocesador del CCD (CCD Chip)

En esta seccidn se proporcionan algunos detalles del chip CCD. El software
utiliza esta informacion para determinar el tamafio del campo capturado en las
imagenes CCD y para reconocer pixeles saturados.

Ancho de pixel (Pixel Width): El ancho de los pixeles del CCD, en micras.

Altura de pixel (Pixel Height): La altura de los pixeles del CCD, en micras.

Nota: Si estd utilizando archivos FITS que contienen las palabras clave
XBINNING e YBINNG y datos asociados (factor de agrupacion) en el encabezado
del archivo, el software reconocera automaticamente las imagenes agrupadas y
multiplicara el tamafio de pixel fisico especificado aqui por el factor de
agrupacion, para obtener el tamafio de pixel l6gico de la imagen agrupada. Si
no esta utilizando archivos FITS, o el encabezado del archivo FITS no contiene
las palabras clave XBINNING e YBINNG, debe especificar aqui el tamafio logico
de los pixeles agrupados. (Por ejemplo, si los pixeles fisicos tienen un tamano



de 9 um x 9 um y utiliza agrupacién (binning) 2x2, ingrese 18 um para el ancho
y alto de los pixeles). Tenga en cuenta también que el tamafo de pixel logico de
la imagen se calcula al cargar la imagen. es decir, el tamafio de pixel
especificado aqui se utiliza cuando se lee el archivo de imagen. Si cambia el
tamano de pixel mientras tiene alguna imagen cargada, el nuevo tamano de
pixel no se aplicard a las imagenes cargadas actualmente!

Saturacién (Saturation): El nivel de saturacidn. Los pixeles con valores
superiores al nivel de saturacion seran excluidos del proceso de reduccién de
datos. Si utiliza imagenes calibradas (es decir, marco oscuro y/o correccién de
campo plano aplicada antes de leer las imagenes con Astrometrica), ingrese un
valor algo menor que el nivel de saturacidn real de las imagenes originales,
porqgue el software utilizado para la calibracidn posiblemente cambiara los
valores originales de pixeles saturados durante la resta de fotogramas oscuros
y/o la correccién de campo plano. Si especifica un valor mayor que el nivel de
saturacion real, el software encontrard multiples detecciones falsas alrededor
de estrellas brillantes y, eventualmente, la alineacién de la imagen vy la
coincidencia de estrellas de referencia pueden fallar.

Banda de color (Color Band)

Los botones de radio en esta seccion definen en qué banda de color opera el
CCD. Si utiliza filtros de color, elija la banda de color segun el paso de banda de
los filtros. Si trabaja con un CCD sin filtro (o con un filtro transparente), elija
esto de acuerdo con la sensibilidad maxima del chip CCD (para que el software
sepa si debe usar las magnitudes B, V o R del catalogo de estrellas de referencia
para comparar). La mayoria de los CCD tienen una respuesta maxima cercana a
la banda de color V o R. Al trabajar con el catdlogo Gaia DR1, se recomienda a
los usuarios elegir la banda G (banda ancha de "luz blanca" de Gaia). En el
cuadro desplegable, seleccione el filtro de color que utilizé para las
observaciones o seleccione "Borrar/Ninguno" si no se utilizé ningun filtro.

Exposicion del FITS (Exposure from FITS)

Los botones de opcidn en esta seccidn se utilizan para especificar si el tiempo
de exposicion leido desde el encabezado de un archivo FITS esta en minutos,
segundos o milisegundos. El software utiliza el tiempo de exposicién para
calcular el tiempo de exposicion media cuando la marca de tiempo del tiempo
de observacion se refiere al inicio o al final de la exposicidn.

e Programa (Program)

Esta pestafa establece los parametros para la deteccidn de objetos, la
coincidencia de estrellas de referencia y la reduccidn de datos. Al igual que los
valores especificados en la hoja de pestafias CCD, debe configurar estos valores
cuidadosamente para optimizar el rendimiento del programa en sus imagenes.



Program Settings - Astrometrica.cfg x|

Observing Site | CCD Pl Environment | Catalogs I Intermet I
— Object Detection————— [~ Star Catalog
Aperture Radius [¢  Piels fucac 4 |
Detection Limit |30 o Upper Limit| 100 mag
Minimum FPWHM |0.75  Pixels Lower Limit [200  mag

PSF-Fit RMS |0.20

— Reference Star Matching

s 10.75 Py
Search Radius |0. Fixels Number of Stars |_5[l
Background from (+ PSF
" Apaiue Search Radius |3.00  Pixels
— Plate Constants ———————— 1 Image Alignment
(+ Linear Fit Number of Stars |5U
" Quadratic Fit |
" Cubic Fit
" ath-Order Fit
— Residuals — MPC Report
Astrometric Limit [0.50 ™ v Include Magnitude
- v Paosition to 0.001s/0.01"
Photometric Limit 050 mag [~ Magnitude to 0.01mag
Open | Save | Save As 0K Cancel

Deteccidon de objetos (Object Detection)

El software utiliza los valores especificados en esta seccion para reconocer
objetos (estrellas, planetas menores o cometas) en los marcos de su CCD y para
distinguir estos objetos reales de detecciones falsas o artefactos de imagen.

Radio de apertura (Aperture Radius): El radio de la apertura sintética alrededor
del pixel mas brillante (el centro aproximado de cada deteccién). El software
utiliza todos los pixeles dentro de la apertura para determinar el centroide y el
flujo del objeto. Elija un tamano lo suficientemente grande como para que el
pico del PSF de las estrellas esté dentro de la apertura, pero lo suficientemente
pequefio como para resolver pares de estrellas cercanas. Generalmente, un
radio de apertura de dos a tres veces el FWHM del PSF es un buen valor. Para
empezar, elija el radio ajustando visualmente los circulos de colores que
aparecen después de la reduccién de datos.

Limite de deteccion (Detection Limit): La relacidn sefial-ruido (SNR) minima
requerida para el pixel central. El software intentara ajustarse a un perfil estelar
cada vez que encuentre un pixel con una SNR por encima del limite establecido
aqui. Se recomienda un valor de 4,0 a 5,0. Para imagenes ruidosas o imagenes
sin la calibracidon adecuada, es posible que desee aumentar el valor para evitar
detecciones espurias. Puede establecer un valor tan bajo como 3,0 si desea
detectar objetos muy débiles si utiliza imagenes limpias y bien calibradas.




FWHM minimo (Minimum FWHM): EIl FWHM minimo para objetos reales. Y las
detecciones con un FWHM inferior al valor especificado aqui seran rechazadas.
Esto evitara que el software acepte pixeles calientes, picos aleatorios de ruido
de fondo o rayos cdsmicos como objetos reales. Un valor de 1,0 rechazara
eficazmente la deteccidon de pixeles calientes y de la mayoria de los rayos
césmicos. Dependiendo de la escala de sus imagenes y del FWHM de los
objetos reales en sus imagenes, es posible que desee aumentar ese limite para
excluir otras fuentes de ruido, como grupos de pixeles calientes o
protuberancias en el fondo. Por ejemplo, si los objetos reales en sus imagenes
normalmente tienen un FWHM de 4" y la escala de sus imagenes CCD de
1,5"/pixel, es posible que desee establecer el FWHM minimo en 2,0 pixeles
(correspondiente a 3"). EIl FWHM maximo, por cierto, el software asume que el
valor permitido es el didmetro de la apertura, como se especifica en el radio de
apertura descrito anteriormente.

PSF-Fit RMS: EI RMS maximo para la diferencia entre el modelo PSF y el perfil
realmente ajustado. En otras palabras, este valor establece un limite en cuanto
a cuanto puede diferir una deteccién real del PSF asumido. Un valor de 0,25
suele ser un buen punto de partida. Las estrellas mas brillantes generalmente
tendrdn un RMS mucho mas bajo, pero los objetos mas débiles mostraran
valores mayores.

Radio de busqueda (Search Radius): El radio de busqueda, en pixeles, utilizado
por el software cuando intenta hacer coincidir las detecciones en las imagenes
individuales. Las fuentes cuya posicién no cambia mas que el valor especificado
aqui serdn consideradas estrellas por el software, mientras que los planetas
menores o cometas deben moverse mas que este valor de una imagen a la
siguiente para ser reconocidos como objetos en movimiento por el software.
Rutina de deteccién de objetos en movimiento. Las posiciones determinadas
para los objetos mas brillantes generalmente no variaran en mas de una
pequefia fraccidn de pixel de una imagen a la siguiente, pero es posible que
desee establecer un valor mayor para aceptar una mayor variacién para
fuentes mds débiles. En la mayoria de los casos, serd util un valor
correspondiente a aproximadamente 1"-3".

Fondo de PSF/Apertura (Background from PSF/Aperture): Estas opciones
permiten a los usuarios seleccionar el método que se utiliza para el cdlculo del
valor de fondo que se utiliza en la calibracion fotométrica. De forma
predeterminada, el PSF-Fit encuentra el valor de fondo. Se trata de un método
robusto que también funciona con objetivos muy débiles y en campos
abarrotados. El usuario puede cambiar esta configuracidn a 'Apertura’. Luego,

el software utilizard una apertura sintética alrededor del objeto, calculard el
valor medio de los pixeles que contiene y luego obtendra el valor de fondo a
partir del valor medio del 60% de los pixeles, centrado en la mediana. Esto
mejorara la fotometria de objetos mds brillantes con fondos "limpios", pero
puede dar resultados incorrectos en campos llenos de gente o para objetivos
muy débiles.

Consejo: Una vez que haya completado con éxito la reduccién de datos en
varias imagenes, puede hacer clic en varias fuentes (brillantes y tenues) de la



imagen. El software mostrara los valores SNR, FWHM y RMS encontrados. Es
posible que desee utilizar esta informacidn para ajustar la configuracion
especificada aqui.

Constantes de placa (Plate Constants)

Usando los botones de opcidon en esta seccidon, puede configurar el software
para usar ajustes lineales, cuadraticos o cubicos para las constantes de la placa.
Los CCD de campo pequefio normalmente no requieren mas que un ajuste
lineal. El uso de ajustes de orden superior siempre disminuye los residuos de
las estrellas de referencia, pero a menos que la variacién de los términos
cuadraticos y cubicos de una imagen a la siguiente sea significativamente
menor que el valor de estos coeficientes, una solucién lineal probablemente
sea una representacién mas precisa. de las verdaderas constantes de placa que
un ajuste de alto orden. Ademads, tenga en cuenta que una determinacién
fiable de érdenes superiores en las constantes de placa sdlo es posible si hay
muchas docenas de estrellas de referencia disponibles para la solucion.

Nota: Si selecciona un ajuste cuadratico o cubico, el software cambiara
automaticamente a un ajuste lineal si hay menos de 12 estrellas de referencia
disponibles. Si selecciona un ajuste cubico, el software cambiara a un ajuste
cuadratico si se han incluido menos de 20 estrellas de referencia en la solucién.

Residuales (Residuals)

En esta seccidn, puede establecer un limite para los residuos astrométricos y
fotométricos de las estrellas de referencia. Aquellas estrellas que superen los
limites aqui establecidos seran rechazadas del proceso de reduccién de datos.

Limite astrométrico (Astrometric Limit): El residual maximo en el lugar de una
estrella de referencia, especificado en segundos de arco. Cualquier estrella de
referencia que muestre un residuo mayor en Ascensidn Recta o Declinacién
serd rechazada de la solucién astrométrica.

Limite Fotométrico (Photometric Limit): El residual maximo en la magnitud de
una estrella de referencia. Cualquier estrella de referencia que, si se encuentra
gue muestra un residuo mayor en su magnitud, sera rechazada de la solucién
fotométrica.

Catalogo de estrellas (Star Catalog)

Esta seccidn se utiliza para seleccionar el catalogo de estrellas de referencia
utilizado durante el proceso de reduccién de datos. Usando el cuadro
combinado, puede elegir entre diferentes catalogos de estrellas (USNO-A2.0,
USNO-SA2.0, USNO-B1.0, NOMAD, CMC-14, CMC-15, UCAC 3, UCAC 4, PPMXL,
URAT -1, o Gaia DR1) compatible con Astrometrica. Los detalles de los distintos
catalogos de estrellas deben configurarse mediante la pestafia Catalogos.

Notas:

= Cabe sefalar que USNO-A2.0 y USNO-SA2.0 ahora estan obsoletos y
han sido reemplazados por USNO-B1.0.
= EIUSNO-B1.0 ha sido reemplazado por el PPMXL mds preciso.



= NOMAD, un catalogo de estrellas compilado, se basa principalmente
en catalogos de estrellas que ahora estan desactualizados, por lo que
ya no se recomienda el uso de NOMAD.

= Para los campos al norte de la declinacién -15°, el URAT-1 ha
reemplazado efectivamente al catdlogo UCAC.

Limite superior (Upper Limit): el limite superior para la magnitud de las
estrellas de referencia. Si el campo es rico en estrellas brillantes, la coincidencia
de estrellas de referencia puede fallar porque las estrellas mas brillantes del
catalogo (que se utilizan para hacer coincidir el catalogo con la imagen) estan
saturadas en la imagen vy, por lo tanto, el software no las detecta. Para evitar
este problema, puede establecer el limite de magnitud superior para aproximar
la magnitud en la que las estrellas en el marco CCD estan saturadas.

Limite inferior (Lower Limit): el limite inferior para la magnitud de las estrellas
de referencia. Cuando el campo es rico en estrellas, es posible que desee
excluir las estrellas de referencia débiles (potencialmente menos precisas)
especificando un limite inferior. (Pero tenga en cuenta que la configuracion del
grupo 'Residuales’, descrita anteriormente, rechazard automaticamente las
estrellas de referencia con residuos grandes). También puede evitar leer una
gran cantidad de estrellas de referencia débiles del catdlogo de estrellas que no
se detectan en sus imagenes especificando la magnitud limite aproximada de

sus imagenes aqui.

Nota: El limite de magnitud inferior también se establecerd como restriccién
para las consultas en linea de VizieR. Se recomienda establecer un limite de
magnitud razonable (por ejemplo, magnitud 18 aproximadamente para USNO-
B, NOMAD o PPMXL) si desea limitar el tamafio de los datos a descargar.

Coincidencia de estrellas de referencia (Reference Star Matching)

En esta seccidn, puede definir varias configuraciones utilizadas por el software
cuando intenta hacer coincidir las estrellas detectadas en la imagen con los
datos de estrellas de referencia leidos del catdlogo de estrellas.

Numero de Estrellas (Number of Star): El nimero de estrellas de la imagen y
del catdlogo, respectivamente, que se utilizaran para la coincidencia de
patrones. El software utilizara las estrellas mas brillantes de la imagen y del
catalogo de estrellas para la rutina de comparacién. Cuando se utiliza un
catalogo de estrellas completo hasta una determinada magnitud limite (es
decir, el USNO-B1.0 o el UCAC), suele ser suficiente un pequefio nimero de
estrellas (de 10 a 30). Cuando se utiliza USNO-SA2.0, que es solo un
subconjunto de estrellas principalmente débiles, se requiere una mayor
cantidad de estrellas, ya que muchas de las estrellas mas brillantes de la

imagen faltaran en el catdlogo. Como regla general, el nUmero de estrellas
utilizadas para la coincidencia suele estar entre el 10% y el 50% de las estrellas
detectadas en la imagen. Como valor inicial, puede intentar establecerlo en 50.
Sin embargo, tenga en cuenta que el algoritmo de coincidencia es de
complejidad cuadratica, lo que significa que tardara aproximadamente cuatro
veces mas cuando se duplique el nimero de estrellas utilizadas para la
coincidencia. Si puede establecer el nimero de estrellas en 0, el software no



intentara hacer coincidir las estrellas de referencia automdaticamente, sino que
le pedird al operador que haga coincidir las estrellas manualmente.

Radio de busqueda (Search Radius): El radio de busqueda, en pixeles, utilizado
por el software cuando intenta encontrar las estrellas enumeradas en el
catalogo de estrellas de referencia en las imagenes. Si una estrella se encuentra
dentro del radio de busqueda desde la posicidn prevista, el software supone
que esta estrella es idéntica a la estrella que figura en el catdlogo. Se
recomienda utilizar un radio de busqueda establecido en un valor
correspondiente a unos pocos segundos de arco. Si se utilizan valores mayores,
el software encontrara con mayor frecuencia estrellas dentro del radio de
busqueda que no sean idénticas a las estrellas de referencia que estd
buscando, lo que provocara que la coincidencia de estrellas de referencia falle
por completo en algunos casos.

Alineacion de imagen (Image Alignment)

En esta seccion, puede definir varias configuraciones utilizadas por el software
cuando intenta alinear las imagenes individuales para la reduccién de datos o
para el parpadeo.

Numero de estrellas (Number of Star): El nimero de estrellas de cada imagen
gue se utilizaran para la combinacién de patrones. El software utilizara las
estrellas mas brillantes de las imdgenes para la rutina de alineacién. Como las
imagenes individuales probablemente son muy similares, el nimero de
estrellas necesarias para alinear las imagenes suele ser pequefio, y
probablemente sea suficiente con 10 o 30.

Informe MPC (MPC Report)

En esta seccidn, puede configurar algunas opciones para el archivo MPCReport
creado por el software.

Incluir magnitud (Include Magnitude): Cuando esta opcidn esta marcada, el
archivo MPCReport incluird magnitudes. Si esto no esta marcado, no se
enumeraran magnitudes.

Posicion a 0,001 s/0,01" (Position to 0.001s/0.01”): Normalmente, la Ascensidn
de Derechos y la Declinacion se dan a 0,01 sy 0,1", respectivamente, en el
archivo del Informe MPC. Cuando esta opcidn estd marcada, el software
escribira la Ascension Recta en 0,001 segundos y la Declinacion se dara en

0,01". iTenga en cuenta que las posiciones absolutas derivadas por el software,
en casi cualquier caso, no justificarian incluir estas posiciones de digitos
adicionales! Sin embargo, si estd interesado en posiciones relativas (por

ejemplo, durante la astrometria de Ultima hora para ocultaciones estelares),
esta informacion podria ser de alguna utilidad.

Magnitud a 0,01 mag (Magnitude to 0.01mag): Normalmente, la magnitud se
proporciona a 0,1 mag en el archivo de informe MPC. Cuando esta opcion esta
marcada, el software escribira la magnitud en 0,01 mag. iTenga en cuenta que
la magnitud absoluta obtenida por el software, en casi cualquier caso, no
justificaria incluir estos digitos adicionales! Sin embargo, si estd interesado en




las magnitudes relativas de objetivos brillantes, esta informacién podria
resultarle util.

Ambiente (Environment)

Esta pestaia se utiliza para especificar varias rutas utilizadas por el software
para leer o guardar archivos, asi como para configurar los colores utilizados por
el software.

Program Settings - Astrometrica.cfg x|

— Directories
CCD Images |C:\Astio\CCD

MPCOrb |C:\Astro\MPCOrb
Dutput [C:\AstroMAstrometrica
[v Check Dutput Files as Startup

Y Y

— Colors
Uridenified Detections |  Silver
Stars |. Blue
Reference Stars |. Lime
Rejected Ref. Stars |[] Yellow
Moving Objects |[ll Red
Manual Objects |[ll Fuchsia
Overlay |. Red

Default Colors |

Ll flelleflel el

open | save | Savess | oK Cancel

Directorios (Directories)

Imagenes CCD (CCD Images): El directorio inicial desde el que se cargan las
imagenes CCD. Por supuesto, puede utilizar el cuadro de didlogo de archivo
para navegar a cualquier otro directorio al cargar imagenes, marcos oscuros o
campos planos.

MPC Orb: La ruta donde se encuentran los archivos de la base de datos
MPCOrb (MPCOrb.dat y Comet.dat).

Catdlogo de estrellas (Star Catalogue): La ruta donde se encuentran los archivos
del catalogo de estrellas de referencia, o la unidad de CD donde se inserta el
CD-ROM que contiene el catdlogo de estrellas de referencia.

Salida (Output): La ruta donde se almacenan el MPCReport y el Log-File.

Colores (Colors)



Detecciones no identificadas (Unidentified Detections): Color utilizado para
marcar objetos no identificados en la ventana de imagen. Los objetos no
identificados son detecciones que no se identifican como estrellas (es decir, no
se detectan en todas las imagenes en el mismo lugar) ni como objetos en
movimiento. Si la reduccidn de datos se realizd en una sola imagen, todos los
objetos que no sean las estrellas de referencia quedaran sin identificar, ya que
no hay otra imagen para identificar las estrellas en comparacién. El valor
predeterminado es Plata.

Estrellas (Stars): Color para marcar estrellas (es decir, objetos que se
encuentran en el mismo lugar en mas de una imagen). El valor predeterminado
es azul.

Estrellas de Referencia (Reference Stars): Color de las estrellas de referencia
gue se utilizaron para la reduccidn de datos astrométricos. El valor
predeterminado es verde lima.

Estrellas de Referencia Rechazadas (Rejected Ref. Stars): Color de las estrellas
de referencia que fueron rechazadas de la reduccidn de datos astrométricos
debido a grandes residuos. El color predeterminado es Amarillo.

Objetos en movimiento (Moving Objects): Color de los objetos en movimiento
(asteroides) detectados por la rutina de Deteccidn de objetos en movimiento
del software y aceptados por el usuario. La configuracién predeterminada es
Rojo.

Objetos Manuales (Manual Objects): Color para marcar objetos medidos
manualmente por el operador. El valor predeterminado es fucsia.

Superposicidn (Overlay): Color de la superposicion que muestra las estrellas de
referencia durante la comparacién manual de estrellas de referencia o la
posicidn calculada de planetas menores en el campo. La mira de la Lupa
también se dibujard en ese color.

Colores predeterminados (Default Colors): Al presionar este botdn, todas las
selecciones de color se configuran en sus valores predeterminados.

e Catdlogos (Catalogs)

Esta pestaia se utiliza para especificar detalles sobre los catdlogos de estrellas
que se pueden utilizar con Astrometrica.



Program Settings - Astrometrica.cfg El

Observing Site | CCD | Program | Environment  Catalogs ] Intemet |

— USNO-{S)A 2.0
' Local |C:\Users\admh\.ﬁppDuta\LocaMush'umdlica'\ _I

—USNO-B1.0
+ VizieR (" Local |I::\Users\admh\AppDala\LacaMstrumehica‘. _I

— UCAC-3
{¢ VizieR " Local |E:\Users\ndmh\.ﬁppData\Lacar\."-\slmmdlica'\ _I

— UCAC-4
" VizieR

o)

Local |C:\Usars\Hafheﬂ\Documms'\Ashammia\Katalq _I

~ URATA
" VizieR

)

Local |C:\Users\Herhut\Docmwnts'\Astrummie'\Katdq

— CMC-14
+ VizieR (" Local |I::\Users\admh\AppDala\LacaMstrumehica‘. J

 CMC-15
" VizieR (¢ Local |E:\Users\Hahut\Dncmnrts’\Astmmmie\Kddq _I
— PPMXL
(* VizieR  Local IC:\Prog'am Files [#86)\Astrometrical _I
Dpen | Save | Save Az oK | Cancel

Puede configurar las fuentes desde las cuales Astrometrica leera los datos de
los distintos catalogos de estrellas. Para varios catalogos (USNO-B1.0, UCAC 3,
UCAC 4, CMC-14, CMC-15, PPMXL) puede elegir si Astrometrica consultara un
servidor VizieR para descargar los datos de estrellas de referencia a través de
Internet, o si el El software leerd los datos de una copia local del catdlogo
respectivo. Si elige utilizar una copia local, debe especificar la ruta donde
Astrometrica encontrara los archivos del catdlogo.

Los catalogos USNO-(S)A2.0 obsoletos solo se pueden utilizar como copia local.
Si desea utilizar estos catalogos, debe especificar la ruta donde Astrometrica
encontrard los datos. Astrometrica puede consultar los catdlogos de estrellas
NOMAD o Gaia DR desde VizieR. No se requieren configuraciones para estos
catalogos.

Consulte la pestafia Internet para seleccionar el servidor VizieR que se utilizara
para las consultas en linea.

e [nternet

Esta pestaia se utiliza para especificar la configuracion de la conexién a
Internet, utilizada por el software para enviar el archivo MPCReport o para
descargar la base de datos MPCOrb.



Program Settings - Astrometrica.cfg x|

Observing Site | CCD | Program | Environment | Catalogs |ﬂ=n=t]

— E-Mail
Mail Server |smtp.minnrplanets.org Port |25
Loain |Ingin@minnrplanets.org

HHNHHNHHNHHNHNHES
Passward |

[ Use SSL Encryption I LS & I

Mail Address |i.kepler@minnlplanets.org

Send CC ta |t.brahe@minarplanets.org

~ Prowy Server
Prosy Server | Port IBD
— MPCOrb Server | Wizier Server

|Minor Planet Center [http] ;] |EDS, Strasbourg, France ;]

open | save |[Eaveds | ok | Cancel

----------------

Correo electrénico (E-Mail)

Servidor de correo (Mail Server): Ingrese la URL del servidor de correo a través
del cual envia sus correos electrdnicos.

Puerto (Port): El nimero de puerto del servidor de correo (SMTP).
Normalmente, el nimero de puerto de un servidor de correo es 25.

Iniciar sesidn (Login): Especifique su nombre de inicio de sesién en el servidor
de correo.

Contrasefia (Password): Si su servidor SMTP requiere autenticacién mediante
una contrasefia, ingrese la contrasefia aqui. Normalmente, para enviar correos
electrénicos a través de SMTP, no se requiere contrasefia. En ese caso, deje
este campo en blanco.

Cifrado (Encryption): Marque esta opcion si su servidor SMTP requiere cifrado y
elija el método de cifrado requerido.

Direccién de correo (Mail Address): Introduzca aqui su propia direccién de
correo electrdnico.

Enviar CC a (Send CC to): Puede especificar hasta cinco direcciones de correo
electrénico que recibirdan una 'Copia carbén' (CC) del informe MPC que envie.




Tenga en cuenta que Astrometrica establecera automaticamente la direccidn
de correo electréonico del MPC como destinatario principal. También se envia
una copia carbdn a su propia direccién de correo electrénico de forma
predeterminada (es decir, no necesita especificar su propia direccién aqui).

Servidor proxy (Proxy Server)

Servidor proxy (Proxy Server): Si estd conectado a Internet a través de un
servidor proxy, también debe especificar aqui la URL del proxy. Deje este
campo en blanco si no estd conectado a través de un proxy.

Puerto (Port): El nimero de puerto del servidor proxy. Normalmente, el
numero de puerto de un servidor proxy es 80.

Servidor MPC (MPC Server)

Elija el servidor que se utilizara para descargar o actualizar la base de datos
MPCOrb. El valor predeterminado es el servidor del MPC en Harvard. Las
restricciones de seguridad en este sitio requieren que su computadora se
encuentre en una "busqueda DNS inversa". Algunos proveedores de Internet
no pasan esta prueba. Elija un sitio espejo para descargar/actualizar la base de
datos MPCOrb en estos casos.

Servidor VizieR (VizieR Server)

Elija un servidor VizieR que se utilizara para consultar los datos de estrellas de
referencia para los catdlogos que se descargan a través de Internet. El servidor
VizieR original estad ubicado en Estrasburgo, Francia, pero es posible que desee
seleccionar otro sitio espejo si el servidor esta inactivo por mantenimiento, o
un espejo que esté mas cerca de su ubicacion para acelerar la consulta.



Program Settings - Astrometrica.cfg 5]

— Location
MPC Code [539

Longitude |14.1347  ° & East  West

Latitude [48.0562  * & North ~ South

Height [3855  m

— Details
Contact |P. Fismiller, Kremsminster Observatony
Observatory Drive 123, A-4550 Kremsmiinster

E-Mail ||J.fiﬁmiIIEI@minolplanets.Urg
v Include Contact Details in MPCReport
Observer |P. Fismiller
Measurer |J. Kepler

Telescope |0. 3m reflector Code I_

Open | Save I Save fis 0K Cancel

Puede guardar la configuracién presionando el botén "Guardar" en la parte inferior de la
ventana, o guardarla en un nuevo archivo de configuracién usando el botén "Guardar como".
Al usar el botdn 'Abrir', puede recargar cualquiera de las configuraciones que haya guardado
anteriormente. Al iniciarse, el software cargara automaticamente la configuracién que estaba
activa al final de la ultima sesidn del programa. El nombre del archivo de configuracién activo
se muestra en la barra de estado de la ventana principal de la aplicacidn, asi como en el
encabezado del cuadro de didlogo de configuracion.

Atajos: Barra de herramientas:

Salida (Exit)

Este comando sale de Astrometrica.

Men de edicion (Edit Menu)

Deshacer (Undo)

Deshace la ultima accién en un archivo de texto.

Atajos: Teclas: Ctrl + Z

Cortar (Cut)

Corta la seleccién actual de un archivo de texto al portapapeles.

Atajos: Teclas: Ctrl + X



Copiar (Copy)

Copia la seleccién actual de un archivo de texto al portapapeles.
Atajos: Teclas: Ctrl + C

Pegar (Paste)

Pega texto del portapapeles a un archivo de texto.
Atajos: Teclas: Ctrl +V

Borrar (Delete)

Elimina la seleccidn actual de un archivo de texto.
Atajos: Teclas: Ctrl + Supr

Seleccionar todo (Select All)

Selecciona el texto completo de un archivo de texto.
Menu de astrometria (Astrometry Menu)
Reduccion de datos (Data Reduction...)

Inicia la reduccidn de datos astrométricos en una sola imagen o en un conjunto de imagenes.
Para obtener mas informacion, consulte el Tutorial I.

Atajos:

Teclas: Ctrl + A

%

Deteccion de objetos en movimiento (Moving Object Detection...)

Barra de herramientas:

Inicia la reduccién de datos astrométricos con la deteccion de objetos en movimiento en un
conjunto de tres o mds imagenes. Para obtener mas informacién, consulte el Tutorial Il.

Atajos:

Teclas: Ctrl + M

&

Seguimiento y apilamiento (Track and Stack...)

Barra de herramientas:

Este comando permite al usuario seleccionar una cantidad de imagenes. Estas imagenes
seleccionadas se apilaran para obtener mas sefial de un objeto débil. Opcionalmente, las
imagenes se desplazaran para seguir el movimiento de un asteroide o cometa. Después de
agregar las imagenes, se realizara sobre ellas la reduccién de datos astrométricos. Para obtener
mas informacidén, consulte el Tutorial lll.

Las imagenes apiladas se pueden guardar como archivos FITS para que la imagen resultante se
pueda procesar con otros productos de software. Sin embargo, cabe sefialar que la marca de
tiempo en el encabezado FITS de dichas imagenes siempre se referird al tiempo de exposicidon



media de la pila, incluso si el tiempo originalmente indicado en los archivos individuales se
referia, por ejemplo, al inicio. de las exposiciones individuales. La razén es que el tiempo de
exposicion media no se puede reconstruir sumando la mitad del tiempo de exposicién (total) al
inicio de la primera imagen, debido al tiempo de oscuridad entre las exposiciones individuales
en la pila. Si vuelve a cargar dichas imagenes en Astrometrica, aseglrese de que el programa
esté configurado para manejar la marca de tiempo correctamente (consulte Configuracion-
CCD).

Sin embargo, no se recomienda guardar el resultado de una pila en un nuevo archivo FITS y
volver a cargar esa imagen mas tarde con Astrometrica para procesarla como imagenes
individuales, porque el software no puede manejar imagenes con estrellas de referencia
arrastradas. o imagenes donde las estrellas de referencia aparecen como “collar de perlas”
debido al seguimiento.

Atajos:

Teclas: Ctrl + S

%

Barra de herramientas:

Menu Imagenes (Images Menu)

Editar parametros de imagen (Edit Image Parameters...)

2000ACE_1.stb

— Date

2000 y [0 m [14 d
— Time [Mid Exposure, UT] ——
5 b [ m [ s

Este cuadro de didlogo se utiliza para editar los parametros de la imagen, que el software lee
del encabezado del archivo de imagen: es decir, la fecha y hora de la exposicidn.

Este cuadro de didlogo también se muestra cada vez que el software carga una nueva imagen,
para que el operador pueda verificar (y eventualmente corregir) la fecha y hora que leyé del
encabezado del archivo de imagen.

Fecha (Date): Ao, mes y dia de la exposicion.

Tiempo (Time): Hora, Minuto y Segundo de la exposicion. El tiempo debe especificarse como
Tiempo Universal (UT) de media exposiciéon, redondeado al segundo mas cercano.

Mostrar encabezado (Display Header...)



Abre una nueva ventana de cliente y muestra el encabezado del archivo de la imagen actual. El
software lee algunos datos importantes (tamafio de la imagen, fecha y hora, etc.) del
encabezado del archivo al cargar una imagen, y puede haber alguna informacién adicional de
interés para el usuario. Tanto el formato de archivo FITS como el SBIG utilizan palabras clave
con valores asociados en el encabezado del archivo para almacenar informacién, por lo que los
humanos también pueden leer el encabezado. El archivo se abre en modo de solo lectura, por
lo que no puedes editarlo.

Fondo y rango (Background and Range...)

Background and Range - 2000AC6_3.5t6  [X]

3084 3350
|

| U
-

Background |3104 j Range |225 j

Logarithmic Scaling [ Apply to all Images |

Auta | Preview | 0K Cancel |

Muestra el histograma de la imagen actual y permite al usuario cambiar los parametros de
visualizacion de la imagen (Fondo y Rango).

Fondo (Background): El valor de pixel del fondo. Todos los pixeles con valores inferiores al valor
especificado para "Fondo" apareceran en negro en la pantalla. Un valor de fondo mas bajo
mostrard la imagen mas brillante, mientras que un valor de fondo mas alto mostrara la imagen
mas oscura. El Fondo también se puede configurar con el inferior de los dos controles
deslizantes.

Rango (Range): El rango en valores de pixeles entre los cuales se distribuirdn los valores de gris
de la pantalla. Un rango mayor mostrara la imagen con menos contraste, mientras que un
rango mas pequefio mostrard la imagen con mayor contraste. El rango también se puede
configurar con el control deslizante superior de los dos.

Escala logaritmica (Logarithmic Scaling): Marque esta opcidn para utilizar una escala
logaritmica en lugar de una escala lineal. La escala logaritmica manejara un rango mds amplio
de contraste en la imagen, por lo que es posible que desees seleccionar esta opcién cuando
trabajes en un cometa brillante (para ver el nicleo en coma) o cuando busques un objeto
dentro de una galaxia (por ejemplo, una supernova). Sin embargo, los objetos débiles en un
cielo oscuro pareceran menos obvios cuando se utiliza una escala logaritmica.

Aplicar a todas las imagenes (Apply to all Images): al marcar esta opcidn, se utilizard una escala
similar para todas las imagenes cargadas actualmente.




Automatico (Auto): Al hacer clic en este botdn, el software analizara el histograma de la imagen
y sugerira valores para el fondo y el rango. Los mismos pardmetros de visualizacién se
configuran automaticamente cuando se carga la imagen.

Vista previa (Preview): Al hacer clic en este botdn, puede obtener una vista previa de la
visualizacion de la imagen con la configuracién actual.

i
Atajos: Barra de herramientas:

Catalogo de imdgenes (Image Catalog...)

Muestra una lista de todos los objetos detectados en la imagen actual. Para cada objeto, el tipo
('S' para estrellas, 'R' para estrellas de referencia, 'M' para objetos en movimiento, 'H' para
objetos medidos manualmente y '?' para objetos no identificados), las coordenadas del cielo
(Ascensidn Recta y declinacién), la magnitud, las coordenadas de pixeles (x/y), el flujo total (en
ADU), el FWHM (en segundos de arco), la SNR maxima y el RMS del PSF-Fit. Para las estrellas
de referencia, se muestran los residuos en Ascensidn Recta, Delcinacién y Magnitud. Para
objetos en movimiento, los residuos se muestran si se encontrd una érbita para el objeto en la
base de datos MPCOrb. Tenga en cuenta que el desplazamiento en la posicion se calcula a
partir de una drbita no perturbada. Esta compensacion no es adecuada para juzgar la calidad
de la observacién, pero las compensaciones de varias imagenes tomadas durante una noche
deben ser consistentes.

Puede guardar este archivo, por ejemplo, para procesar los datos con algun otro software.

Acercarse (Zoom in)

Establece el nivel de zoom en 1x (tamafio de imagen original), 2x (200% del tamafio original) o
4x (400% del tamafio original).

@,

Atajos: Barra de herramientas:

Disminuir el zoom (Zoom out)

Establece el nivel de zoom en 1x (tamafio de imagen original), 2x (50% del tamafio original), 4x
(25% del tamaiio original) u 8x (12,5% del tamario original).

8,

Atajos: Barra de herramientas:

Ajustar tamaiio de ventana (Fit Window Size)

Establece el tamafio de todas las ventanas del cliente que muestran imagenes CCD para que se
ajuste al tamafo de la imagen respectiva (incluso si la imagen es mas grande que el 4rea del
cliente de la ventana principal).



Atajos: Barra de herramientas:

Seleccionar marcas (Select Markings)

Select Markings x|

Images

O
L

EEE O
< <]«

— Blinking

¥ Unidentified Detections
[¥ Stars

v Reference Stars

v Residusls |50 =
Moving Objects
Manual Objects

Known Objects

v Moving Objects
[v Manual Objects
v Enown Objects

................................

oK ¢ Cancel

Este cuadro de didlogo se utiliza para especificar el tipo de objetos que se marcaran con
circulos de colores en las imagenes CCD individuales, o cuando las imagenes parpadeen,
después de que se haya completado el proceso de reduccion de datos astrométricos. Para
cambiar los colores de los distintos tipos de objetos, utilice la Configuracion del programa.

Imagenes (Images)

Detecciones no identificadas (Unidentified Detections): Si esta opcidn estda marcada, los
objetos no identificados se marcardn en las imagenes. Los objetos no identificados son
detecciones que no se identifican como estrellas (es decir, no se detectan en todas las
imagenes en el mismo lugar) ni como objetos en movimiento. Si la reduccién de datos
se realizd en una sola imagen, todos los objetos que no sean las estrellas de referencia
guedaran sin identificar, ya que no hay otra imagen para identificar las estrellas en
comparacion.

Estrellas (Stars): Si esta opcidn estd marcada, se marcaran todas las estrellas (es decir,
objetos encontrados en el mismo lugar en mas de una imagen).

Estrellas de referencia (Reference Stars): Si se marca esta opcidn, se marcaran todas las

estrellas de referencia que se utilizaron para la reduccién de datos astrométricos. Si se
marca "Residuos", los residuos de estrellas de referencia se indicaran en la ventana de
imagen, ampliados por el factor ingresado aqui. Tenga en cuenta que la longitud de los
indicadores se truncara en caso de errores grandes: la longitud maxima corresponde al
doble del residual maximo especificado en la configuracion del programa.



Objetos en movimiento (Moving Objects): Si esta opcién esta marcada, los objetos en
movimiento (asteroides) detectados por la rutina de Deteccion de objetos en
movimiento del software y aceptados por el usuario como reales se marcan con
circulos y su designacién empaquetada en las imagenes.

Objetos manuales (Manual Objects): Si esta opcidn esta marcada, los objetos medidos
manualmente por el operador se marcaran con un circulo y su designacion
empaquetada en las imagenes.

Objetos conocidos (Known Objects): Si esta opcion estd marcada, las posiciones
nominales de los objetos conocidos en el campo se marcaran con un cuadrado, su
designacién empaquetada y su magnitud esperada después de que se haya
seleccionado el comando 'Superposicidn de objetos conocidos'.

Parpadeo (Blinking)

Objetos en movimiento (Moving Objects): Si esta opcién esta marcada, los objetos en
movimiento (asteroides) detectados por la rutina de Deteccion de objetos en
movimiento del software y aceptados por el usuario como reales se marcan con
circulos y su designacion empaquetada en imagenes parpadeantes.

Objetos manuales (Manual Objects): Si esta opcidn esta marcada, los objetos medidos
manualmente por el operador se marcaran con un circulo y su designacion
empaguetada en imagenes parpadeantes.

Objetos conocidos (Known Objects): Si esta opcion estd marcada, las posiciones
nominales de los objetos conocidos en el campo se marcaran con un cuadrado, su
designacién empaquetada y su magnitud esperada en imagenes parpadeantes después
de que se haya seleccionado el comando 'Superposicién de objetos conocidos'.

Atajos: Barra de herramientas:

Invertir visualizacion (Invert Display)

Invierte la visualizacidn de la imagen: alterna entre visualizacidn positiva (estrellas blancas en
un cielo negro) y negativa (estrellas negras en un cielo blanco).

Atajos: Barra de herramientas:

Voltear horizontal (Flip Horizontal)

Invierte horizontalmente todas las imagenes actualmente abiertas (visualizacidon en espejo
invertido). A veces esto es necesario cuando se utiliza una diagonal de estrella, un dispositivo
de 6ptica adaptativa o si el CCD opera directamente en el foco principal del telescopio.

Tenga en cuenta que puede configurar el software para que voltee automaticamente todas las
imagenes al cargarlas, utilizando la configuracién del programa (CCD).



Voltear vertical (Flip vertical)

Voltea verticalmente todas las imagenes abiertas actualmente (visualizacidn al revés). A veces
esto es necesario con los archivos FITS, ya que el estdndar FITS no define si la primera linea
leida del archivo de imagen es la linea en la parte superior o inferior de la imagen.

Tenga en cuenta que puede configurar el software para que voltee automaticamente todas las
imagenes al cargarlas, utilizando la configuracién del programa (CCD).

Reapilar imagenes (Re-Stack Images)

Este comando, disponible solo cuando se selecciona una imagen apilada, permite al usuario
especificar un nuevo vector de movimiento (velocidad y direccidon del movimiento) usado para
apilar las imagenes individuales, usando el cuadro de didlogo Coordenadas, seguimiento y
apilamiento. Este comando puede ser Gtil si hay mas de un objeto (con diferente velocidad y/o
direccién de movimiento) en las imagenes, o si el vector de movimiento original resulta estar
ligeramente desviado (lo que resulta en una imagen algo arrastrada del objeto).

Las coordenadas centrales utilizadas para la solucién astrométrica no se pueden cambiar.

Si desea volver a apilar solo la ventana de Imagen activa, desmarque la casilla "Aplicar a todas
las imdgenes". De lo contrario, todas las imagenes apiladas que estén cargadas actualmente se
volveran a apilar con los nuevos pardmetros.

Menu de herramientas (Tools Menu)
Imagenes parpadeantes (Blink Images)

Parpadea todas las imagenes actualmente cargadas. Para obtener mas informacién, consulte el
Tutorial I. Este comando sélo esta disponible si se cargan al menos dos imagenes CCD. Al
mantener presionada la tecla [Ctrl] al seleccionar este comando, las imagenes no se alineardn
para parpadear.

Atajos:

Teclas: Ctrl+ B

Barra de herramientas: %

Dejar de parpadear (Stop Blinking)
Deja de parpadear.

Atajos:

Teclas: Ctrl + F9

Barra de herramientas: .

Paso atras (Step Backward)



Retrocede una sola imagen.
Atajos:
Teclas: Mayus + Ctrl + F10

«|

Barra de herramientas:

Un paso adelante (Step Foreward)
Avanza una sola imagen.

Atajos:

Teclas: Ctrl + F10

Barra de herramientas:

Empezar a parpadear (Start Blinking)
(Re-)empieza a parpadear.
Atajos:

Teclas: Ctrl + F11

Barra de herramientas:

Superposicion de objetos conocidos (Know Object Overlay)

Este comando marcard la posicion nominal de todos los planetas menores y cometas conocidos
en las imagenes CCD actualmente cargadas. Ademas de la designacidn empaquetada de estos
objetos, también se muestra la magnitud prevista. Tenga en cuenta que la posicién nominal se
calcula a partir de los elementos orbitales en la base de datos MPCOrb, sin tener en cuenta las
perturbaciones planetarias, por lo que este comando es Util para identificar o ubicar un planeta
menor en los marcos, pero no debe usarse para juzgar la calidad de una medida.

Este comando solo estd disponible si se ha realizado la reduccidn de datos astrométricos en las
imagenes o si los encabezados del archivo de imagen contienen informaciéon WCS.

Atajos: Barra de herramientas: E

Mostrar Lupa (Show Magnifying Glass)



Zoorm - 4x

La "Lupa" es una ventana de herramientas que muestra la seccidon de una imagen en la
posiciéon actual del cursor del mouse para una inspeccidn mas cercana. La ampliacion se puede
configurar en 1x, 2x, 4x, 6x, 8x y 10x.

Atajos:

Teclas: Ctrl + F12

Barra de herramientas:

Aumentar la ampliacidén (Increase Magnification)
Aumente la ampliacion de la lupa. La ampliacion se puede configurar en 1x, 2x, 4x, 6x, 8x o 10x.
Atajos:

Teclas: Ctrl + |

&l

Barra de herramientas:

Disminuir la ampliacion (Decrease Magnification)
Disminuya el aumento en la lupa. La ampliacion se puede configurar en 1x, 2x, 4x, 6x, 8x o 10x.
Atajos:

Teclas: Ctrl + D

&l

Barra de herramientas:

Menl de Internet (Internet Menu)

Enviar informe MPC (Send MPC Report)



Abre una ventana que permite al usuario enviar el archivo de informe MPC actual al MPC,
utilizando la ventana de correo. Tenga en cuenta que necesita una conexion a Internet activa
para enviar correo electrénico.

Atajos: Barra de herramientas:

Descargar MPCOrb (Download MPCOrb)

Se conecta al servidor ftp en el MPC y descarga la ultima version de la base de datos MPCOrb.
El software descargara el archivo comprimido (comprimido) y lo descomprimira
automaticamente una vez completada la descarga. Sin embargo, tenga en cuenta que incluso el
archivo comprimido tiene un tamafio superior a 10 MB. También tenga en cuenta que necesita
una conexion a Internet activa para descargar la base de datos.

Actualizar MPCOrb (Update MPCOrb)

Este comando permite actualizar partes de la base de datos MPCOrb. El usuario puede optar
por descargar la 'Actualizacién orbital diaria' (que contiene todos los elementos orbitales de los
planetas menores que se han actualizado durante el ultimo dia), los elementos de los cometas,
los asteroides cercanos a la Tierra (asteroides Apolo, Amor y Atén), los planetas menores
distantes. (Objetos transneuptuinianos y centauros), o los elementos actualizados de otros
planetas menores inusuales (por ejemplo, objetos con alta excentricidad o inclinacién).

Select Files

v Daily Orbital Update
[v Comets

¥ Mear Earth Asteroids
[v Distant Minor Planets
v Unusual Objects

Cancel

Después de que el usuario haya seleccionado los archivos a descargar, el software se conecta al
servidor ftp en el MPC y descarga estos archivos. Una vez completada la descarga, fusionara los
archivos actualizados en la base de datos MPCOrb existente.

Se recomienda descargar la base de datos MPCOrb completa de vez en cuando, ya que la
actualizacién, por ejemplo, no eliminard ningun elemento obsoleto de la base de datos.

Pagina web de Astrométrica (Astrometrica Web Page)

Abre la pagina web de Astrometrica (http://www.astrometrica.at) en el navegador de Internet
predeterminado. Tenga en cuenta que necesita una conexidn a Internet activa para navegar por
el sitio web.



Menu Windows (Windows Menu)
Ventanas de mosaico (Tile Windows)

Coloca en mosaico todas las ventanas del cliente abiertas actualmente.

Ventanas en cascada (Cascade Windows)

Conecte en cascada todas las ventanas del cliente abiertas actualmente.

Organizar todas las ventanas (Arrange all Windows)

Organice todas las ventanas de cliente minimizadas.

Cerrar todas las imagenes (Close all Images)

Cierra todas las ventanas del cliente que muestran imagenes CCD o imagenes CCD
parpadeantes. Los marcos oscuros, los marcos de campo plano y los archivos de texto no se

cerraran.

Atajos: Barra de herramientas:

Cerrar todas las ventanas (Close all Windows)

Cierra todas las ventanas del cliente.

Atajos: Barra de herramientas:

Ventana de resultados (Results Windows)

A
Stars | Ref Stars | Refsdst | FitOrder | dRA |  dDe | Ref./Phot |  dmag

"""" 156 33 30 2 0.08" 0.12" 32 0.22mag

20004C6_2.st6 160 33 30 2 0.09" 0.07" 32 0.23mag

20004CE_3.st6 152 33 30 2 0.08" 0.10" 32 0.22mag

Esta ventana de herramientas muestra un resumen compacto de los resultados mds
importantes de la reduccidn de datos anterior:

Imagen (Image): Los nombres de archivo de las imagenes utilizadas en la reduccién de datos.

Estrellas (Stars): La cantidad de estrellas detectadas por el software.

Estrellas de Referencia (Ref. Stars): El nimero de estrellas de referencia detectadas por el
software. El nimero aparecera en rojo si se han encontrado menos de cinco estrellas de




referencia, lo que indica una solucién astrométrica incierta o una coincidencia de estrella de
referencia falsa.

Referencia Astrométrica (Ref./Ast.): El nimero de estrellas de referencia utilizadas para la
reduccién de datos astrométricos.

Orden de ajuste (Fit Order): Se ha utilizado el orden de ajuste utilizado en la solucién para las
constantes de placa: "1" significa un ajuste lineal, "2" un ajuste cuadratico y "3" un ajuste
cubico. Si se ha utilizado un orden inferior al especificado en la Configuracién del programa
(debido a la falta de estrellas de referencia disponibles), el nimero aparecera en rojo.

Diferencia Ascensién Recta (dRA): La diferencia media o residuo en Ascensidn Recta de las
estrellas de referencia que se utilizaron en la reduccién de datos astrométricos, en segundos de
arco. El nimero aparecera en rojo si el residuo medio de las estrellas de referencia en
Ascensidn Recta es superior al limite astrométrico establecido en la Configuracién del
programa, lo que probablemente indica una coincidencia falsa de estrellas de referencia.

Diferencia Declinacién (dDe): La diferencia media o residuo en Declinacion de las estrellas de
referencia que se utilizaron en la reduccién de datos astrométricos, en segundos de arco. El
numero aparecera en rojo si el residuo medio de las estrellas de referencia en Declinacién es
mayor que el limite astrométrico establecido en la Configuracién del programa, lo que
probablemente indica una coincidencia falsa de estrellas de referencia.

Fotometria de Referencia (Ref./Phot.): El nimero de estrellas de referencia utilizadas para la
reduccion de datos fotométricos.

Diferencia de magnitud (dmag): El residuo o diferencia media en el brillo de las estrellas de
referencia que se utilizaron en la reduccién de datos fotométricos, en magnitudes. El nimero
aparecera en rojo si el brillo residual medio de las estrellas de referencia es mayor que el limite
fotométrico establecido en la Configuracién del programa, lo que probablemente indica una
coincidencia falsa de estrellas de referencia.

Barra de herramientas estandar (Standard Toolbar)

La barra de herramientas estandar tiene accesos directos para los siguientes comandos:
o Ajustes (Setting)

Cargar marco oscuro (Load Dark Frame)

Cargar campo plano (Load Flat Field)

Reduccion de datos (Data Reduction)

Deteccidn de objetos en movimiento (Moving Object Detection)

e & 8 0 o

Seguimiento y apilamiento (Track and Stack)



@ Enviar informe MPC (Send MPC Report)

H Cerrar todas las imagenes (Close all Images)

E Cerrar todas las ventanas (Close all Windows)

Mostrar barra de herramientas (Display Toolbar)

La barra de herramientas de visualizacion tiene accesos directos para los siguientes comandos:

4
i Fondo y rango (Background and Range)

0 Seleccionar marcas (Select Markings)

EI Invertir visualizaciéon (Invert Display)

g Superposicion de objetos conocidos (Known Object Overlay)

@\ Acercarse (Zoom in)
™ Disminuir el zoom (Zoom out)

m Ajustar tamafo de ventana (Fit Window Size)

Barra de herramientas parpadeante (Blink Toolbar)

La barra de herramientas Blink tiene atajos para los siguientes comandos:

ﬁ Imagenes parpadeantes (Blink Images)
: 8

. Dejar de parpadear (Stop Blinking)

Frecuencia de parpadeo (Blink Frecuency)

"I Paso atras (Step backward)

Ih Paso adelante (Step foreward)

F Empezar a parpadear (Start Blinking In)



Barra de herramientas Ampliacion o Lupa (Magnyfier Toolbar)

La barra de herramientas de Ampliacién o Lupa tiene los siguientes atajos para los siguientes
comandos:

@ Mostrar o desactivar la herramienta de Ampliacién o Lupa.

Aumenta el poder de ampliacién hasta 10X.

&

Disminuye el poder de ampliacién hasta 1X.

Barra de estado (Status Bar)

K=0138 Y=0113 =099z RA=08h22m 26,315 De=+29°32 05.5" R = 14,3mag | ucacs | mag: R [ Fit order: 1 Astrometrica.cfg z

/

La barra de estado muestra varios elementos de informacion util:

A medida que mueve el cursor del mouse sobre una ventana de imagen de una ventana
parpadeante, las coordenadas de los pixeles y el valor de los pixeles se muestran en la barra de
estado. Si el proceso de reduccidn de datos se ha completado antes, también se muestran las
coordenadas del cielo (ascensidn recta y declinacidn) del pixel debajo del cursor del mouse, asi
como la magnitud del objetivo debajo del cursor del mouse, como se muestra en la captura de
pantalla anterior. Si mantiene presionada la tecla [Shift] mientras mueve el mouse sobre la
imagen, se mostraran las coordenadas diferenciales (coordenadas de pixeles, ascensién recta y
declinacion, asi como distancia y angulo de posicion).

A medida que mueve el cursor del mouse sobre el menu o las barras de herramientas, se
mostrard una breve descripcién de los comandos respectivos en la barra de estado.

En el extremo derecho de la barra de estado, el nombre del catdlogo de estrellas seleccionado
actualmente, el orden de ajuste de las constantes de la placa y la banda de color establecida en
la Configuracion del programa, asi como el nombre del Archivo de configuraciones, desde el
cual se lee la configuracion del programa y se muestra.

Menu de Ayuda (Help Menu)
Contenido de la ayuda (Help Contens)

Abre la ayuda en linea de Astrometrica.

éQué es esto? (What'’s this?)

Activa el modo de ayuda y muestra ayuda en linea para el siguiente elemento (por ejemplo,
comando de menu, botén de la barra de herramientas, ventana del cliente) en el que hace clic.

Atajos: Teclas: Mayus + F1



Registro (Registration...)

Este formulario se utiliza para ingresar la clave de registro. Si el software ya esta registrado, se
mostrarad la licencia y la clave de registro.

[4

Registration X

Reqistration Key

License ||ASL',
key RIS

0K |

Acerca de... (About...)
Este cuadro muestra informacién (nimero de version, aviso de copyright) sobre Astrometrica.

Atajos: Teclas: Control + F1

5 About Astrometrica X

H Astrometrica
Version 4.5.10.449
8bit DIE
Copyright © 1933 - 2021

Herbert Haab
Linz, Austria

http: / fwww. astrometrca, at

_________________________________

Ventanas

Astrometrica utiliza una interfaz de documentos multiples (MDI) para mostrar varios tipos de
ventanas de cliente dentro de la ventana principal. Cada tipo de ventana de cliente se describe
en una seccion separada:

Ventana de imagen (Image Windows)



La ventana de imagen se utiliza para mostrar imagenes CCD, marcos oscuros e imagenes de
campo plano. A medida que mueve el cursor del mouse sobre la imagen, las coordenadas de
los pixeles y el valor de los pixeles se muestran en la barra de estado. Si el encabezado del
archivo de imagen contiene informacion WCS, o si el proceso de reduccién de datos se ha
completado, también se muestran las coordenadas del cielo (ascensién recta y declinacidn) del
pixel debajo del cursor del mouse. Si mantiene presionada la tecla [Shift] mientras mueve el
mouse sobre la imagen, se mostraran las coordenadas diferenciales (coordenadas de pixeles,
ascension recta y declinacién, asi como distancia y dngulo de posicion).

Dependiendo de las marcas seleccionadas, varios tipos de objetos detectados por el software
se marcaran con circulos de colores después de la reduccién de datos. Opcionalmente, se
pueden indicar los residuos de las estrellas de referencia, ampliados mediante un factor
establecido en el cuadro de didlogo Marcas. Después de la reduccién de datos, también puedes
medir la posicién y el brillo de cualquier objeto en la imagen haciendo clic en él. (Consulte el
Tutorial 1 para obtener mas detalles).

Como alternativa al uso del mouse, puede mover la mira presionando las teclas de flecha. Al
presionar [Ctrl] + teclas de flecha se mueve la mira en pasos algo mas grandes. Si la imagen es
mas grande que la ventana de imagen, puede mover las barras de desplazamiento con el
mouse o presionando [Alt] y las teclas de flecha. Presionar [Alt] + [Ctrl] + teclas de flecha es
una opcién de desplazamiento rapido, que mueve las barras de desplazamiento casi el ancho o
alto de la seccidn de la imagen visible (con cierta superposicién)

Ventana parpadeante (Blink Window)



* Image 1 - 2000AC6_1.st6

Blink Toolbar %]

% [Eor»

La ventana parpadeante se utiliza para hacer parpadear imagenes CCD para detectar objetos
en movimiento. De manera similar a la ventana de imagen, las coordenadas de los pixeles y el
valor del pixel debajo del cursor del mouse se muestran en la barra de estado. Una vez
completado el proceso de reduccidn de datos, también se muestran las coordenadas del cielo
(ascensién recta y declinacion) del pixel debajo del cursor del mouse, asi como la magnitud del
objetivo debajo del cursor del mouse. Dependiendo de las marcas seleccionadas, los objetos
en movimiento detectados por el software o los objetos medidos manualmente por el
operador se marcardn con circulos de colores después de la reduccion de datos.

Como alternativa al uso del mouse, puede mover la mira presionando las teclas de flecha. Al
presionar [Ctrl] + teclas de flecha se mueve la mira en pasos algo mas grandes. Si la imagen es
mas grande que la ventana de imagen, puede mover las barras de desplazamiento con el
mouse o presionando [Alt] y las teclas de flecha. Presionar [Alt] + [Ctrl] + teclas de flecha es
una opcién de desplazamiento rapido, que mueve las barras de desplazamiento casi el ancho o
alto de la seccidn de la imagen visible (con cierta superposicién).

Ventana de texto (Text Window)

& Astrometrica.log _ |O] x| I
23:54:07 - Astrometry of Image 1 (Z000AC6_1.st6): ‘I

58 of 64 Reference Stars used: dRA = 0.28", dDe = 0.29" |
X = -2.171545521E-3 +1.269867992E-5%x -6.574453042E-7*y
¥ = +1.745133068E-3 -5.503774192E-7*x -1.489741458E-5%y

Center Coordinates: RA = 08h 22m 16.553, De = 429° 31' 32.9"

Focal Length = 1810.1mm, Rotation = 357.52°

Pixel Size: 2.62" x 3.08", Field of View: 16.4' x 12.4'
23:54:07 - Photowetry of Image 1 (2000AC6_1.st6):

64 of 64 Reference Stars used: dmag = 0.27mag

Zero Point: 25.3%mag

RL dRA Dec. dDec R dR X
h m = " o | " " macy mag
08 21 40.328 -0.26 +29 29 03.86 +0.43 16.33 +0.13 370.22
08 21 41.197 +0.92 +29 33 29.00 -1.53 18.34 -0.36 361.30

08 21 43.593 +0.07 +29 31 33.52 +0.39 16.94 +0.04 351.38 v




La ventana de texto se utiliza para mostrar y, eventualmente, editar varios archivos de texto,
como el archivo de informe MPC, el archivo de registro o cualquier otro archivo de texto
cargado por el usuario.

Ventana de correo (Mail Window)
La ventana de correo se utiliza para preparar el archivo del informe MPC para enviarlo al MPC.

Fhslmmellica - Send Mail M= E3

qumpc@cfa.harvard.edu

cc: p.fizmiller@bservatory.at :J

&bdeObservatiDns

COD 539 2]
CON P. Fixlmillner, Kremsminster Observatory.

CON Observatory Drive 123, A-4550 Krmsmunster

CON [p.fixmiller@observatory.at]

OBS P. Pizmiller, 4. Kraml

MEA H. Raab

NET USHO-AZ2.0

TEL 0.6m £-3.3 reflector + CCD

ACK HPCReport file updated 2002.02.23 16:54:23

KO0DADeC C2000 01 14.79631 08 22 19.759+29 32 10.53 18.1 ¥ £39
KODAOGC C2000 01 14.79802 08 22 19.002+29 32 17 .47 17.1 ¥ SE)]
KODAOGC C2000 01 14.850160 08 22 17.423+29 32 31.31 172.7 ¥V £39
end

Para (To:): La direccién de correo electrdnico a la que se enviara el mensaje. El software
insertara automaticamente aqui la direccion del MPC.

Copia de Carbén (CC:): Direcciones de correo electrénico adicionales, a las que se enviara copia
del mensaje. Introduzca una direccidn en cada linea. De forma predeterminada, el software
insertara las direcciones especificadas en la Configuracion de Internet aqui.

Asunto (Subject:): El asunto del mensaje. Por defecto, esto es "Observaciones".

Texto del mensaje (Message Text:): el texto del mensaje. De forma predeterminada, este es el
contenido del archivo del Informe MPC, pero puede editar el texto del mensaje (por ejemplo,
para agregar comentarios sobre las observaciones, etc.).

Lupa (Magnifying Glass)




La "Lupa" es una ventana de herramientas que muestra la seccién de una imagen en la
posiciéon actual del cursor del mouse para una inspeccién mas cercana. La ampliacidn se puede
configurar en 1x, 2x, 4x, 6x, 8x y 10x.

Atajos:

Teclas: Ctrl + F12

Barra de herramientas: m

Ventana de resultados (Result Window)

Ver arriba en pdagina nimero .....

Cuadros de dialogo

Astrometrica utiliza una serie de cuadros de didlogo que permiten al usuario interactuar con el
programa. Cada cuadro de didlogo se describe en una descripcién separada.

e Acercade... (About Box)

e Alinear estrellas de referencia (Align Reference Stars)

e Fondo y rango (Background and Range)

e Centroide (Centroid)

e Coordenadas (Coordinates)

e Coordenadas, movimiento y apilamiento (Coordinates, Motion and Stacking)
e Editar parametros de imagen (Edit Image Parameters)

e Explorador de objetos (Object Browser)

¢ |dentificacion de objetos (Object Identification)

e Verificacién de objetos (Object Verification)

e Configuracidon del programa (Program Settings)

e Error de coincidencia de estrellas de referencia (Reference Star Match Error)
e Seleccionar imagenes (Select Images)

e Seleccionar marcas (Select Markings)



Acerca de... (About Box)

Ver pagina nimero .....

Alinear estrellas de referencia (Align Reference Stars)

Si la coincidencia automatica de estrellas de referencia ha fallado (o si el nimero de estrellas
utilizadas para coincidir con el nimero de estrellas para la coincidencia se ha establecido en
cero en la configuracidn del programa), el usuario puede intentar hacer coincidir las estrellas
de referencia del catdlogo de estrellas y las estrellas que se ven en la imagen manualmente.

* Image - 2000AC6_1.st6 ™ [=] B3

Magnitude {17.0 :"
| Focaltengn [iE100 =
Pasition Angle [357.4 =

0k | Concel |

Usando el formulario que se ve en la captura de pantalla anterior, el usuario puede cambiar la
escala y orientacion de las estrellas de referencia del catalogo de estrellas para que coincidan
con las estrellas en el marco CCD. Las estrellas del catalogo estan dibujadas como una
superposicion de circulos rojos, cada uno con una pequefia cruz en el centro.

Flechas (Arrows): Mueven las estrellas de referencia hacia arriba, abajo, izquierda o derecha un
pixel. Al mantener presionada la tecla [Ctrl] simultdneamente, las estrellas se desplazaran diez
pixeles. Al presionar las teclas [Shift] y [Ctrl], el tamafio del paso aumentard aun mas a 30
pixeles.

Magnitud (Magnitude): La magnitud limite para las estrellas de referencia mostradas. Elija este
valor para que las estrellas del catdlogo se correspondan con las estrellas que se ven en las
imagenes, o aumente la magnitud limite para evitar aglomeraciones.

Distancia focal (Focal Length): Establezca la distancia focal para que la escala de la
superposicion de estrellas de referencia coincida con las estrellas de la imagen. Si la distancia
focal requerida para la coincidencia difiere significativamente del valor especificado en la
configuracion del programa, es posible que desee actualizar la configuracién en consecuencia.
Angulo de posicién (Position Angle): Establezca el dngulo de posicién para que la orientacién de
la superposicién de estrellas de referencia coincida con las estrellas de la imagen. Si el dangulo
de posicidn requerido para la coincidencia difiere significativamente del valor especificado en
la configuracién del programa, es posible que desee actualizar la configuracién en
consecuencia.




Fondo y Rango (Background and Range)

Ver pagina nimero .....

Centroide (Centroid)

El centroide manual se puede llamar desde la ventana Verificacién de objetos. Puede usarse
para medir la posicion y la magnitud en casos dificiles, donde falla la rutina de ajuste
automatico, por ejemplo, cuando se mide un objetivo débil relacionado con una estrella mas
brillante, o cuando se mide el final de un rastro.

£

4, »

Centroid
Radius [¢ -
%= 207.89

y=13979
Fluz = 7710

Display
Zoom IBn hd I

0K | Cancel

El usuario puede mover la apertura usando los botones de flecha y cambiar el tamafio (radio)
de la apertura. La ubicacidn del centroide estd indicada por las lineas discontinuas. El centroide
se calcula a partir del "centro de gravedad" de todos los pixeles dentro de la apertura. No se
asume ninguna funcién de dispersién de puntos, por lo que el centro manual funciona para
todo tipo de objetos, no solo para fuentes puntuales.

Coordenadas (Coordinates)

Este cuadro de didlogo se utiliza para ingresar las coordenadas en las que se centran las
imagenes a medir. El software necesita esta informacidn para poder extraer la informacién
correspondiente del catdlogo de estrellas de referencia. La posicion ingresada aqui debe
coincidir con las coordenadas reales de la imagen centrada al menos con la precisién
especificada para Apuntar en la configuracién del programa.



Obiject
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Cancel

El usuario debe ingresar las coordenadas en las que estdn centradas las imagenes (Ascension
Recta y Declinacion), o la designacidn del objeto en las imagenes, para que el software pueda
calcular estas coordenadas (asumiendo que las imagenes estdn centradas en el objetivo).

Objeto (Object): Si se especifica una designacion de objeto, el software buscara una
designacién que comience con los caracteres que usted ingrese aqui en la base de datos
MPCOrb. Tenga en cuenta que, si busca un planeta menor numerado, debe incluir al menos el
paréntesis inicial. Para los cometas de periodo largo y de periodo corto no numerados, debe
incluir 'C/'y 'P/', respectivamente. Los espacios en blanco en la denominacion del objeto no
son significativos y no se distingue entre letras mindsculas y mayusculas. Alternativamente,
puede seleccionar el objeto usando el navegador de objetos, al que se puede acceder
presionando el botdn [...]. Cuando el cursor sale del campo (por ejemplo, después de presionar
la tecla Tab [Tab]), apareceran las coordenadas calculadas para el objeto.

Ascensién Recta (Right Ascension): Ascensidn Recta, en Horas, Minutos y Segundos.

Declinacién (Declination): Declinacién en Grados, Minutos de Arco y Segundos de Arco. Utilice
los botones de opcidn para distinguir entre las declinaciones norte y sur.

Coordenadas, seguimiento y apilamiento (Coordinates, Tracking and Stacking)

Este cuadro de didlogo se utiliza para ingresar las coordenadas en las que se centran las
imagenes a medir, para especificar la velocidad y direccién del movimiento del objeto a
rastrear y el método utilizado para apilar las imagenes. El software necesita las coordenadas
para poder extraer la informacidn correspondiente del catalogo de estrellas de referenciay
poder apilar las imagenes teniendo en cuenta el movimiento del objeto. La posicidn ingresada
aqui debe coincidir con las coordenadas reales del centro de la imagen al menos con la
precision especificada para Apuntar en la configuracion del programa.
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Objeto (Object): Si se especifica una designacion de objeto, el software buscara una
designacién que comience con los caracteres que usted ingrese aqui en la base de datos
MPCOrb. Tenga en cuenta que, si busca un planeta menor numerado, debe incluir al menos el
paréntesis inicial. Para los cometas de periodo largo y de periodo corto no numerados, debe
incluir 'C/'y 'P/', respectivamente. Los espacios en blanco en la denominacion del objeto no
son significativos y no se distingue entre letras mindsculas y mayusculas. Alternativamente,
puede seleccionar el objeto usando el navegador de objetos, al que se puede acceder
presionando el botén [...]. Cuando el cursor abandona el campo (por ejemplo, después de
presionar la tecla Tab [Tab]), apareceran las coordenadas y el movimiento calculado para el
objeto.

Ascensidn Recta (Right Ascension): Ascensidn Recta, en Horas, Minutos y Segundos.

Declinacién (Declination): Declinacién en Grados, Minutos de Arco y Segundos de Arco. Utilice
los botones de opcidn para distinguir entre las declinaciones norte y sur.

Movimiento del objeto (Object Motion): La velocidad (en segundos de arco por minuto) y la
direccién (angulo de posicion) del objeto. Las imagenes se apilaran para seguir ese
movimiento, de modo que el objeto parezca fijo, mientras que las estrellas del fondo
apareceran arrastradas. El software también mostrara el tiempo de exposicion media de la
imagen apilada (UT): utilice este tiempo si toma los datos del movimiento del objeto de una
efeméride. También puede utilizar el explorador de objetos en este campo presionando el
botdn [...] para seleccionar un objeto y establecer el movimiento (no la posicidén) de ese objeto.
(Esto puede resultar util, por ejemplo, si desea apilar imagenes con el movimiento de otro
planeta menor o cometa en el campo).

Apilado (Stacking): El usuario puede elegir entre tres modos de apilar las imagenes:

e Agregar (Add): resume los valores de pixeles de imagenes individuales. Antes de eso, se
resta un pedestal a las imdgenes individuales para evitar la saturacién de los valores de
pixeles.

e Promedio (Average): Establece el valor de pixeles de la imagen final en la media de las
imagenes individuales. Por lo tanto, se conserva el rango de valores de pixeles y los

pixeles no se saturaran al apilar imagenes. Para objetivos tenues y/o imagenes que
utilizan solo una pequefia fraccién del rango dinamico, los valores de pixeles en la
imagen apilada pueden aparecer cuantificados.

e Mediana (Median): Este modo eliminara casi por completo los objetos estacionarios

(como estrellas) cuando se combinen mas de dos imagenes (para dos imagenes, la



'Mediana' es idéntica a la 'Promedio') y el objeto se ha movido mas que el didametro de
las estrellas en las imagenes, lo que podria ser Util al rastrear un objeto en campos
llenos de gente.

Editar parametros de imagen (Edit Image Parameters)

2000ACE_1._stb6

— Date
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Este cuadro de didlogo se utiliza para editar los parametros de la imagen, que el software lee
del encabezado del archivo de imagen: es decir, la fecha y hora de la exposicion.

Este cuadro de didlogo también se muestra cada vez que el software carga una nueva imagen,
para que el operador pueda verificar (y eventualmente corregir) la fecha y hora que leyo del
encabezado del archivo de imagen.

Fecha (Date): Ao, mes y dia de la exposicion.

Tiempo (Time): Hora, Minuto y Segundo de la exposicién. El tiempo debe especificarse como
Tiempo Universal (UT) de media exposicién, redondeado al segundo mas cercano.

Explorador de objetos (Object Browser)

El navegador de objetos se puede utilizar para buscar designaciones en la base de datos
MPCOrb y seleccionar el objeto correspondiente. El navegador de objetos ofrece dos controles
donde el usuario puede establecer cadenas de filtro para el nombre o la designacién de los
objetos.



Object Browser E3
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Filtros (Filters): La izquierda de los dos controles de filtro se puede utilizar para seleccionar
objetos que incluyan la subcadena ingresada por el usuario en su nombre o designacién. Por
ejemplo, si ingresa 'AC' como filtro en la designacidén y aplica el filtro haciendo clic en el botdn
con la lupa, el navegador mostrara todos los planetas y cometas menores que incluyan 'AC' en
su nombre o designacion, entre ellos, encontrara los planetas menores (588) Aquiles y 2000
AC6, asi como el cometa 41P/Tuttle-Giacobini-Kresak, por nombrar algunos. Los espacios en
blanco en el nombre o la designacién del objeto no son significativos y no hay diferenciaciéon
entre letras mindsculas y mayusculas.

El control de filtro derecho se utiliza para especificar un filtro para la designacion
empaquetada. Si configura el filtro 'A06C' en la designacién empaquetada, vera solo una
pequefia cantidad de planetas menores, como 2000 AC6 (designacidon empaquetada KOOA06C)
0 2002 AC6 (designacion empaquetada K02A06C).

Identificacion de objetos (Object Identification)

El Didlogo de Identificacién de Objetos se puede llamar desde la Ventana de Verificacién de
Objetos y se utiliza para identificar planetas o cometas menores. Muestra la designacion
completa y empaquetada de todos los objetos en la base de datos MPCOrb que se espera que
estén dentro de 1° de la posicién medida, hasta la magnitud limite de la imagen.



Dbiject Identification E3

Measured Paosition and Magnitude: RA =08 2217.42 De=+293231.3 R=173

Designation Packed dRA dDe mag Speed PA
2000 ACE 0.2 17.0mag | 4.78"/min

[759) Vinifera 00759 -364' BB 14Bmag O0B3F/mn  2689°
1995 DN JI5DOIN +436'° 118 175mag 050"/min  285.3°
(5153) 1940 GO 05153 2309 -349  134mag | 067'Ymin  313.4°
1938 QC33 J38033C +2.8' +50.2  176mag 065"/min 2B6.4"
1998 00105 J980A50 +591"  +0.4'  163mag 0E7'/min  291.4°

Cancel |

Ademas de las designaciones, la lista muestra el desplazamiento de la posicién calculada para
cada objeto (especificada en minutos de arco tanto para RA como para Dec) desde la posicidn
medida, la magnitud prevista, asi como la velocidad y direccidn (dngulo de posicién) del
movimiento para cada objeto dentro de 1° de la posicion medida. Tenga en cuenta que el
desplazamiento se calcula a partir de una érbita no perturbada y se proporciona Unicamente
con fines de identificacidon. No es adecuado juzgar la calidad de la observacion.

Verificacion de objetos (Object Verification)

Este cuadro de didlogo se utiliza para verificar objetos que han sido detectados por la
Deteccidn de objetos en movimiento o para verificar los resultados de una medicién manual.
Ademas, aqui se especifica la designacion empaquetada del objeto. En la parte superior
izquierda de este cuadro de didlogo, se muestra una seccién ampliada de laimagen. A la
derecha, se muestran los datos de la imagen y la funcidn de dispersion de puntos ajustada a los
datos. Debajo de este gréfico, otro pequefio grafico muestra los residuos del ajuste.
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Designacidn de objeto (Object Designation): Especifique la designacién empaquetada del
objeto al que se refiere la posicién medida. Para los objetos que fueron encontrados por la
rutina de Deteccidn de objetos en movimiento y que fueron identificados con un planeta
menor en la base de datos MPCOrb (segun la posicidn y el movimiento), el software
establecera la designacidn como predeterminada. Al presionar el botén del navegador
aparecera el didlogo de Identificacién de objeto, que ayudara a identificar el objeto de otra
manera.

Nota (Note): Seleccione una nota de la lista predefinida de notas de observacidn, si es
necesario. Sobre todo, estos cédigos deberian utilizarse para indicar cualquier problema
encontrado durante la observacién o el procesamiento de datos que pueda hacer que las
posiciones resultantes no sean fiables. Para imagenes apiladas, la nota 'K' (imagenes apiladas)
se preselecciona automaticamente, pero esto no indica necesariamente ningln problema con
la observacién.

Centroide (Centroid): Al presionar este botdn se abrira el didlogo de centroide donde el usuario
puede medir el objeto usando un calculo de centroide interactivo y semimanual. Esto puede
usarse en casos dificiles, donde la rutina automatica PSF no funciona correctamente (es decir,
cuando se miden rastros de estrellas o cuando se mide un objeto débil relacionado con una
estrella mas brillante).

Aceptar (Accept): Al presionar este botdn se aceptaran las posiciones medidas. La informacion
correspondiente se escribira en el archivo del Informe MPC.




Rechazar (Reject): Al presionar este botén se rechazaran las posiciones.

Ajustes (Settings)

Ver pagina nimero ...

Error de coincidencia de estrellas de referencia (Reference Star Match Error)

Este cuadro de didlogo aparece siempre que la coincidencia automatica de estrellas de
referencia aparentemente falla: es decir, el residuo medio en ascensién recta, declinacién o
magnitud de las estrellas de referencia es mayor que el valor especificado en la configuracion
del programa, o menos de la mitad de la estrella de referencia. Se utilizaron estrellas de
referencia para la solucidn astrométrica final. Este cuadro de dialogo también aparece si se
utilizaron menos de seis estrellas de referencia.

Reference Star Match
2000AC6_1.5t6:
/ Of 209 stars detected. 7 have been identified with
' E Reference Stars.

Mean Residuals for the 7 Reference Stars:
Ra =250", Dec =4.74", Mag=1.95mag
ContinLie with...
& Manual Reference Star Match

" Automatic Reference Star Match using |E-Z j Stars
" Present [possibly erroneous) Match

0K | Cancel |

El cuadro de didlogo pregunta al usuario cdmo proceder y el usuario puede elegir entre tres
opciones:

Coincidencia manual de estrellas de referencia (Manual Reference Star Match): Esta opcién
permite al usuario alinear manualmente las estrellas de referencia del catdlogo de estrellas y
las estrellas que se ven en la imagen.

Coincidencia automatica de estrellas de referencia (Automatic Reference Star Match): Vuelva a
intentar la coincidencia automatica de estrellas de referencia con mds estrellas de las
especificadas en la configuracién del programa. Sin embargo, tenga en cuenta que aumentar la
cantidad de estrellas utilizadas para el partido aumentara notablemente el tiempo de
ejecucion.

Coincidencia actual (Present Match): Acepte la coincidencia actual, posiblemente errénea.
iUtilice esta opcion con mucha precaucién!

Seleccionar imagenes (Select Images)

Este formulario se utiliza para seleccionar las imagenes que se apilaran para la reduccién de
datos astrométricos en el modo Track and Stack.



Select Images x|

— Images — 20004C6_1.st6

2000406 1.5t6
20004CE_2 st6
20004CE_3.5t6
20004CE_4.st6

Add | ﬂemuvel Preview ||? Auto ﬂ 8 oK Cancel

Agregar (Add): Al presionar este botdn, el software mostrara un cuadro de didlogo de archivo
para que pueda elegir los archivos que desea apilar. Para seleccionar varias imagenes en el
cuadro de didlogo del archivo, mantenga presionada la tecla [Ctrl] y haga clic en los archivos de
imagen que desea cargar, o mantenga presionada la tecla [Shift] y seleccione un grupo de
imagenes.

Eliminar (Remove): Al presionar este botdn se eliminard la imagen seleccionada de la lista de
imagenes que se utilizaran para apilar.

Vista Previa (Preview): Al hacer clic en este botdn se mostrara una vista previa de la imagen
seleccionada actualmente en la lista de imagenes que se utilizaran para apilar. Utilice los dos
botones con los simbolos de la lupa para ampliar la vista previa y las barras de desplazamiento
de la vista previa para seleccionar la parte de la imagen visible. Al seleccionar la casilla de
verificacion 'Auto’ se mostrara automaticamente una vista previa de cualquier imagen
seleccionada en la lista.

Seleccionar marcas (Select Markings)

Select Markings x|

Images

[0 ¥ Unidentified Detections
B v Stas

[0 ™ Reference Stars

v Residuals |50 =
Moving Objects
Manual Objects
Known Objects

EENE
<9

— Blinking
B v Moving Objects
B ¥ Manual Objects
B ¥ Known Objects

oK Cancel




Este cuadro de didlogo se utiliza para especificar el tipo de objetos que se marcaran con
circulos de colores en las imagenes CCD individuales, o cuando las imagenes parpadeen,
después de que se haya completado el proceso de reduccion de datos astrométricos. Para
cambiar los colores de los distintos tipos de objetos, utilice la Configuracion del programa.

Imagenes

Detecciones no identificadas (Unidentified Detections): Si esta opcidn esta marcada, los
objetos no identificados se marcardn en las imagenes. Los objetos no identificados son
detecciones que no se identifican como estrellas (es decir, no se detectan en todas las
imagenes en el mismo lugar) ni como objetos en movimiento. Si la reduccién de datos
se realizé en una sola imagen, todos los objetos que no sean las estrellas de referencia
guedaran sin identificar, ya que no hay otra imagen para identificar las estrellas en
comparacion.

Estrellas (Stars): Si esta opcidn estda marcada, se marcaran todas las estrellas (es decir,
objetos encontrados en el mismo lugar en mas de una imagen).

Estrellas de referencia (Reference Stars): Si se marca esta opcidn, se marcaran todas las
estrellas de referencia que se utilizaron para la reduccién de datos astrométricos. Si se

marca "Residuos", los residuos de estrellas de referencia se indicaran en la ventana de

imagen, ampliados por el factor ingresado aqui. Tenga en cuenta que la longitud de los
indicadores se truncara en caso de errores grandes: la longitud maxima corresponde al
doble del residual maximo especificado en la configuracion del programa.

Objetos en movimiento (Moving Objects): Si esta opcidn esta marcada, los objetos en
movimiento (asteroides) detectados por la rutina de Deteccion de objetos en
movimiento del software y aceptados por el usuario como reales se marcan con
circulos y su designacidn empaquetada en las imagenes.

Objetos manuales (Manual Objects): Si esta opcidn esta marcada, los objetos medidos
manualmente por el operador se marcaran con un circulo y su designacion
empaquetada en las imagenes.

Objetos conocidos (Known Objects): Si esta opcidn estd marcada, las posiciones
nominales de los objetos conocidos en el campo se marcaran con un cuadrado, su
designacién empaquetada y su magnitud esperada después de que se haya

seleccionado el comando 'Superposicién de objetos conocidos'.

Parpadeo

Objetos en movimiento (Moving Objects): Si esta opcidn esta marcada, los objetos en
movimiento (asteroides) detectados por la rutina de Deteccion de objetos en




movimiento del software y aceptados por el usuario como reales se marcan con
circulos y su designacién empaquetada en imagenes parpadeantes.

Objetos manuales (Manual Objects): Si esta opcidn esta marcada, los objetos medidos
manualmente por el operador se marcaran con un circulo y su designacion
empaquetada en imagenes parpadeantes.

Objetos conocidos (Known Objects): Si esta opcidn estd marcada, las posiciones
nominales de los objetos conocidos en el campo se marcaran con un cuadrado, su
designacién empaquetada y su magnitud esperada en imagenes parpadeantes después
de que se haya seleccionado el comando 'Superposicién de objetos conocidos'.

L&

Atajos: Barra de herramientas:

Tutoriales

Estos Tutoriales le guiardn, paso a paso, a través de algunas de las funciones mds importantes
de Astrometrica. Siguiendo estos ejemplos, aprendera qué puede hacer el software y como
utilizar estas capacidades. Simplemente sigue las instrucciones de los tutoriales paso a paso.

Nota: De forma predeterminada, el software esta configurado para utilizar el catalogo de
estrellas USNO-B1.0, descargado en linea a través de Internet, para los Tutoriales. Cambie la
seleccidn en la Configuracidn del programa si tiene otro catalogo de estrellas compatible con
Astrometrica en el disco duro, CD o DVD que desee utilizar.

e Tutorial | - Astrometria Basica
e Tutorial Il - Deteccién de objetos en movimiento
e Tutorial lll - Astrometria de Imagenes apiladas

Una vez que haya terminado estos tutoriales, es posible que desee experimentar con
diferentes configuraciones del programa en estos ejemplos. Esto le ayudara a ver cémo
reacciona el programa ante estos cambios. Luego, es posible que desees cambiar la
configuracion del programa para trabajar con tus propias imagenes. Puede llevar algun tiempo
y varios intentos lograr que el programa funcione correctamente con sus imagenes, asi que
tenga paciencia.

Tutorial | - Astrometria Basica

En este tutorial, la posicidon de un asteroide se mide en un par de imagenes. La astrometria
basica también funcionara con una sola imagen (por ejemplo, si quieres medir la posicién
precisa de una estrella o supernova). Sin embargo, aqui usaremos dos imagenes, lo que nos
ayuda a identificar el asteroide en movimiento haciendo parpadear los cuadros.



1. Cargando las imagenes

Utilice el comando 'Cargar imagenes' del menu 'Archivo' para cargar las dos imagenes
'2000AC6_1.st6'y '2000AC6_2.st6'. Cargue las imagenes una por una o utilice la seleccion
multiple en el cuadro de didlogo del archivo (manteniendo presionada la tecla [Ctrl] mientras
hace clic en los archivos de imagen) para cargarlas a la vez. Después de cargar cada imagen, el
software le pide que verifique (y eventualmente corrija) la fecha y hora que leyé del
encabezado del archivo de imagen antes de mostrar la imagen. El software espera que el
tiempo ingresado aqui sea el tiempo universal (UT) de exposicion media, redondeado al
segundo mas cercano. El tiempo almacenado en el encabezado del archivo de las imagenes de
demostracion es correcto, por lo que solo necesita aceptar los valores mostrados.

2. Hacer parpadear las imagenes

En el menu 'Herramientas', seleccione el comando 'Parpadear imdagenes'. El software alineara y
parpadeara las imagenes. Utilice la barra de herramientas de parpadeo para configurar la
frecuencia de parpadeo, dejar de parpadear, cambiar manualmente entre imagenes o reiniciar
el parpadeo. Por ejemplo, puedes dejar de parpadear una vez que hayas localizado el asteroide
y colocar el cursor del ratdn sobre la imagen del planeta menor. Las coordenadas del pixel
debajo de la mira se mostrardn en la linea de estado en la parte inferior de la ventana principal.
Puedes utilizar estas coordenadas para localizar el asteroide mds tarde. Cierra la ventana
parpadeante después de haber identificado el asteroide.

3. Reduccién de datos astrométricos

,

Seleccione el comando 'Reduccidn de datos' del menu 'Astrometria’. El software le pedira que
ingrese las coordenadas en las que estan centradas las imagenes o la designacién del objeto en
las imagenes, para poder calcular estas coordenadas (asumiendo que las imagenes estan
centradas en el objetivo). Ingrese '2000AC6' en el campo 'Objeto’. (El software buscara una
designacién que comience con los caracteres que ingrese aqui. Tenga en cuenta que, si busca
un planeta menor numerado, debe incluir al menos el paréntesis inicial. Para cometas de
periodo largo y de periodo corto no numerados, debe incluir 'C/'y 'P/', respectivamente. Los
espacios en blanco en la designacién del objeto no son significativos y no hay diferenciacion
entre letras minusculas y mayusculas.) Cuando el cursor sale del campo (por ejemplo, después
presionando la tecla tab [Tab]) apareceran las coordenadas calculadas para el objeto.
Alternativamente, puede ingresar las coordenadas como se muestra en la captura de pantalla a
continuacidn. Otra posibilidad para seleccionar el objeto, el navegador de objetos, se describe
en el Tutorial Il
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Al presionar el botdn [OK] se iniciara el proceso de reduccién de datos astrométricos. Después
de un tiempo, se dibujaran circulos de colores alrededor de los objetos detectados por el
software:

e Las estrellas de referencia que se utilizaron para la reduccién de datos astrométricos
estan rodeadas de un circulo verde. Las estrellas de referencia "malas" que fueron
rechazadas debido a grandes residuos estan marcadas con circulos amarillos.

e Las estrellas (es decir, objetos que se encontraron en la misma posicion en al menos
dos imagenes) estan rodeadas de un circulo azul. th

e Los objetos medidos manualmente (ver mas abajo) se marcaran con un circulo rosa.

e Otras detecciones estan marcadas con circulos grises: estas detecciones son objetos en
movimiento, detecciones espurias de objetos muy débiles que el software no pudo
detectar en todas las imagenes o ruido de imagen que imita las estrellas.

Nota: Si ha medido una sola imagen, las estrellas también apareceran en un circulo gris, porque
el software no tiene otra imagen en la que pueda comprobar si una determinada deteccion
aparece en la misma posicidn. Tenga en cuenta también que los colores enumerados
anteriormente se refieren a la configuracidn predeterminada. Los colores se pueden cambiar
en la Configuracién del programa, lo que da como resultado una codificacién de colores
diferente.
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En la esquina inferior derecha de la pantalla principal, una ventana emergente ofrece al usuario
una breve descripcidn de los datos mas importantes: ademds de los nombres de los archivos de
las imagenes, se proporciona el nimero de estrellas y el nimero de estrellas de referencia
encontradas en cada imagen. . Otras columnas enumeran el nimero de estrellas de referencia
utilizadas para la reduccién de datos astrométricos, el residuo medio (en segundos de arco) de
estas estrellas de referencia, asi como el nimero de estrellas de referencia utilizadas para la
fotometria y su residuo medio (en magnitudes).

4. Medir el objeto

Medir la posicion de cualquier objeto en las imagenes ahora es muy facil: simplemente
haciendo clic en él. Puede ser de alguna ayuda si abre la Ventana de Ampliacién usando el
comando apropiado en 'Herramientas' o el botdn de la barra de herramientas. Ahora mueve la
mira con precision sobre el asteroide (o cualquier otro objeto en la imagen que quieras medir)
y haz clic en él. Se abrird un cuadro de didlogo de verificacidn que muestra una seccién
ampliada de la imagen, centrada en el objeto en el que hizo clic. Debajo de esa imagen hay un
cuadro combinado donde puede elegir el nivel de zoom (los otros dos cuadros combinados no
se utilizan aqui; se describen en el Tutorial I1l) y el nombre del archivo de la imagen, asi como
las coordenadas y la magnitud de se muestra el objeto. A la derecha, dos graficos muestran la
funcion de dispersién de puntos (PSF) ajustada a los datos de pixeles y los residuos de ese
ajuste. Debajo de estos graficos, se muestran algunos datos del ajuste: la ubicacidon del
centroide (coordenadas de pixel), la SNR del pixel mas brillante, el flujo total, el FWHM del PSF
(en segundos de arco) y el RMS residual del adaptar.
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Ingrese la designacién empaquetada del objeto ('KOOAO6C' para 2000 AC6) en el campo
Designacion de objeto y presione el botdn [Aceptar] para almacenar la posicion medida. Tenga
en cuenta que el objeto ahora esta marcado con un circulo rosa en la imagen.

Consejo: Al presionar el botén del navegador [...] en el campo Designacidn de objetos de la
ventana de verificacidn, aparecera el Didlogo de identificacidn de objetos que muestra todos
los asteroides y cometas conocidos cerca de las posiciones medidas, lo que respalda la
identificacién del objeto.

Consejo: Cuando hace clic en la imagen para medir un objeto, el software se centrara
automaticamente en el pixel mas brillante cerca del punto donde hizo clic (es decir, el pixel mas
brillante dentro del radio de apertura especificado en la Configuracion del programa). Sin
embargo, si mantiene presionado [Ctrl] mientras hace clic en la imagen, el software calculara
un centroide simple (sin ajuste PSF) centrado exactamente en el pixel en el que hizo clic: Esto
podria ser util si intenta medir un objeto que esta cerca de una estrella o de un objeto en un
denso campo estelar. Como otra opcidn, puedes presionar tanto la tecla [Shift] como la [Ctrl], y
el software simplemente tomara la coordenada del pixel sobre el que se encuentra el cursor,
sin ninguln centroide. También tenga en cuenta que puede mover el cursor sobre la imagen
usando las teclas de flecha del teclado y usar la tecla [Enter] en lugar del boton del mouse para
"hacer clic".

Consejo: Después de realizar la reduccion de datos en los cuadros individuales, también puede
medir la posicién de cualquier objeto en la ventana parpadeante, nuevamente haciendo clic en
él. Probablemente sea una buena idea dejar de parpadear, medir una posicién y luego pasar a
la siguiente imagen de la secuencia, utilizando los botones respectivos en la barra de
herramientas.



5. Ver los resultados

Seleccione el comando 'Ver informe MPC' en el menu 'Archivo' para mostrar los resultados
guardados en el archivo de informe MPC ('MPCReport.txt'). Este archivo contiene los
resultados de la reduccién de datos en un formato estandarizado que serd aceptado por el
MPC. Seleccione el comando 'Ver archivo de registro' para explorar el archivo de registro de
Astrometrica ('Astrometrica.log') que incluye informacién detallada, como las posiciones,
magnitudes y residuos de todas las estrellas de referencia.

Consejo: Al iniciarse, el software le pregunta si desea reemplazar el informe MPC y/o el archivo
de registro, si ya existen. Si desea agregar los nuevos resultados a los archivos existentes, elija
"No". Puede restablecer el contenido de estos archivos en cualquier momento eligiendo el
comando 'Restablecer archivos' en el menu 'Archivo’'.

6. Envio de los resultados al MPC

Si su computadora esta conectada a Internet, puede enviar el contenido del archivo
'MPCReport.txt' directamente al MPC usando el comando 'Enviar MPCReport' del menu
'Internet'. jPor favor no envie los resultados de estos Tutoriales ni de ninguna otra prueba al
MPC!

Tutorial Il - Deteccion de objetos en movimiento

En este tutorial, el software se utiliza para detectar un asteroide en un conjunto de tres
imagenes. La deteccidn de objetos en movimiento necesitara al menos tres imagenes, porque
el algoritmo de deteccién confundiria facilmente los golpes aleatorios en el ruido de fondo o
los artefactos de la imagen con objetos débiles en movimiento si se basara solo en dos
imagenes.

1. Cargando imagenes

Utilice el comando 'Cargar imagenes' del menu 'Archivo’ para cargar las tres imagenes
'2000AC6_1.st6', '2000AC6_2.st6'y '2000AC6_3.st6'. Al igual que en el Tutorial | (Astrometria
Basica), el software le pide que verifique la fecha y hora de las imagenes. El tiempo
almacenado en el encabezado del archivo de las imagenes de demostracion es correcto, por lo
gue solo necesita aceptar los valores mostrados.

2. Deteccion de objetos en movimiento y astrometria

Seleccione el comando 'Deteccidn de objetos en movimiento' del menu 'Astrometria’. Al igual
que el Tutorial I, el software le pedira que introduzca las coordenadas o la designacion del
objeto. Nuevamente, puede ingresar '2000 AC6' en el campo 'Objeto’ o las coordenadas como
se ve en la captura de pantalla que se muestra en el Tutorial I. Sin embargo, también podemos
usar el explorador de objetos aqui para seleccionar el planeta menor de la base de datos
MPCOrb: Haga clic en el botén [...] para abrir ese navegador.
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El navegador de objetos ofrece dos controles donde puede ingresar cadenas de filtro para el
nombre o la designacion de los objetos, respectivamente. Por ejemplo, si ingresa 'AC' como
filtro en la designacidn y aplica el filtro haciendo clic en el botén con el signo de exclamacién
rojo, el navegador mostrard todos los planetas menores y cometas que incluyan 'AC' en su
nombre o designacidn, entre Entre ellos se encuentran los planetas menores (588) Aquiles y
2000 ACB6, asi como el cometa 41P/Tuttle-Giacobini-Kresak, por nombrar algunos. (Los espacios
en blanco en el nombre o la designacidn del objeto no son significativos y no hay diferenciacidn
entre letras mindsculas y mayusculas). Si usa '2000AC', como en la captura de pantalla que se
muestra arriba, solo vera planetas menores con esa cadena. en sus designaciones. Si configura
el filtro 'AC6' en la designacién (o 'AO6C' en la designacion empaquetada), vera solo una
pequefia cantidad de planetas menores. Al hacer doble clic en '2000 AC6' en esa lista, se
seleccionaran esos objetos y el software calculara ahora las coordenadas del planeta menor
seleccionado. Presione el botdn [Aceptar] en el cuadro de didlogo 'Coordenadas' para iniciar el
proceso de reduccién de datos.

Después de un tiempo, el software le pedira al usuario que verifique los objetos en movimiento
que ha detectado. Similar al cuadro de didlogo de verificacion en el Tutorial I, la ventana
muestra diversa informacién sobre el objeto, pero esta vez, laimagen ampliada y esos datos
parpadean para mostrar el movimiento del objeto y los datos extraidos de las tres imagenes.
Ademas de elegir el nivel de zoom, ahora también puedes seleccionar en qué posicidn esta
centrada la seccidn de la imagen ampliada (puedes seleccionar la posicién del planeta menor
en cualquiera de las tres imagenes, o alternativamente, centrarlo en el asteroide fijo), y
establezca la frecuencia de parpadeo. En el titulo de la ventana, se muestra la velocidad y
direccion del movimiento aparente del objeto. Ademas, tenga en cuenta que el software ha
identificado el asteroide como 2000 AC6, incluso si antes ingresd solo las coordenadas (no la
designacién del asteroide).
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El ruido o los artefactos de la imagen a veces imitan un objeto débil y en movimiento. A veces,
el algoritmo de deteccion de objetos en movimiento también confunde estrellas muy débiles o
estrellas dobles cercanas con objetos en movimiento. Por tanto, es muy importante que el
usuario compruebe atentamente cada deteccidén encontrada por el software. Si encuentra que
la deteccidn es incierta, espuria o invalida, presione el botdn [Rechazar]. Presione el botdn
[Aceptar] para almacenar los resultados de objetos en movimiento reales.

Se dibujaran circulos de colores alrededor de los objetos detectados por el software:

e Las estrellas de referencia que se utilizaron para la reduccién de datos astrométricos
estan rodeadas de un circulo verde. Las estrellas de referencia "malas" que fueron
rechazadas debido a grandes residuos estan marcadas con circulos amarillos.

e Las estrellas (es decir, objetos que se encontraron en la misma posicion en al menos
dos imagenes) estan rodeadas de un circulo azul.

e Los objetos en movimiento (asteroides) detectados por el software y aceptados por el
usuario como reales estan marcados con circulos rojos en las imagenes.

e Los objetos medidos manualmente (ver mas abajo) se marcaran con un circulo rosa.

e Otras detecciones estan marcadas con circulos grises: estas detecciones son objetos en
movimiento, detecciones espurias de objetos muy débiles que el software no pudo
detectar en todas las imagenes o ruido de imagen que imita las estrellas.

Nota: Los colores enumerados anteriormente se refieren a la configuracién predeterminada.
Los colores se pueden cambiar en la Configuracidn del programa, lo que da como resultado una
codificacién de colores diferente.



Los objetos adicionales, o asteroides no encontrados por el algoritmo de deteccion de objetos
en movimiento, se pueden medir haciendo clic en ellos, de forma similar a como se midieron
los objetos en el Tutorial | (Astrometria basica).

3. Ver los resultados

Como en el Tutorial I, seleccione el comando 'Ver informe MPC' o el comando 'Ver archivo de

’

registro' en el menu 'Archivo' para ver los resultados.

Tutorial lll - Astrometria de Imagenes apiladas

Astrometrica también se puede utilizar para apilar varias imagenes, sumando la seiial de un
objeto débil. Al apilar imdagenes, las imagenes se pueden desplazar para compensar el
movimiento de un objeto (asteroide o cometa), lo que permitird al usuario obtener posiciones
confiables incluso para objetos muy débiles (de modo que el objeto no se pueda capturar en
una sola y corta exposicion), u objetos que se mueven rapidamente (que se arrastrarian en una
sola exposiciéon mas larga).

1. Apilar imagenes

Seleccione el comando 'Seguir y apilar' del menu 'Astrometria’. Aparecera un cuadro de didlogo
gue le permitird seleccionar las imagenes que se apilaran. Utilice el botén [Agregar] para elegir
'2000AC6_1.st6'y '2000AC6_2.st6'y cierre este cuadro de didlogo con el botdn [Aceptar]. El
software ahora cargard las imagenes y pedird al usuario que verifique la fecha y hora de las
imagenes, pero las imagenes individuales no se mostraran. En su lugar, aparecera otra ventana
de didlogo.

El software le pedira que introduzca las coordenadas y el movimiento aparente de la
designacioén del objeto. Nuevamente, puede ingresar '2000 AC6' en el campo 'Objeto'. Después
de presionar la tecla [Tab], aparecera la posicion, la velocidad y la direccidon del movimiento
aparente del asteroide. Para apilar las imagenes, puede elegir entre agregar, promediar o
combinar medianamente las imagenes. 'Agregar' resume los valores de pixeles de imagenes
individuales. Antes de eso, se resta un pedestal a las imagenes individuales para evitar la
saturacion de los valores de pixeles. 'Promedio’ establecera el valor de pixel en la media de las
imagenes individuales. Por lo tanto, se conserva el rango de valores de pixeles y los pixeles no
se saturaran al apilar imagenes. Para objetivos tenues y/o imagenes que utilizan solo una
pequefia fraccién del rango dinamico, los valores de pixeles en la imagen apilada pueden
aparecer cuantificados. La 'mediana’ eliminara casi por completo los objetos estacionarios
(como estrellas) cuando se combinen mas de dos imdagenes y el objeto se haya movido mas
que el diametro de las estrellas en las imagenes, lo que podria ser Util al rastrear un objeto en
campos llenos de gente. En la mayoria de los casos, se utilizard agregar, por lo que desea elegir
esta opcidn aqui. Al presionar el botdn [OK] se iniciara el proceso de reduccién de datos.

Después de un tiempo, apareceran las imagenes apiladas, desplazadas para compensar el
movimiento del asteroide. Ademas, el software ya ha identificado las estrellas y las estrellas de
referencia en las imagenes. Quizas ya puedas identificar el asteroide como el Gnico punto de
luz entre los rastros de estrellas (o cadenas de imagenes de estrellas individuales). Pero
apilaremos otro par de imagenes para identificar el asteroide haciendo parpadear las
imagenes: use los mismos comandos que antes para apilar otro par de imagenes, pero elija las
imagenes '2000AC6_3.st6'y '2000AC6_4.st6' ahora.



Nota: 2000 AC6 era lo suficientemente brillante como para permitir una astrometria precisa en
exposicion individual, como en el Tutorial | y el Tutorial Il. Sin embargo, utilizaremos las mismas
imagenes para este tutorial, lo que le facilitard la comparacidn de los diferentes modos de
reduccién de datos astrométricos proporcionados por Astrometrica.

2. Imagenes parpadeantes

Al igual que con las imagenes individuales del Tutorial | (Astrometria bdsica), puede usar el
comando 'Parpadear imagenes' del menu 'Herramientas' para hacer parpadear las imagenes
apiladas y localizar el planeta menor. Cierra la ventana parpadeante después de haber
identificado el asteroide.

3. Medir el objeto

Como en el Tutorial I, mide la posicién del asteroide haciendo clic en él. Se mostrara el cuadro
de didlogo de verificacidn, también conocido del Tutorial I.
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Ingrese la designacién empaquetada del objeto ('KOOAO6C' para 2000 AC6) en el campo
Designacion de objeto y presione el botdn [Aceptar] para almacenar la posicion medida.

Tenga en cuenta que hacer clic en cualquier otro objeto que no sea el asteroide (es decir,
cualquier objeto que no se esté moviendo a la velocidad y en la direccidn ingresada en el
cuadro de didlogo antes de apilar las imagenes) dara resultados sin sentido.

4. Ver los resultados

Para ver los resultados, seleccione el comando 'Ver informe MPC' o el comando 'Ver archivo de
registro' en el menu 'Archivo’. Tenga en cuenta que los resultados se refieren a la posicion del



asteroide en la fecha y hora media de todas las imagenes individuales que se utilizaron para
crear la imagen apilada.

Consejo: antes de comenzar su propia campafia de observacién astrométrica, es posible que
desee leer la Guia de astrometria de cuerpos menores del MPC en http://cfa-
www.harvard.edu/iau/info/Astrometry.html.

Catalogos de estrellas

Actualmente, se pueden utilizar los siguientes catdlogos de estrellas con Astrometrica:

e CMC-14y CMC-15

e GaiaDR1

e NOMADA (obsoleto)
e PPMXL

e UCAC3yUCAC4

e URAT-1

e USNO-B 1.0 (obsoleto)
e USNO-(S)A 2.0 (obsoleto)

CMC-14 y CMC-15

El 14. Catalogo de Meridianos Carlsberg (CMC-14) es el resultado de las observaciones de 96
millones de estrellas con el Telescopio Carlsberg Meridian de La Palma. Cubre el cielo entre
+50° y -30° de declinacién, menos un espacio entre R.A. 5h30m y 10h30m para estrellas al sur
de -15° de declinacidn.

El CMC-15 incluye datos de casi 123 millones de estrellas, llenando el vacio mencionado
anteriormente entre R.A. 5h30m y 10h30m para las estrellas al sur de -15° de declinacion y
ampliando la cobertura en el cielo del sur hasta una declinacién de -40°.

Acceso

Astrometrica puede consultar los servidores VizieR a través de Internet para descargar datos de
estrellas de referencia CMC-14 o CMC-15, o acceder a una copia local de estos catalogos
almacenados en el disco duro.

Astrometria

Las posiciones astrométricas en CMC-14 y CMC-15 tienen una precision de 0,05" para estrellas
brillantes (13mag o mas brillantes) y de 0,1" para estrellas con la magnitud limite de 16mag. No
hay movimientos propios, pero como las posiciones del catdlogo se derivaron de observaciones
recientes (1999 a 2005 para el CMC-14 y 1999 a 2011 para el CMC-15), las posiciones siguen
siendo muy precisas en las épocas actuales.

Fotometria

El catdlogo incluye magnitudes r' rojas, con errores desde sélo 0,025 mag para estrellas
brillantes (13 mag o mas brillantes) hasta 0,17 mag en la magnitud limite de 16 mag. Por tanto,
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los datos fotométricos son mucho mejores que los de la mayoria de los demds catalogos
astrométricos. Astrometrica calcula las magnitudes R estdndar a partir de la magnitud r'
usando la férmula R =r'-0,152*(J-K) - 0,152 (para estrellas con indices de color entre 0,20mag
<JK <0,80mag). Las magnitudes V se calculan utilizando la férmula V = 0,995*r' + 0,628*(J-K).
Astrometrica excluye de la reduccidn de datos fotométricos las estrellas con indices de color
fuera del rango de 0,25 mag < J-K < 0,75 mag, a menos que esa limitacion signifique que solo
una estrella de referencia o incluso ninguna en el campo estaria disponible. En estos casos se
utilizaran todas las estrellas, independientemente de su indice de color.

Gaia DR1

Gaia Data Release 1 (Gaia DR1) es la primera publicacién intermedia de la misién de
astrometria Gaia de la ESA. Incluye datos de alrededor de 1,14 mil millones de fuentes hasta la
magnitud 21. Gaia DR1 no es un estudio completo, y faltan muchos casos dificiles (estrellas
dobles, estrellas con movimientos propios elevados, etc.). Ademas, la cobertura y densidad de
estrellas disponibles en el conjunto de datos DR1 muestra cierta variacion en funcidn del
patron de escaneo de Gaia. Las estrellas mas brillantes (hasta ~11,5 mag), que también se
incluyeron en el catdlogo Tycho de la misidn Hipparcos, forman el subconjunto de la Solucién
Astrométrica Tycho-Gaia (TAGS). Si bien los datos de las estrellas del subconjunto TAGS
incluyen movimientos propios y paralajes, esta informacidn no esta disponible para la mayoria
de las estrellas de DR1.

Astrometria

Las incertidumbres astrométricas de las posiciones de las estrellas de referencia en Gaia DR1
varian desde 0,2 milisegundos de arco (mas) para estrellas brillantes hasta 0,75 mas para
estrellas mas débiles en el subconjunto TGAS. Para las otras estrellas, se cree que la
incertidumbre posicional es de 10 a 20 mas (0,01-0,02") en la época de 2015. Sin embargo,
tenga en cuenta que las posiciones de épocas pasadas o futuras se degradaran para esas
estrellas, debido a la Faltan datos sobre movimientos propios. Las futuras publicaciones de
datos de Gaia, por supuesto, también incluirdn datos de movimientos propios.

Fotometria

Gaia DR1 incluye fotometria en una Unica y amplia banda de color de "luz blanca", llamada
banda G. Las incertidumbres en las magnitudes se estiman entre 0,001 mag para estrellas mas
brillantes y 0,03 mag cerca de la magnitud limite de 21 mag. Independientemente de la banda
de color seleccionada en Astrometrica, el software siempre mostrara la magnitud G, por lo que
se recomienda a los usuarios seleccionar la banda G en la configuracién del programa cuando
trabajen con Gaia DR1.

Acceso

Astrometrica consultara los servidores VizieR a través de Internet para descargar datos de
estrellas de referencia. No hay copias del conjunto de datos de Gaia DR1 disponibles en medios
magnéticos u épticos para su distribucion.

NOMAD



El conjunto de datos astrométricos fusionados del Observatorio Naval (NOMAD) es un catalogo
fusionado, con posiciones y magnitudes de 1.100 millones de estrellas de varios catalogos de
origen, incluidos Hipparcos, Tycho-2, UCAC 2 y USNO-B 1.0. Para cada estrella se eligieron los
datos astrométricos y fotométricos presumiblemente mejores de uno de los catalogos
originales. Por lo tanto, todos los errores sistematicos que puedan estar presentes en los
catalogos fuente estdn presentes en NOMAD, ya que no se ha intentado fusionar los datos ni
eliminar las compensaciones sistematicas entre los distintos catdlogos.

Nota: Como la mayoria de los catalogos de estrellas que se utilizaron como fuente para
NOMAD ahora estan desactualizados, ya no se recomienda el uso de NOMAD.

Acceso

Debido a su enorme tamafio (100 Gigabytes), el catdlogo generalmente no estd disponible en
CD, DVD o algun otro soporte. Astrometrica consultara automaticamente a los servidores
VizieR a través de Internet para descargar datos de estrellas de referencia NOMAD.

Astrometria

Las posiciones son principalmente desde Hipparcos para estrellas mas brillantes (hasta
~10mag), desde UCAC 2 para estrellas hasta ~16mag (en aquellas partes del cielo cubiertas por
UCAC 2), y desde USNO-B1, hasta el limite. magnitud de este ultimo (21mag). Los errores de
posicidn son de aproximadamente 0,015" para las estrellas de Hipparcos, 0,07" para las
estrellas de UCACy 0,2" para las estrellas de USNO-B 1.0 (sin tener en cuenta las
compensaciones sistematicas entre estos catalogos).

Al establecer el limite de magnitud inferior para las estrellas de referencia en la configuracion
del programa en consecuencia, los usuarios pueden controlar el equilibrio entre las estrellas de
referencia con datos de la UCACy el USNO-B.

Fotometria

Las magnitudes estan disponibles en las bandas de colores B, V y R. Las magnitudes B para
estrellas mas brillantes son principalmente de Tycho-2, para estrellas mas débiles de YB 6
(hasta ~18 mag) y USNO-B 1.0, las magnitudes R son en su mayoria de USNO-B 1.0. Las
magnitudes V son de Tycho-2 o YB 6. Si no se proporciona ninguna magnitud V (principalmente
para estrellas mas débiles que la magnitud limite de YB 6, ~18mag), Astrometrica calcula las
magnitudes V a partir de las magnitudes roja y azul, usando la formula V = 0,444*B + 0,556*R.
Estas magnitudes fotograficas corresponden a las magnitudes estandar B, Vy R a £0,5mag.

El NOMAD ya estda obsoleto, ha sido sustituido por el catalogo PPMXL.

PPMXL

PPMXL es una combinacién del USNO-B1.0 y el catalogo de infrarrojos 2MASS. Su objetivo es
ser completo desde las estrellas mas brillantes hasta aproximadamente la magnitud V=20 en
todo el cielo. PPMXL contiene alrededor de 910.468.710 objetos y, por lo tanto, es la coleccién
mas grande de posiciones y movimientos propios de ICRS en la actualidad.

Acceso



Astrometrica consultard los servidores VizieR a través de Internet para descargar datos de
estrellas de referencia desde PPMXL.

Astrometria

El catdlogo incluye posiciones astrométricas con una precisién (en la época J2000.0) de 0,08" a
0,12" cuando la astrometria 2MASS estaba disponible (es decir, para 410 millones de objetos) y
de 0,15" a 0,30" cuando no se podian utilizar datos de 2MASS. Los movimientos propios son
absolutos en el sistema de referencia ICRS (no relativos, como en el USNO-B1.0).

Fotometria

Las magnitudes visuales en el PPMXL se tomaron de USNO-B1.0: las magnitudes fotograficas
azul y roja corresponden a las magnitudes estandar B y R a £0,5mag. Astrometrica calcula las
magnitudes V utilizando la férmula V = 0,444*B + 0,556*R para la mayoria de las estrellas, sélo
para ~18 millones de estrellas mas brillantes, estd disponible una magnitud V nativa de PPMX.

UCAC3yUCAC4

Las observaciones para el Catalogo de astrégrafos CCD de USNO, o UCAC, comenzaron a
principios de 1998 y se completaron en 2004. Con estas observaciones, el UCAC es el primer
catadlogo moderno de estrellas de alta densidad y de cielo completo que no se basa en
imagenes fotograficas del cielo. , sino en observaciones recientes de la CCD. Después de dos
lanzamientos intermedios (UCAC 1y UCAC 2), que no cubrieron todo el cielo, en 2009 se
publico el primer catadlogo completo (UCAC 3), seguido del lanzamiento final de UCAC 4 en
2012.

El UCAC 3 incluye posiciones, movimientos propios y magnitudes de 100.766.420 objetos,
mientras que el UCAC 4 contiene datos astrométricos y fotométricos de 113.780.093 objetos.
Las posiciones de las estrellas de referencia en UCAC tienen una precisidn de
aproximadamente 0,02" para estrellas mas brillantes (de 10mag a 14mag), y se espera una
precision mejor que 0,1" en la magnitud limite de 16mag. Las magnitudes nativas se han
medido en un solo color no estandar, pero UCAC 4 también tiene fotometria de cinco bandas
(B,V,g,r,i) del APASS (AAVSO Photometric All-Sky Survey) para mds de 50 millones de estrellas. .

Acceso

Astrometrica puede consultar los servidores VizieR a través de Internet para descargar datos de
estrellas de referencia o acceder a una copia local de UCAC 3 o UCAC 4 almacenada en el disco
duro o en el DVD original.

Astrometria

El catdlogo incluye posiciones astrométricas con una precisidon de aproximadamente 0,02" para
estrellas mas brillantes (de 10mag a 14mag), y de aproximadamente 0,07" en la magnitud
limite de 16mag. Se incluyen los movimientos propios, derivados de las posiciones de las
estrellas en varios catalogos antiguos. Los errores en el movimiento adecuado varian entre
0,001"/ay 0,003"/a para estrellas brillantes (12mag), y 0,004"/a a 0,006"/a para estrellas
débiles.

Fotometria



Las magnitudes nativas en UCAC estan en un solo color no estandar, en algun lugar entre Vy R
estandar. Para UCAC-3, Astrometrica utiliza férmulas proporcionadas por Hristo Pavlov para
calcular magnitudes V y R precisas a partir de la magnitud VR nativa y la indice de color
infrarrojo J-K proporcionado por UCAC-3.

Con UCAC-4, Astrometrica utiliza las magnitudes APASS B, V yr cuando es posible. Sélo en
aquellos casos en los que no hay suficientes estrellas con magnitudes APASS disponibles en la
imagen, se utiliza en su lugar la magnitud VR nativa sin corregir. Las magnitudes APASS r se
convierten a magnitudes Johnson R usando una férmula proporcionada por Roger Dymock y
Richard Miles usando las magnitudes r y el indice de color B-V.

URAT-1

Después de terminar el catdlogo UCAC 4, el USNO comenzd a observar un catdlogo de estrellas
nuevo y mejorado con el astrégrafo USNO y una cdmara CCD mejorada y mas grande. Después
de sdlo tres afios, se publico el URAT-1 (Catalogo Astrométrico Robédtico de la USNO). Incluye
posiciones, movimientos propios y magnitudes de 228.276.482 objetos entre R-magnitudes 3y
18,5. Cubre la mayor parte del cielo del norte, se extiende hasta una declinacién de -15° en
algunas areas y también incluye el "campo de Plutén" alrededor de RA = 18h 30m Dec=-20°.

Astrometria

Las posiciones de las estrellas de referencia en URAT tienen una precision de aproximadamente
0,005" a 0,04", dependiendo del historial de observacién y el brillo de la estrella individual. Los
errores de movimiento adecuado suelen ser de 0,005" a 0,008" por afio.

Fotometria

Las magnitudes nativas se han medido en un Unico color no estandar (entre R e I). URAT
también incluye fotometria de cinco bandas (B,V,g,r,i) de APASS (AAVSO Photometric All-Sky
Survey) para mas de 37 millones de estrellas (aproximadamente el 16% de las estrellas en
URAT). Astrometrica utiliza las magnitudes APASS B, V y r cuando estan disponibles, excluyendo
las magnitudes URAT nativas de la calibracién fotométrica. Sélo en aquellos casos en los que no
hay suficientes estrellas con magnitudes APASS disponibles en la imagen, se utilizan
magnitudes nativas sin corregir para la calibracién fotométrica. Las magnitudes APASS r se
convierten a magnitudes Johnson R usando una férmula proporcionada por Roger Dymock y
Richard Miles usando las magnitudes r y el indice de color B-V.

Acceso

Astrometrica puede consultar los servidores VizieR a través de Internet para descargar datos de
estrellas de referencia o acceder a una copia local de URAT-1 almacenada en el disco duro o en
el DVD original.

USNO-B 1.0

El catdlogo USNO-B es el sucesor del USNO-A2.0 y contiene posiciones, movimientos propios y
magnitudes para mas de 1.042.618.261 objetos hasta 21mag. Fue creado digitalizando 7.435
placas Schmidt de gran formato de los estudios fotograficos del cielo de primera y segunda
generacion (POSS-1y POSS-Il al norte de una declinacién de -30°, ESO, SERC y AAO en el sur).



Nota: El USNO-B1.0 ya esta obsoleto, ha sido sustituido por el catdlogo PPMXL.
Acceso

Astrometrica puede consultar los servidores VizieR a través de Internet para descargar datos de
estrellas de referencia USNO-B1.0 o acceder a una copia local del catdlogo almacenado en el
disco duro.

Astrometria

Las posiciones astrométricas en el USNO-B 1.0 tienen una precisiéon de aproximadamente 0,2"
en las épocas actuales. Los movimientos propios se calcularon a partir de la diferencia de
posicién entre los estudios de primera y segunda generacién, aunque estos movimientos
propios son relativos, no absolutos en el marco ICRS.

Fotometria

El catalogo tiene magnitudes fotograficas de azul y rojo de los estudios de primera y segunda
generacion, que corresponden a las magnitudes estdndar B y R de 0,5 mag. Astrometrica
calcula las magnitudes V utilizando la férmula V = 0,444*B + 0,556*R.

USNO-A 2.0

El catalogo USNO-A2.0 incluye datos astrométricos y fotométricos sobre 526.230.881 objetos
de hasta 20mag. Fue creado digitalizando los estudios fotograficos del cielo de primera
generacion (POSS-I al norte de -30° de declinacidn, ESO/SERC en el sur). Este catalogo ha sido
distribuido por el USNO en 11 CD, pero ya no esta disponible.

USNO-SA 2.0

El USNO-SA2.0 es un subconjunto del USNO-A2.0, con datos de 54.787.624 estrellas, extraidos
del catalogo USNO-A2.0 para proporcionar una red espacialmente uniforme de estrellas de
referencia débiles (principalmente de 16mag a 19mag). El CD sencillo fue distribuido
gratuitamente por la USNO, pero ya no esta disponible.

Nota: Los USNO-A2.0 y USNO-SA2.0 ahora estan obsoletos, han sido reemplazados por el
USNO-B1.0y el catalogo PPMXL.

Acceso

Astrometrica puede acceder a copias locales del USNO-(S)A 2.0, almacenadas en los CD
originales o copiadas en el disco duro.

Astrometria

Las posiciones astrométricas en el USNO-(S)A 2.0 tienen una precision de aproximadamente
0,3" en las épocas actuales. Tenga en cuenta que no se proporcionan movimientos propios en
el USNO-A2.0.

Fotometria

El catdlogo tiene magnitudes fotograficas de rojo y azul, que corresponden a las magnitudes
estandar Ry B a +0,5mag. Astrometrica calcula las magnitudes V utilizando la férmula V=B -
(0,571*(B-R)+0,03).



APENDICE

Definicion de las palabras cabecera de FITS

Esta es una descripcién de las palabras clave FITS que lee Astrometrica. Es posible que haya mas
palabras clave en el encabezado de un archivo FITS, pero el software no leera ni interpretara las
palabras clave adicionales ni los datos asociados. Para obtener mas detalles sobre FITS y una
descripcién de las palabras clave obligatorias y estandar, consulte la definicidn de NOST FITS en
http://archive.stsci.edu/fits/fits_standard/.

Palabras clave obligatorias

Estas palabras clave y los datos correspondientes son necesarios para interpretar los datos de la
imagen almacenados en un archivo FITS.

e SIMPLE: Indica si este archivo cumple con el estandar FIST. El valor proporcionado aqui
debe ser 'T' (verdadero); de lo contrario, Astrometrica no continuard leyendo el archivo.

e BITPIX: El nimero de bits por pixel de la imagen. Astrometrica puede leer archivos
almacenados en formato entero de 8, 16 y 32 bits (BITPIX=8, 16 o0 32).

e NAXIS: El nimero de eje. Para imagenes bidimensionales, el valor proporcionado aqui
debe ser 2. Si se proporciona un valor de 3, el valor especificado para NAXIS3 debe ser 1
(que equivale a una imagen bidimensional).

e NAXISn: el nimero de elementos (pixeles) a lo largo del eje n. En otras palabras, NAXIS1
especifica el ancho y NAXIS2 especifica la altura de la imagen en pixeles. Si se
proporciona NAXIS3, el valor debe ser 1.

e END: Esta palabra clave no tiene valor asociado e indica el final del encabezado del
archivo FITS.

Palabras clave estandar

Las siguientes palabras clave, definidas por el estandar FITS, no son necesariamente necesarias
para leer datos de imagen de un archivo FITS. Es posible que algunos, como BSCALE y BZERO,
deban interpretar correctamente los datos de imagen almacenados en un archivo FITS. Otros se
leeran para extraer informacion adicional del encabezado del archivo FITS.

e BLANK: El valor especifica la representacidn de valores de matriz cuyos valores fisicos no
estan definidos. Astrometrica establecerd los valores de estos pixeles indefinidos en
cero.

e BZERO: esta palabra clave (junto con BSCALE) se utiliza para transformar los valores del
archivo a los valores fisicos de la imagen. Consulte la descripcidon de BSCALE para obtener
mas detalles.

e BSCALE: esta palabra clave (junto con BZERO) se utiliza para transformar los valores del
archivo a los valores fisicos de la imagen. La ecuacién de transformacion es la siguiente:
valor fisico = BZERO + BSCALE x valor del archivo. Esta transformaciéon se usa
comunmente para transferir el rango de valores enteros con signo de 16 bits (-32768 a
+32767) almacenados en un archivo FITS al rango de imagenes CCD de 16 bits sin signo
(que representan valores de pixeles de 0 a 65535). Para ello se utilizan valores de BZERO
= 32768 y BSCALE =1,0.



DATE-OBS: Fecha y (opcionalmente) hora de la observacion, dada como cadena de
caracteres. Se admiten tanto el formato 'antiguo’ (‘dd/mm/yy') como el 'nuevo' ('yyyy-
mm-ddThh:mm:ss[.ss]]). Se recomienda usar esta palabra clave para especificar tanto la
fecha como la hora, pero Astrometrica también puede leer solo la fecha de estay la hora
de otras palabras clave no estandar (ver mas abajo). Si la hora corresponde al inicio, la
mitad o el final de la exposicidn, y la zona horaria se especifica en la Configuracién del
programa.

Palabras clave de WCS

Las siguientes palabras clave, definidas por el estdndar FITS, describen la correspondencia entre
los pixeles de la imagen y un sistema de coordenadas celestes. El software puede leer estas
palabras clave para calcular la coordenada (aproximada) de cualquier pixel de la imagen.

CTYPEn: El valor de cadena asociado con esta palabra clave contiene una cadena de
caracteres que proporciona el nombre de la coordenada representada por el eje n.
Astrometrica solo leerd coordenadas ecuatoriales (donde la cadena de caracteres
proporcionada por las palabras clave CTYPE comienza con '‘RA' o 'DEC'). Se ignoran otros
sistemas de coordenadas.

CRPIXn: el valor identifica la ubicacion de un pixel de referencia a lo largo del eje n al que
se refiere el valor especificado por la palabra clave CRVALn.

CRVALN: el valor de punto flotante especifica la coordenada especificada por la palabra
clave CTYPEn en el punto de referencia CRPIXn.

CDELTn: El valor de punto flotante especificado proporciona la derivada parcial (en otras
palabras, este es el tamafio angular del pixel) de la coordenada especificada por la
palabra clave CTYPEn en el punto de referencia CRPIXn.

CROTAN: El valor de punto flotante especifica el angulo de rotacién entre el eje ny la
direccion implicita en el sistema de coordenadas definido por CTYPEN.

EQUINOX: Numero de punto flotante que indica el equinoccio en afios para el sistema
de coordenadas celestes al que se refieren los datos de WCS.

Palabras clave no estandar:

Las siguientes palabras clave no estan definidas por el estandar FITS y no son necesarias para
leer datos de imagen de un archivo FITS. Sin embargo, Astrometrica los leerd para extraer
informacion adicional del encabezado del archivo FITS.

DARK: Un archivo légico que indica si la imagen ha sido corregida en marco oscuro.
DARK-IMG: el valor de cadena asociado con esta palabra clave contiene una cadena de
caracteres con el nombre de archivo del marco oscuro utilizado para la correccidn de
marco oscuro.

DEC: La declinacion del centro del campo, dada en grados decimales, o como cadena de
caracteres en el formato '+dd mm ss.s', o '+dd:mm:ss.s'.

EXPOSURE: Tiempo de exposicion, especificado en minutos, segundos o milisegundos
(consulte Configuracién del programa - CCD).

EXPTIME: Tiempo de exposicion, especificado en minutos, segundos o milisegundos (ver
Configuracidén del programa - CCD).

EXP-TIME: Tiempo de exposicidon, especificado en minutos, segundos o milisegundos
(ver Configuracién del programa - CCD).



FLAT: Un archivo légico que indica si la imagen ha sido corregida en campo plano.
FLAT-IMG: el valor de cadena asociado con esta palabra clave contiene una cadena de
caracteres con el nombre de archivo del marco de campo plano utilizado para la
correccion de campo plano.

OBIJCTDEC: La declinacién del centro del campo, dada en grados decimales, o como
cadena de caracteres en el formato '+dd mm ss.s', o '+dd:mm:ss.s'.

OBJCTRA: La Ascensidn Recta del centro del campo, dada en grados decimales, o como
cadena de caracteres en el formato 'hh mm ss.s', o 'hh:mm:ss.s'.

OBSDEC: La declinacién del centro del campo, dada en grados decimales, o como cadena
de caracteres en el formato '+dd mm ss.s', o '+dd:mm:ss.s'.

OBSRA: La Ascensién Recta del centro del campo, dada en grados decimales, o como
cadena de caracteres en el formato 'hh mm ss.s', o 'hh:mm:ss.s'.

PIERSIDE: Para las monturas ecuatoriales alemanas, esta palabra clave indica de qué lado
del muelle estaba el telescopio durante la exposicién. Cuando 'PIERSIDE' cambia dentro
de una secuencia de imagenes, Astrometrica voltearad automaticamente las imagenes en
consecuencia.

PT-DEC: La declinacién del centro del campo, dada en grados decimales, o como cadena
de caracteres en el formato '+dd mm ss.s', o '+dd:mm:ss.s".

PT-RA: La Ascension Recta del centro del campo, dada en grados decimales, o como
cadena de caracteres en el formato 'hh mm ss.s', o 'hh:mm:ss.s'.

RA: La declinacién del centro del campo, dada en grados decimales, o como cadena de
caracteres en el formato '+dd mm ss.s', o '+dd:mm:ss.s'.

ROTATION: El dangulo de rotacidn de la imagen, en grados. El valor proporcionado aqui
anula la configuracién de 'Angulo de posicién' en Configuracién del programa - CCD.
TAIHMS: Hora de la observacién, especificada como cadena de caracteres en el formato
'hh:mm:ss|[.ss]'. Si el tiempo corresponde al inicio, la mitad o el final de la exposicidon se
especifica en la Configuracién del programa. Los tiempos indicados por esta palabra
clave se interpretan como tiempo universal. Se ignora la zona horaria especificada en la
configuracion del programa, asi como la diferencia entre TAl y UT.

TIMESYS: Especifica el sistema horario/zona horaria) al que se refiere la marca de tiempo
(dada por 'TIME-OBS' o 'DATE-OBS'). Si se proporciona 'UT' aqui, se ignora la zona horaria
especificada en la Configuracién del programa. Cualquier otro valor que no sea 'UT' no
tiene efecto en Astrometrica.

TIME-OBS: Hora de la observaciéon, especificada como cadena de caracteres en el
formato 'hh:mm:ss[.ss]'. Si la hora corresponde al inicio, la mitad o el final de Ila
exposicidn, y la zona horaria se especifica en la Configuracidn del programa.

UT: Hora de la observacién, especificada como cadena de caracteres en el formato
'hh:mm:ss[.ss]'. Si el tiempo corresponde al inicio, la mitad o el final de la exposicion se
especifica en la Configuracion del programa. Los tiempos indicados por esta palabra
clave se interpretan como configuraciones del programa. Los tiempos indicados por esta
palabra clave se interpretan como tiempo universal. Se ignora la zona horaria
especificada en la configuracion del programa, asi como la diferencia entre TAl y UT.
XBINNING: Binning en el eje X, dado como numero entero. Si esta palabra clave se
encuentra en el encabezado FITS, Astrometrica multiplicard el ancho de pixel
especificado en la Configuracién del programa por el nUmero proporcionado por esta
palabra clave.



e YBINNING: Binning en el eje X, dado como numero entero. Si esta palabra clave se
encuentra en el encabezado FITS, Astrometrica multiplicard el ancho de pixel
especificado en la Configuracién del programa por el nimero proporcionado por esta
palabra clave.

Glosario

Calibracién: El proceso para extraer la imagen final (calibrada) del marco CCD sin formato. Para
fines astrométricos, se recomienda la calibracién de marco oscuro y campo plano. No se
recomienda el procesamiento adicional de imagenes (por ejemplo, escalado de histograma,
aplicacién de filtros o deconvolucidn) para aplicaciones astrométricas o fotométricas, porque
distorsionara los centroides y el flujo de los objetos en la imagen.

Centroide: El "centro de gravedad" de la imagen de un objeto, que define la posicion del objeto
con precision de subpixeles.

Detalles de contacto: la direccidn postal y de correo electrénico que figura en el encabezado
del archivo de informe MPC. Los datos de contacto deben incluir el nombre de una persona
relacionada con el programa de observacion (es decir, el observador principal), una direccion
postal (no necesariamente la direccidn postal del observatorio) y una direccién de correo
electrénico de esa persona. Para obtener una descripcion del formato, consulte http://cfa-
www.harvard.edu/iau/info/ObsDetails.html.

Marco Oscuro: Una imagen de calibracion, tomada con el mismo tiempo de integraciény a la
misma temperatura que la imagen CCD, pero con el obturador cerrado. Por lo tanto, un cuadro
oscuro muestra la corriente oscura del chip CCD que se acumula durante un tiempo de
integracion dado con el chip CCD enfriado a una temperatura determinada. Al restar el marco
oscuro de la imagen CCD, se elimina la corriente oscura que se acumuld durante la exposicion.

Sistema de transporte de imagenes flexible (FITS): el formato de archivo de imagen estandar
para imagenes astrondmicas. Los archivos FITS basicos contienen los datos de la imagen (valor
numeérico para cada pixel de la imagen) y un encabezado con informacidn obligatoria (por
ejemplo, tamafio de la imagen) y adicional (por ejemplo, fecha y hora en que se tomé la
imagen). Astrometrica puede leer imagenes FITS almacenadas utilizando valores enteros de 8,
16 0 32 bits.

La definicion del formato FITS estd disponible en linea en
http://archive.stsci.edu/fits/fits_standard/.

Marco de campo plano: una imagen de calibracidn, tomada con el telescopio apuntando hacia
un drea uniformemente iluminada (por ejemplo, la cupula del observatorio o el cielo
crepuscular). El cuadro de campo plano registra las variaciones en la sensibilidad de los pixeles
individuales del chip CCD, el vifieteado del sistema &ptico y las sombras proyectadas por las
particulas de polvo sobre las superficies en el camino éptico. Al aplicar una correccién de
campo plano, estos efectos se eliminan.

Flujo: Flujo de fotones provenientes de una fuente de luz. El nimero de fotones recogidos por
un pixel y, por tanto, el valor del pixel, es una medida del flujo y, por tanto, del brillo de la
fuente de luz.



Medio maximo de ancho completo (FWHM): el ancho de una curva (por ejemplo, el PSF) en la
mitad de su valor maximo. En astronomia, el "didmetro" de una imagen estelar tal como
aparece en un marco CCD a menudo se describe mediante el FWHM del PSF de la fuente.
Aungue una serie de factores controlan el FWHM de una imagen estelar (como el enfoque, la
Optica del telescopio y las vibraciones), normalmente esta dominado por la vision. El FWHM es
el mismo para todas las fuentes puntuales de la imagen (si se pueden despreciar las
aberraciones dpticas). En particular, es independiente del brillo del objeto. Las estrellas
brillantes aparecen mas grandes en la imagen sélo porque las débiles extensiones exteriores
del PSF son visibles. En el caso de las estrellas débiles, estas partes se ahogan en el ruido y, por
tanto, no son visibles.

Histograma: grafico o tabla que muestra el nUmero de pixeles con ciertos valores de pixeles.

Sistema Internacional de Referencia Celestial (ICRS): El sistema de referencia celeste estandar
adoptado por la Unién Astrondmica Internacional.

Log-File: Archivo que registra los resultados obtenidos en el proceso de medicion de una
imagen. Contiene informacidn detallada sobre las estrellas de referencia, las constantes de
placay los objetos detectados por el software.

Minor Planet Center (MPC): La camara de compensacion internacional para descubrimientos y
observaciones astrométricas de planetas menores y otros cuerpos menores del sistema solar,
ubicada en el Observatorio Astrofisico Smithsonian en Cambridge, Massachusetts. En nombre
de la Unidn Astrondmica Internacional (IAU), el MPC recopila todas las observaciones
astrométricas de planetas menores y cometas en todo el mundo, calcula las érbitas de estos
objetos y publica estos datos en Minor Planet Circulars y Minor Planet Electronic Circulars. La
pagina de inicio del MPC, que proporciona muchos elementos utiles de informacion y servicios
para los observadores, se encuentra en http://cfa-www.harvard.edu/iau/mpc.html.

Base de datos MPCOrb: Una base de datos actualizada diariamente que contiene elementos
orbitales actuales para todos los planetas menores, proporcionada por el MPC.

Archivo de informe MPC: un archivo que enumera los resultados de la reduccion de datos
astrométricos para enviarlos al MPC en un formato estandarizado. Este formato se describe en
http://cfa-www.harvard.edu/iau/info/OpticalObs.html.

Cddigo de Observatorio: Coédigo numérico o alfanumérico asignado a los observatorios que
trabajan en astrometria de planetas menores o cometas, asignado por el MPC. Una lista de
codigos de observatorio esta disponible en

http://cfa-www.harvard.edu/iau/lists/ObsCodes.html.

Designacidon empaquetada: Forma empaquetada de la designacidn de un planeta o cometa
menor, como se describe en http://cfa-www.harvard.edu/iau/info/PackedDes.html.

Archivo de fotometria: Un archivo que enumera los resultados de la reduccion de datos
fotométricos, adecuado para un procesamiento posterior de datos fotométricos. El archivo

enumera la fecha juliana, la magnitud, la SNR, el punto cero fotométrico y la designacién del
planeta menor observado.

Constantes de placa: Los coeficientes de una funcidn polindmica que se utiliza para transformar
las coordenadas rectangulares medidas en la imagen CCD en coordenadas estandar



http://cfa-www.harvard.edu/iau/lists/ObsCodes.html

normalizadas, que luego se pueden transferir a coordenadas esféricas (ascension recta y
declinacion).

Funcién de dispersién puntual (PSF): Funcidén que describe la distribucion de la luz procedente
de una fuente puntual en el plano focal de un telescopio, después de haber pasado por la
atmoésfera y la dptica del telescopio. Una curva gaussiana (en forma de campana) es
generalmente un buen modelo para el PSF.

Residuales: Generalmente, la diferencia entre un valor medido y el valor predicho a partir de
un modelo. En astrometria, el término se aplica a la diferencia entre la posicidon (o magnitud)
observada de una estrella de referencia y la posicidn (o magnitud) que figura en el catdlogo de
estrellas. También se utiliza para la diferencia entre la posicién observada de un objeto (planeta
menor o cometa) y la posicion calculada a partir de una érbita.

Estrellas de Referencia: Estrella con posicion y/o magnitud conocida, que se utilizan para
encontrar las constantes de placa y calibracion fotométrica de una imagen.

Root Mean Square (RMS): La raiz cuadrada del valor promedio del cuadrado de los residuos.
Este valor generalmente describe qué tan bien se ajusta un modelo a un conjunto de datos.

Formato de observador itinerante: Si bien el MPC asigna un cddigo de observatorio a los
observatorios o lugares de observacidn fijos, ha creado un formato especial para observadores
itinerantes y sitios de observacidn no permanentes. El formato se describe en http://cfa-
www.harvard.edu/iau/info/RovingObs.html.

Relacidn sefal-ruido (SNR): La relacidn entre la sefial y el ruido aleatorio en un conjunto de
datos. En general, una SNR mas alta significa que se puede extraer informaciéon mas precisa y
confiable de los datos.

Catdlogo de estrellas: El software debe tener acceso a un catdlogo de estrellas, que enumera la
posicién conocida y la magnitud de las estrellas. Al comparar los datos del catalogo de estrellas
con la posicion de las estrellas medidas en la imagen, el software puede calcular las constantes
de placay, por tanto, también las coordenadas celestes de todos los objetos de la imagen.
Actualmente, el software admite el acceso a los catalogos de estrellas UCAC 2, UCAC 3, USNO-
A2.0, USNO-SA2.0, USNO-B1.0, NOMAD, CMC-14 y PPMXL.

Hora universal (UT): Igual que la hora media de Greenwich (GMT).

VizieR: VizieR es una biblioteca en linea de catalogos astrondmicos proporcionada por el Centre
de Données astronomiques des Strasbourg (Francia). Astrometrica puede acceder al servidor
VizieR en Estrasburgo, asi como a varios sitios espejo, para consultar datos de estrellas de
referencia.

Sistema de coordenadas mundial (WCS): Las palabras clave del sistema de coordenadas
mundial en el encabezado FITS definen la relacidn entre las coordenadas de pixeles en la
imagen (x/y) y las coordenadas del cielo (ascensidn recta y declinacién). El software que puede
leer palabras clave WCS puede mostrar las coordenadas del cielo para cualquier pixel de la
imagen sin encontrar la solucion astrométrica completa para la imagen.

Como registrarse



Astrometrica es shareware o, en otras palabras, es un software que se puede "probar antes de
comprar". Puede utilizar el software, en su propio sistema informatico y con sus propias
imagenes CCD, durante un periodo de tiempo limitado (100 dias) de forma gratuita. Si le gusta
el software y lo considera una herramienta valiosa, estd invitado a apoyar su desarrollo futuro
registrandose.

Para registrarse, envie € 25 (para una licencia Unica) al autor de Astrometrica:
Herbert Raab
Obere Dorfstr. 18
A-4533 Piberbach

Austria, Europa

Correo electrénico: astrometrica@aon.at

Puede enviar las licencias de forma gratuita en linea a través de PayPal o en efectivo en una
carta certificada.

Incluya siempre su direccion de correo postal y su direccién de correo electrénico con el pago.

Al recibir el pago, el autor de Astrometrica le enviara una clave de licencia por correo
electrénico. Simplemente ingrese esta clave usando el comando 'Registrar' en el menu 'Ayuda’.
Después de registrar el software, el cuadro de mensaje que cuenta los dias restantes para la
evaluacion ya no aparecera al inicio y, por supuesto, la operacién no esta limitada a 100 dias. La
clave de licencia también serd vélida para cualquier actualizacion de Astrometrica (version 4.x
para Windows).

iGracias por apoyar a Astrométrica!

Créditos

Astrometrica se implementé utilizando Borland Delphi. La ayuda en linea se ha implementado
utilizando EC Software Help Suite. El software utiliza el componente TZip de Angus Johnsony la
biblioteca Unzdll de Eric W. Engler y InfoZip Group. La utilidad wget se distribuye bajo la
Licencia Publica General Gnu por la Free Software Foundation.

Muchas gracias a Erich Kolmhofer por su ayuda con respecto a la rutina de ajuste no lineal, a
Bill Gray (Proyecto Pluton) por su ayuda con la consulta en linea de VizieR y a Richard Miles
(Observatorio Golden Hill) por su enorme ayuda para mejorar la fotometria.

El autor también quiere agradecer a Erich Meyer y Erwin Obermair+ (Observatorio
Davidschlag) e Ikufumi Makino (Yokohama) por el apoyo continuo a lo largo de los afios.



Muchas gracias a todos aquellos que han apoyado el desarrollo de Astrometrica durante los
ultimos afios, especialmente a todos los usuarios del software. Sin sus comentarios y
opiniones, el software ciertamente no seria una herramienta tan practica y sélida como lo es
ahora.



