


































































































































































































































































































































































































































































































































Sondear el universo 

EL PRINCIPIO Y EL FINAL 
del UNIVERSO 

Las «gralldes preguHtas» sobre e/ I/ /liverso SOIl las II/ás 

difíciles de responder, pero las observaciolles de los últimos 

ail0s per1llitell CIleajar algunas sorprendell tes (eOnas. 

L a mayoría de astrónomos 

aceptan la actualidad 

que el uniVt'rso puede 

expandirst' en los tenninos 

definidos por la teoria del Big 

Lhng. Esta teoria sostiene la 

materia y el espacio 

comprimidos, en un tiempo 

indeterminado, con unos valort'S 

de fl'mpt'r.tfUr.t y 

increíblemente altos; .1 partir dt' 

EL MAGNiFICO DISEÑO. Dios.eI,<Gmn 

Arquill'CtOl> (arriOO). en IID(I bibIio fioncew 
de 5iglo XlI. 

el un iverso ha ido 

Con la ayueb de ordenadores 

podt:ruos .1V(·llturar la hipótesis de 

una fracción de sef,'undo 

dell3ig Bang. el universo 

fue una masa calkme e hirviente 

ele radiación y paniculas exóticas. 

Cuando se expandía. se enfrió y se 

fueron orib"¡nando m;Ís clases 

dt' Finalmente se fonnó 

hidrógeno y helio, qUe' 

actualmt'llte son los principales 

dementos qUt' 10 componen. 

RADIACiÓN DE 

FONDO DE MICROONDAS 

En 1965, Amo l'etlZias y Roben 

Wilson, de los Labor.ttorios Uell 

T e!cphont' , buscaban las fm'ntt's 

de interferencias en el sistema 

receptor de un radiote'lescopio. 

Incluso despnc's de haba tensado 

las conexiones del apar.uo y 

haber eliminado :llgunos nidos 

de la antena, había una fu ente de 

<ruido. que no pudieron llegar ;¡ 

eliminar. Al fin descubrieron que 

er.t ulla r;¡diación de fondo funcla ­

menr.tl proccdeme de todo el 

ciclo l un frio extremo - 2.7 
grados por encima de cero absolu­

to--, que resultó ser el ceo del 

mismo Big Bang. Gr.tcias a 

este descubrimiento Penzias y 

Wilson ganaron el l'rl'mio Nobel 

de Física en 1978. 

En abril de [991. los invt'SlÍ­

gadort'S la NASA rl'velaron 

que el sa t<,-lite te!t-scópico COBE 

había detectado algunas pequellas 

variaciones en la tt'mper.lIura 

dt, la radiación cIt' fondo. Los datos 

dd COUE indicaban t'l 

univl'rso cOn!l'nia las semillas 

dl' su última estructura, trescil,ntos 

mil arios dt'spuc's dd Uig Uaug. 

De' t's{as pt'querias irrq,'ulari­

dades surg;aon los potl'ntes 

cúmulos de g;lbxias st'pJr.tdos por 

los inml'nsos vacíos que Vl'mos 

Jctualmt'lItt'. 

¡ EL BIG BA NGl ¿Cómo podtlO'nos 

representar el &g Bong? El deSle!/o de lo 

expJosiOO apcre<:e aqui no es IID(I 

representoo6n adecuado. ya lI(JII{a 
podríamos eSlar fuero del pnnc.p¡o del 

UfIrvetW. El &g Borlg fUe uoo "exp/oslóro¡ 

de e¡poDO. no IID(I en el espo(1o. 



GRAVEDAD y MATER, IA 

OSCURA 

¿Qué scrá el uniwrso en un 

futuro lejano? ¿Se extenderá eter­

namente o irá aminorando su 

er<'cimienlO hasta detenerse 

durante ulla fracción de se¡'"lmdo. 

antes de empezar a cOlllracrsl' y 

Kabar en un I,oTan crujido y quiús 

en aIro Big Hang? 

La cbve de eSI~1 prq;ullla está 

en la graWdld. Si hay suficiente 

rnaS<l en el Imiverso, las fuerlas 

de la I,oTavcdad seT:Ín lo bastante 

1\":rtC5 como para hacer que la 

expansión sea m,is Icnta y 

(IIIC algún día sc detenga, Si no, 

Ja expansión será más !cnta, pero 

nunca cesará, 

¿Hay suficiente masa en d uni ­

VCI'IO para que ,leje, d<' expandirse? 

Es <:vidente '1m' hay más maS<l en 

las panN l'xt<:riores dc nuestra 

¡,-a!axia dc lo quc wmos, Las 

eSlrdlas giran alredcdor del ccntro 

galáctico de'm.1siado rápidall1cnte 

para qm' sea de Olro modo, El 
mayor de los clmlUlos dc 

galaxias más próximos, el de 

ONDAS EN EL fO NDO DEL 
ESP ACIO , El50lélile COBE produjo 

esta imagen de la rodioo6n de (ondo 
de mouoondas --el briUo del Big Bong 
esparcido por el delo-_ Las r;>ndos fOSOS y 

azules represenlan el oogen de la 
estfUCWfO que vemos actuaImenle como 

gaIa)(l~ y roomos de galaxias. 

Virgo, También debe Tener más 

maS<l dc lo que podernos ver o, de 

lo contrario, la gravedld seria 

insuficiellle para que las galaxias 

miembros del cúmulo se mantu­

vieran separadas, 

¿Dónde está estam31eri3 oscu­

ra? ¿Oculta en lo<; agujeros ne¡'oT05 

o en la diminuta masa que pueden 

lenCT las partículas subalómícas 

llamadas neutrinos? ¿En al¡"una 

aIra parle' No lo sabemos. 

En 1')')3, dos grupo<; ,le 

aSlrónomos. in,lcpendienles emre 

sí. registraron una nueva clasl' 

dl' objelO invisible que podría 

sa parle de la reSpllL'Sla - un 

{H(!Si;ill" COmpa(1 1-Ia/1I Objea 

(MACHO)- , Lejos. en las 

afueras o halos de nuestra galaxia. 

los MACHO probablemente' son 

estrellas gr:mdes. no brillantC'S, o 

planetas, 

io el fina l del u nivers o 

LA CREACi ÓN DEl UNI VERSO la 

leMa del &g Boog como Grigen de lodos 

los p/<lne¡a5, esuellm y galaxlOS es 

ampbameme aceptada. 

no los MACHO, los aSlrónomos 

todavía no han detectado sufi­

ciente materia oscura p~ra concluir 

'1m' algún dia d universo dejad de 

expandirse, 

¿EX PANSIÓN ETER NA 

O EL GRAN CRUJ IDO' 

En un univl'rso que se expandiera 

eternamente las b-alaxias, con d 

tiempo, $l' llenarían dc l'Strellas 

antiguas, enanas ncgr.lS que no 

brillan, Al ténnino de un plazo 

mucho mayor que la edad dd 

universo, las enanas negr.lS dl'Sapa­

recerían y sólo quedaría una niebla 

de paniculas. 

Pero si hay sufici<,nte masa 

para detener la expansión, cluni­

verso existirá en un futuro muy 

diferente_ Al cabo de millardos de 

años de expansión. habrá un 

inSlante. una fra cción de segundo, 

en (Iue el universo se parará, 

Empczará a dcmllnbarsc sobre si 

mismo, muy lentamente al princi­

pio, y acdcrar:i hasta que, en el 

último momcnto, toda la IIlateria 

coexistir:i en un único puntO, 

Luego, posiblcmcnte el ciclo 

empezará aIra vez. 

Incluso si hay otro Big Ilang, el 

nuevo universo no se acordará del 

antiguo, No qucdar;í nada de éste 

en d que nazca, Puede que inclu_ 

so las k,ycs de la natur.llcza 5can 
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EXPLORAR el ESPACIO 

Los telescopios y las pruebas plallerarias, 

cada vez más sofisticados, descubren el cielo 

impenetrable a Ul1a velocidad impresiollallfe. 

En los 31ios inmedi3t:lrllerlle 

posteriores a b SCb'l,J1lda 
i,'1Jem mundial. un grupo 

de ingeniel"O$ y cientificos 

amerinnos ubicados en \Vhite 

MARINER 1,b pnmerooove 

O'lterplanetono de los EVA posó <l menos 
de 35.000 km de Verm en /962. 

UN PERRO EN EL ES PACIO. El Sputnik 

2 fue lanzado en /95 7. con lGW:a 

(deredta). e nstn.me/I{<l5 para medrlos 

ef«tos d6 ou8l ~ M ~ awnal 

Sands (Nuevo M,;xico), tr:Jblj3ron EXPLORACIÓN 

en d lanzamiento de coh~'(~'S V2 PLANETARIA 

capturados a los alem3IK'S. T3mbi ':'n en los ailos se'scma una 

CUJndo los cohetes St' sucesión dt' programas con 

elevaron, los ingenieros 11 :1ves espaciak-s automatizadas 

aprendieron cómo funcionaban y empezó a explorar los plam'tas. 

los ciemíficos se cmusiasmaron El programa de la NASA alcanzó 

ame las poSibilidades que ofn'cian su cenit <'n los arios setenta y 

p:lr.I explor:Jr d cspacio. ochenta con las misioll<.'S Pioneer 

Sin cmba'b'O. d éxito provinu y Voyai,'Cr. que visitaron J úpiter y 
dd otro lado del tdón. cuando. ('1 ~tumo. d Mariner JO en su gir.l 

4 de octubre' de 1957. la Unión por Mercurio y Venus. y las dos 

Soviética sorprendió al mundo 

bnzando d Sputnik J <'n órbita 
aln:dedor de la Til'rr.l. Como 

réplica. los Estados Unidos 

empezaron 1m prob'T:Ima imensivo 

para poner 1'11 órbita un satélite <'n 
un tiempo Ti-coro de noventa dí:n. 

El día 89. d Explorer 1 s;¡ lió al 

<'Spacio, 

En 1m apasionado discurso 

pronunciado en mayo de 1961 . 

d presidente John Ker111edy 

prometió que los Estados Unidos 

rnvbrian un hombre a pis.lr la 
Luna. A pes.lr {Id incendio en qne 

murieron tr~'S astro nautas en 1%7, 

finalme'nte un americano puso el 
pie en nu~'Stro s;lt¿.lile el 2Q d(' 

julio de 1969. 

aun UDRIN en lA'I(I (oIagrofkr del 

ApoIo /1 tamado por N~ Atmstrong (~ 

268 apart'Ce refkJ<ldo en e1>iw de AIdnn). 

navcs Viking. que al~'rrizaron en 

Marte'. 
Los mayort's ,'xitos dc la, l1av,'s 

e'pacia!t-s de la URSS fm'ron bs 

,eries Vener.l. en misión a Vcnu'. 

dUr.lnte los ailOS S<'§<'11Ia y WtelllJ. 

sobre todo por las fotos de' la 

supt'rlieie hechas por las Vem'r.I 9 
y 10 en 1975. y las aproxima­

cionl'S dd Vega 1 y 2 JI COnl<.>tl 
l-bUeyen 1986. 

El Voyag<'r 2 ha sido la na\",' 



EL IHTELS.I.T 6 EN ÓRBITA VI$(O 

desde ellfOmbordodor espoool Endeavour 
en 1992 f..s¡esauf¡¡le decOl'l'l<J'llC~ 

no pudo ~ lo órbita ptt'VI$!O d:l$ 

GWIos O'>!es. pero fue mpuIsado ~ 

de que 10$ astronouIas del SOItwe IIIOM>'I w_ 
esp:ldal que ha lenido mil ~xito. 

Enlre 1979 y 1989. visitolo~ 

cualro planetas gig;mtt.-S de ga~ y 

¡¡lgUllas de ~us lunas, y pmpor­

ciol1ó ingellll"1 Gllllidadl"1 de 

infomlacion sobre el Sistellla 

Solar. 

Los programas de exploración 

continllJn Pl'ro las reSlricciones 

polític:u y t""conómicas. y algunos 

fr.lGlsos. han enfriado un poco el 

l'¡Itusbsmo. 

OnSER VA TORIOS 

ESPACIALES 
Aunqul' atral'n m.:no:-; F.mf.,rrb 

qUt"" las naves plan.:tarias. las scri .. "1 

dt"" ut~lites asuonómicos en la 
órbill de la Tierra son iguahnenlc 

revolucionario:-;. Han abien:o 

Vl'nr,¡llaS al universo illlccesibk-s 

desd,' la ti erra y cdificadas sobre 

un trJbajo gener.ldo dcsdc 

p.:qucilos cohctt.'S y globos. 

El So11C1ile Einstein nos abrió el 

ciclo de r.I)'os X cn1fe 1978 y 

198 l. Tambi~n lanzado cn 1978, 

cI Explorador Uhraviokta 

Intcruacional (IUE) todavl3 estu­

dia lo:-; reinos de las emisiones 

ultr.lvioktas. DiKutibkmente, 

c1111;is revolucionario d .. , todos fm' 

cI Sal~lile Infrarrojo Astronómico 

que t.'SI!ltlió el ciclo infr:lrrojo 

durnnte seis meSl-S en 1983: SIIS 

VISTAS OE ES TRELLAS OESOE EL 

TEM . Cuondo ~ TE.H (ue Ianzodo pt'lXl,o 

ImclgeneS (centro) con uno resoluOOn 

dalOS han demostr:ldo ser muy 

valiosos desde entonces. Lo:-; 

nuevos uIClil~"1 de todas est:ts 

longitudes de onda continu.1.Il 

insistiendo sobre lo:-; fundamento:-; 

'1m" han d .. jado estos pionero:-;. 

E L TELESCO PIO 

E SPACIAL H UBllLE 

El mis famoso - u odioso-­

utélite es el T c1escopio Esp.¡cial 

Hubble [fEH). Lanzado en 1990. 

su ventaja no eSt~ rnnto en el 

esp .. jo de 2,3 m sino en la eSlabili­

dad de sus imágenes .. ya 'lile 

ob!;Crva cI ciclo d.::sd.:: el exterior y 

fuera de la influeucia de la atmós­

fer.l turbulenta de la Tiern. 

]>ero cI T EH salió al espacio 

con un espcjo (lile no enfocaba 

bien. Norm;¡lm.::ntc, un lel.::scopio 

con t'S te problema hubier.l sido 

devuelto a b f:ibri ca, pero en esle 

caso er.l imposible. Se decidió 

pon.::r unas 'gafas. al TEH me­

di31lte Ul1 paquete de ópticas 

correctivas, inSlabd3 ~ por aSlro­

nautas en diciembre de 1993. 

mo..wi>:.I rnoe;ror -oog.eoes m..d!o mós 

pequer'.os- que desde uerra (~). 
pero con un hoio de luz no dewado. Uno 

Exploror el espacio 

También se corrigieron otros 

problemas y Jctualmem.:: el TEH 

funciona correctameme. 

Dur.mte lo:-; tres aúas tr.lnscu­

rridos emr.: ellanumiemo y la 

rep3r.lción. el TEH ha r.::unido 

muchos datos científicos y ha 

hecho diversos descubrimientos. a 
pesar d.:: sus problemas. 

Actualmente está prepar.ldo para 

que descubra mis secretos en los 

limi tes del universo. 

No dejarelnos de explorar, 

y el final de nllestm 

blísqllcda será (liando 

Ilegl/emos doude empez amos 

y couozcamos cste IlIgar 

por primcra II('Z, 

úrd~ C;dJ;~g, 

T.S. EUOT ( ]88!J- ] %~), 

po.:ra británico. dr,nlO!urgo y critico. 

>'ez reporoOO (detedto)./os ~ eron 

muc/lo me,ores. con lo luz concentrada en 
~ núcleo de /o rmogen. como debe ser 269 



Son de o r e l univ erso 

VID A en el U N 1 V E R S O 

La posibilidad de vida ell C//alquier parle 

del HlIiverso siempre ha sido II/Olivo de jascillacióll, Desde hace 

tiempo podemos responder a la pregl/ Nta: ((¿t;s(a l1los solos?» 

S 
abem~ con certeza que hay 

un planeta en nuestra galaxia 

que conticne vIda 

intcligente, Pero ¿es la Ti~rra el 

(mico planeta o es parte de una 

gran red de vida que abarca la 

g:Jlaxia? La vida intcl igellte puede 

existir en muchos nmnd~ y la 

distancia es el único obstáculo que 

impide que entremos en contacto 

con ellos, 

La búsqueda de inteligencia 

extraterrestre empezó en 1960, 

cuando el radioJstrónomo 

Frank Drake empezó el proyeCtO 

Ozma , llamado como la reina 

de Oz en la serie de L. Frnnk 

l3aulll. Esperaba encontrar indi­

cios de dos estrellas cercanas 

parecidas al Sol - Epsilon (E) 

Eridani y Tau (.) Ceti- p~ro no 

detectó nada. L~ intent~ 

continúan. y se utilizan las tecnicas 

mis sofisticadas. Los registros de 

rndio se basan en encontrar 

señales, ya sea deliberadas o 

fortuitas. Pero puede 

haber muchas 

el exterior. dL"Sde 

microbios hasta 

civilizaciones. 

que no usen radio. 

Puede que el 

ENTERPRISE de Star Trek; La Nueva 

Generación. presenta lIfl() "S/ÓrI de Jos 
~ .. por ~ espacio en un ruturo en que el 
contacto,,", ouas rozas el h<lb<UKlI. 

detectarlas sea llevar llueStra, 

observaciones tan lejos como 

pod:\1nos. Ya 10 hel1l05 hecho 

dentro de nuestro Sistema Solar y 

muchos astrónomos tienen el 

convencimiento de que ~~ poco 

probable que haya vida como la 

de la Tierra en 105 otros planetas 

del dominio del SoL Las pruebas 

del Viking en 1976 en dos Jugares 

de Marte. los candidatos mis 

probables. no revelaron signos de 

vida. 

EXTRATERRESTRES VARIADOS. 

Mardonos azules (0";00). un lII.IIr;o"'to 

(abqo. jzqu¡erdo), y un arrugado ET (abajo) 

LA ECUACiÓN DE DRAKE 

, D ónde es más probable 
¿ que haya vida inteligente? 

Para tener un punto de partida, 

Frank Drake propuso la fórmula 

siguiente para calcular N. el 

número de civilizaciones en 

nuestra galaxia con posibilidades 

de contactar con nosotros: 

N= N* fp ne fl fi fe fL 
donde N* es el número de 
civilizaciones en nuestra galaxia, 

fp la fracción ,de estrellas 'con 

planetas. ne el número de 
planetas con ambientes 

«adecuados)), fi la fracción de 

planetas en donde ha surgido 

vida, fi la fracción de veces 

donde la vida ha desarrollad,o 

la estrella que sobrevive a la 

civilización. 

Basandonos en lo poco que 

conocem~s, podemos suponer 

que muchos de estos factores 

son de valor 0,1. Con unos 200 

billones de estrellas (N.) en 

nuestra galaxia. resulta que hay 

200.000 posibles contactos (N). 
Algunos cientiTIcos sostienen 

que el origen de la inteligencia es 

muy~xtraño. por lo que nuestro 

cálculo pUege ser optimista. 

Al fin y al cabo sólo una de las 

espeóes tem;stres parece capaz 

de comunicarse 

tecnológica­

mente. 

«inteligencia», fe la fracción de Posible-

civilizaciones inteligentes capaces . mente N sea 

de llamar entre las estrellas y fL como 

es la fracción de vida de' nosotros. 



i I H l' AC lO ! RepresentoclÓl> aftÍs!JCa del 
momento ametl<lf (derecha) y posteoor 
(abajo) delrnp!X(O de un ~eto de vanos 

km de anchura. Impactos de este 1<lmaiio 

produjeron ,mteles mucho más grandes 
que marcaron /o wpe¡fK:Of' lunar y que 

puderon mterverur en /o eXUrlOÓn de 105 
._~ 

Los [MPACTOS ALTERAN 

LOS ECOS[STEMAS 

DUr-lnte [os primeros arios de 

existeneb de la Tkrr-l, el m:rterial 

orgánico que forma la base de la 

vida pudo haber sido depositado 

por [os materiales desprl'ndidos a 

consecuencia de [os rl'petidos 

impactos de cometas, asteroides, 

rocas y otros cuerpos. Sin embar­

go. ','S posible <JUl' estos impactos 

también deltmyer-ln fonual de 

vida <JUl' ya existían. La vida pudo 

haber empezado repetidamente 

antes de afianzarse. 

Estos impactos pudieron 

afec~rr a la evolución de la vida. 

Un cometa o :lsteroide de unos 

10 km de anchura chocó contra la 

Tierra hace unos s\.'Scrna y cinco 

millones de arios, sobre la 
península de Yucat:ín. Este 

impacto pudo haber eau53do --o 

haber contribuido-a la extinción 

en masa de formas de vida <Jue 

había en aquella época. incluyen­

do los dinosaurios. Si este impacto 

ocurricra hoy. acabaría con nues­

tra civilización. 

Los ÚLTIMOS DíAS 

DE LOS DINOSAURIOS 

¿Qué provocó la extinción de los 

dinosaurios hace unos sesenta y 

cinco millones de años? Este tema 

ha sido motivo de polémica y ha 
originado divel"S.ls teorías. El más 

popular de los posibles escenarios 

seria el que describimos a conti­
nuación. Imagine unor; 

animales vagando pacíficamente 

¡ EXTINCIÓN DE LOS '"",SA"RlOS? 

¿Fue el m paao de un gran meteoro 

ocaWnó el final de los dinasaunos.? 

Vida en el universo 

entre \lila vegetación exuberante, 

\."SCena característica de una Tierra 

apacible que ha durado millones 

de alias. Un cometa o un aSTl'­

roide ¡;olpea COnTra el planeta: 
paredl'S de a¡,'ua inundan las áreas 

costeras, y millones de toneladas 

de polvo emergen en una 

gigantesca nube_ La vegetación 

se incendia y la Tierra se cubre 

de polvo y hollin_ El cielo 

¡x:mlanece en la oscuridad durante 

mis dl' uu m\.'S y una densa 

lluvia con icido sulfúrico empapa 

la tierra. 

Si este cuadro de devastación es 

COrreCIO, los dinosaurios (y OtrOS 

animak'S y plantas) no pudieron 

sobrevivir. Sin dinosaurios. OtrOS 

animales (los primeros mamiferos) 

ocuparan sus ameriores nichos y 

se desarrollaron para convertirse 

en las especil'S dominantes de la 

Tierr.l. 

LOS OALEKS. de lo sene de N 

Dr Who. son un ejemplo de lo wpuesw 
amenaza. un lema de CleIlCl<l ficOón muy 

""""" 
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D;rector;o de recursos 

LECTURAS ADICIONALES 

Compilado por R obert B/./Y/lha1l1 

L as siguiellt~"S publicaciones pueden ayudar allcctor a 
profundizar más en la astronomia -ya sea desde el punto dc 
vista práctico. que cualquiera puede iniciar a través de unos 

prism:íticos o un telescopio. o desde el punto de vista teórico--­
para Jumentar el conocimiento de esta (lscinallle ciencia . Los 
niveles de lectura (que se proponen entre parbllesis) 110 deben 
tomarse al pie de la letra, con lo cual animamos al lector a 
abof(br los teXTOS avanzados si el tcma realmente Il." interesa. 
Hemos imentado h;¡cer urra recopilación dt, los títulos má, 
interesantes en lengua espú'iob. aunque tanrbiérr aconsejarnos 
varias lecturas ell inglés para los que puedan acceder a ellas. 

Historia de la 
astronomía 
HisI<Jry (1 ASlrmromy, Antonie 

Pannekoek (Dover, 1(89). 
Aunque fue escrita en 1961, 
está considerada b mejor 
historia de b astronomÍJ 
desde b antigtiedad hasta 
1930. (INTERMEDIO) 

A Slrollomy of lile 20111 Cellfllry, 
Otto Stntve y Velta 
Zebergs (Macmillan, 1(62) . 

Si bien una historia real­
mente buena de b astrono­
mía del siglo xx está por 
escribir, ésta abarca los 
principales descubrimientos 
hasta la década de los atlOS 
cincuenta. Es fac il de leer 
porque Struve conoda a la 
mayor parte de las personas 
sobre las que cscribc. 
(PRINCIPIANTE -
INTER.MEOIO) 

Mitología y 
leyendas 
C!tI5siclll My//wlogy, Mark P., 

O. Morford y Robert l 

---

Lcnardon (Longman. 
1(85). No se trala de una 
obra l."specia lizad~. si no de 
una excelellte recopibciórr 
de lo~ llIitO~ gricgos y 
romanos, cuyos protago­
nistas dan nombre a la 
mayoria de los ~StrO, que 
conocemos. (INTERMEDIO) 

SliIr Tilles, Ian Ridp~th 

(Universe Books, 1(88). 
Ridpath explica las leyendas 
de la antigüedad clásica que 
han inspirado los nombres 
de las constelaciones y las 
estrellas y que forman parte 
de nuestra civilización 
occidental. (PllINCIPIANTE­

INTERMEDIO) 

Astronomía general 
ASlrol1omíll, I'atrick Moorc 

(Vergara, 1(63). Un libro 

antiguo, pero de gran 
calidad, ideal para 
introducirse en csta cicncia. 
(PR.INCIl>[ANTE) 

ASlrollomíll, Brian Jones 
(Martínez R oca, 1981). 

Otro clásico de la 
astronomía que no debc 
faltar en nuestra biblioteca. 
(AVANZADO) 

As/rol/omia Amllle¡¡r, J. 
Newton y P. T eece 
(Omega . 1988). A medio 
camino entrc el princi-

piante y el profesional. esta 
obr;r ofrece b mforlllación 
necesaria para ,>aba un 
poco má, dc astroIlomÍJ. 
(lNTElt MEDIO) 

ASlrrmolld,j l\tIodl"nw, L. Oster 
(Rcvcrté, 1(89). Traudo 

que expone con s~'r1Cilkz 
y amCllidad los dl."scubri­
rni~·lltos n:ciclltcs. 
(AVANZADO) 

El U/JI·rll:/"SIl. Su priucipio y SIl 

jiu, LI. Motz. (Antoni 
Bosch, 1(79). Magnifica 

exposición de los secretos 
dd universo, así COl1l0 un 

repaso a las teorías que se 
han forjado para imemar 
conlprcmkrlos IlK:.for. 
(AVANZADO) 

Frmdmllel110S de 111 Astronomíll, 
M .A. Seeds (Omega, 1986). 
Espccialmente recomen­

dado para abordar la 
astronomia rigurosamente 
desde el principio. 
(AVANZADO) 

El Unilierso (Enciclopedia 
Sarpe de la Astronomía). 
diversos autores (Sarpe 

1982). Al igual que la 
mayoría de tratados 
enciclopédicos los ternas 
están Illuy resumidos, pero 
In información es muy 
accesible, lo cual ,upone 
una buena fuente de 
consulta. (INTERMEDIO) 

ftu"fÍadón a /a ASlrmwmíll, 
(Oikós-Tau, 1(68). Es un 
libro de ficil lectura quc 
abarca todos los aspectos de 
esta ciencia. (INTERMEDIO) 

1...os Ires ¡m'mnos millulos dd 
¡¡/lil'nso, S. Weinbcrg 
(Alianza, 1(83). Exquisita 
obra, fund~mentaJ 
entre todo'> aquellos 
~ficiorlldos que prelend~1l 



formalizar sus COnOCillliclI­
lOS y d~oscubrir b conexión 
el1lre las ~'scabs más b'T.lnd ~'S 

(cosmología) y las más pe­
qudlas (panículas elcmell­
lab ). (AVANZADO) 

Estrellas y 
galaxias 
Ob$('n'ill.~ Vl/fiaM· Slan·, David 

1-1. L~'vy (Cambridge 
U niva sity Press. 1989). Las 
l'Strellas variabkos son 
materia de estudio debido a 
b s claves que proporcionan 
:a los asuónomos acerca del 
universo. El autor propon ... 
métodos de rt'conocimiento 
y seguimiento de I'stas 
eSlrdbs a través de un 
pequciío lelcscopio de 
afi cionado. (INTERMEDIO) 

Gakán, T imolhy Fems 
(Stewan. T abori y Chang, 
1982). Es un gran libro 
teórico, COll ilustraciones en 
colo r y en blanco y negro. 
La primera t'S la ml'jor 
t'dicioll. (PltlNCII'IA NTE) 

"/J1f" P/mwIJllpill"r, U. M. l'l'l'k 
(Fabcr y Fab~'r . 1981). No 
hay ninguna otra guía más 
ddalb da sobrt, Júpitt'r tal 
como aparrCl' :l11t r el 
td~'scopio. C on datos de los 
vurlos d~' r~'conori lllieJJto 

dd VOy:lgl' r. t'S un libro de 
gr.m uti lidad. 
(1 NTERMEIJIO-A V ANZADO) 

:\1",:1'. Peler CatteTlllole 
(Chapmall y Hall , 1992). 

En los n 'inte úhimos aiíos 
Sl' ha avanzado mucho en el 
cOllocimirmo dd Planet;l 
R ojo . Esta lOS una excd eme 
visió n aclualizada de Martt'; 
sus volcanes. cr:ileres, 
desienos, su attnósfrT;I y sus 

casquetes de hielo. 
(INTERM Emo-A VANZADO) 

S fars mld nu:ir SI'('(lra, Janlt'S 
Kaler (C ambridge 
University l'ress, 1989). 
Casi todo lo que los 
astró nomos s..,ben acerca de 
las estrellas proviene de 
estudiar sus espectros. 
Kalcr nos proporciona una 
visión de todos los tipos de 
loslrdbs que pueblan el 
cielo. (INTERMEDIO) 

Mrr(l/ry: "n I' E/llsiv/' P/al1rt, 
R oben G. Strom 
(Smithosonian lnstitutio n 
Press, 1987). Aunque sólo 
hemos visto la mitad, 
Mercurio es un mundo 
poco habitual que si 
superficialmente se parece a 
la Luna. su interior es más 
similar a la T ierra. 
(INTERMEDIO) 

171c Evcllillg 5/ar: Vcmls 
Obsrwcd, HenT)' S. F. 
Cooper (Farrar Straus 
Girous, 19(3). Coopcr lleva 
entre bastidort'S con los 
científicos del proyeclO 
Magallanes, que envió una 
nave espacial para dibujar la 
superficie de Venus (un 
IllUndo tan grande como la 
Tierra), utilizando r:1dar 
par:1 penrtrar en las opacas 
lIubes del pl;llleta . 
(PlltNCll'IANTE) 

V ¡'/W$: nl/· Grow~i(dl SIOT}', 

Prtrr Canermok'y Uo hn 
Hopkins Ullivrrsity Prrss, 
1994). Este libro comiell r 
los últimos resultados dt, la 
misió n Magallanes y t'Stá 
Illuy bkll ilustrado. 
(INTERMED IO) 

Voy'lgt·S lo S Imm, David 
MOm SOll (NASA. 1982). 

Numerosas fotografias y un 
lexto obligatorio par:J quil'n 
esté imeresado en SalUmo. 
(PRINCIPIANTE) 

n lt, Pldlll'I U rIllIllS, A. F. O ' ]). 
Alexander (Faber and 
Faber, 1965). Abarca la 
prehistoria de Ur:Jno a 

LeclUras adicionales 

tr:JVl-s del Voyager 2, con 
todos sus dt.'Scubrimientos 
científicos clar:Jlllente 
expuestos. (INTERMEDIO) 

Plllllcts X y PIUlól1, William G. 
Hoyt (University of Arizo­
na Prcss, 1980). Mar:Jvillosa 
historia de cómo las 
medidas equivocadas y las 
suposiciones erróneas 
llevaron a los astrónomos a 
descubrir el planela Plutón. 
(PRINCII'IANTE) 

OUl (1 dar/mc$$." n/e P/ml('1 

PIII/o, Clydc W. T omb:wgh 
y Patrick Moore (Stackpole 
1300ks, 1980). Clyde 
T ombaugh era \111 

aStróIl01ll0 de veinticu:nro 
años cuando descubrió 
Plutóll . Este libro narra la 
historia d(' los hechos que 11' 
l1('varo n a descubrirlo y lo 
que aprendió acerca d\' t'Sle 
pl'quelio y lej ano Illundo 
hasta d 50 aniw rsario dI' su 
descubri mil'nto. 
(PRINCII'IANTE) 

/l1Irod"ct itlll ItI A SI/'ftl jds . 

Clillord C unninghalll 
(Willi:un- Bell, 1988). Muy 
pocos aSleroidt'S se han 
t'Swdiado al detalle. 
Cunningham lo comempla 
[Odo. dLosdc el número 
(20.000) de astrroides 
descubierto y sus clases, 
hasta las posibilidadL'S de 
que alguno de ellos pronto 
golpee la Tierra otr:J vez. 
(1 NTERMEDIO-A V ANZADO) 111 
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As tro fo t O gra fí a 
Mmwal de Observación )' 

Fotogrqfia Astronómiea, 
J Lacroux y D, Bathier 
(Omega, 1990). O tra 
interesante afición , 
directamente relacionada 
con la observación 
astronómica, es la de 
fotogr:afiar los asnos. Este 
libro indica cuáles son las 
técnicas a seguir a tal efecto, 
(AVANZADo) 

Cosmología 
COJIIIOS, Carl Sagan 

(Planeta, 1991). Basada en 
la popular serie televisiva 
del mismo nombre, este 
gr:an divulgador nos 
propone un alucinante viaje 
a través del cosmos con un 
grnn nlunero de fotogr:afias 
que pennite alleclor 
traspasar los límites de la 
Tierra. (PRINCIPIANTE) 

Cosmología. H . Bondi 
(Labor, 1972). Introducción 
muy acertada a la cosmo­
logía, ciencia que se 

encarga de escudrinar los 
confines del universo a 
escalas galácticas. 
(INTERMEDIO) 

'n/r Dig &lIIg,joseph Silk 
(W, H. Frceman, 1989) . 
Tanto si lo considera un 
dogma como el mejor 
modelo disponible para el 
un iverso, el Big Bang 
despierta polémica. Silk 
IllUl'Stra claramente cómo el 
modelo ha surgido despul"S 
de un siglo de investigació n 
y por qué ha probado ser 
tan con~istellte. 

(INTERMEDIO-AvANZADO) 

Exploración 
espacial 
}mml/'Y ;1110 S)Ullr, Bmce 

Murray (No rton, 1989) . 

Subtitubdo . Los lllejoTl's 
treinta arios de exploración 
espacial . , este libro es 
mucho más que una histo-

ria. Murray, un ciencifico 
planetario en Caltech, 
también explica por qué la 
gente debe cxplor:!.r el 
espacio. (PR INCIPIANTE) 

Spacr Age, William J. Walter 
(Random H ouse, 1992), 
Explica cómo las perspec­
tivas espaciales han aller:!.do 
el modo en que los 
humanos se contemplan a si 
mismos y a su planeta. 
(PRINCII'IANTE) 

Búsqueda de 
inteligencia 
extraterrestre 
(SETI) 
Is AI/yolle OH -n,rfl'?, Frank 

Dr.lke y Dava Sobel 
(Delacorte Press, 1992) . 
Ésta es la gran pregunta. 
Aunque Dr.lke y Sobel no 
tienen respuestas definit ivas, 
dibqjan lo que los astróno­
mos de SETI están 
hacielldo y cómo esperan 
mejorar sus métodos. Drake 
es uno de los pioneros de 
('s te campo. (PR1NCII'IANTF.) 

'111t COsm;( ¡,jla/a Hall', 
Ernmallud Davousl (MIT 
Prcss, 1991 ) . Este libro 
cOrllempla ampl iamente la 
prl'gunta (le qu~' es la vida, 
Empezando con su 

búsqueda el! el Sistema 
Sohr. Davoust examina las 
fo rmas en las cllales puede 
existir y cómo debelllos 
tr:!.tar de ellcontrarh s. 
(PRINCI I'IANTE­
[NTERMEI )IO) 

Revistas en inglés 
EST ADOS UNIDOS 

I lslI1mollly 1."S una revista 

mensual ilustrada en color, 
que versa tantO sobre la 
ciencia de la astronomia 
como aspectos de obser­
vación para el aficionado. 

n,r Plal/clary Repon abarca los 
últimos descubrimientos en 
la exploración del Sistema 
Solar y se envía a los 
miembros de The Planetary 
Society. 

REtNO UNIDO 
IIJtrollomy Now es una revista 

mensual que alterna articulas 
sobre ciencia y sobre 
observación. 

AUSTRALIA 
Sk)' arrd Space (anterionllCllte 

S mllrrm A Slrorrom)') ('5 UTla 

publicación mensual a lodo 
color que presenta la 
astronomía haciendo especial 
énfasis en el hemisferio sur. 

Telescopios y 
accesorios 
BII;1d Yo/Ir Ol/m Tclrscopl" 

R ichard Berry (Scribners , 
1985). A pesar de la amplia 
gama de instrumentos que 
hay en el mercado, muchos 
se construyen su propio 
telescopio. Este libro 
contiene instrucciones 
detalladas par:!. hacer cinco 
modelos. ( I NTUtMEDlO~ 

AVANZADO) 

Constelaciones 
D ;$(¡)I,(,T ¡he SIl/f), Richard 

Ilerry (H anno ny Ilooks, 
1987). No hay ni ngún 
tfUCO especial para d Io, (liú' 
Ilcrry. Busque la ~ ilu \, t; 1 (k 
un;1 e'trdla que pueda 
rl'COIl{)Cer, como b O sa 
Mayor u Onóll, y sal,!,' 
haci a h , otras. 

(l'I IINClI'IANTE) 

Manuales y guías 
Cuíll d!' Celml" ) d/' IIIS j'sudlllS l' 

/M I,/ml/'llIs, D. A. M ~' ll zd 

(Ed . Omq ,':l , I 'JM3) . C omo 
su l1 ombr~' indic3, l'~ la o bcl 
i,llo:11 p:1Cl s3lir ,k ~' xc llrs i{)1I 



con ella b;tio el br.Jzo y 
descubrir el universo de 
estrellas que se revela ame 
nOSOtroS c~da noche. 
(I NTERMEDIO) 

Guí" drl ¡lnrtÍ"'lIIw AfiriO/lildo, 
J. Vallieres (Alhambra, 
1986). Para empczar;\ 
momar d Idcseopío y 
COIII('lllplar el mar.Jvi lloso 
universo que Sl' l'xt il'nde 
Ins la aUllósfera. 
(PRINCIPIANTE) 

El Ullitwrs,l, J. L. Comellas 
(Salvat. 1980) . Este gran 
astrónomo espaíiol 
escribió esta obra 
indispensable en cualquier 
estudio inrroduclo rio de la 
ciencia aSlronómic3. 
(INTERMEDIO) 

n/,· Sky: A Usc, 's Guide, 
David H. Lev)' (Cambridge 
University Press, 1991). Es 
una introducción a la 
astronomia y la observación 
para d aficionado. Sienta las 
b:ISl'S para un poskrior 
aprl·ndizaje. (PRINCII>IANTE) 

Catálogos estelares 
BUfII/lilm 's Cd,'slj", Hmlllb.ltlk. 

R. Burhalll (Do\'\' r, 1978). 
l'osibklHl'll1e es l'l111ás 
ronsuludo (kI 111undo. Es 
una obra dl' rd~'rl'lKia 
b:ísiC:1 p:lra localizar COll 
l'xKlilud los :Istros 
cOllOl:idos. (CONSULTA) 

'11rl' .\ Ic.isi¡', ,I111mm, Joh1l H. 
Mall.Js y En'rl'd Krl'i1l11'r 
(C1I11bridgl' Uni\"l'rsily 
I' rl'~s . 1979). La lis t,l dl' 
CIl.lrks Nk S!iia incluye 
los 111ljorl's y más bellos 
Objl'IOS (l'k'Sll'S visibks 
l'n Il'k~copios pl'queiios. 
Malla~ y Kn'imer describell 
cad,l Objl·lO. jumo con 
ilustraciol1l'S y fotografias. 
(PRINCI1'IANTE­
INTEll,\1ElllO) 

Niños y ast ronomía 
Ll, 11II1<!1I/!'S de /11 .>!,-r"m"míl1. 

(Blume, 1 '181). Esta obr;¡ 

presenta una manera 
divertida y scncilla de 
apasionarse por la 
astronomía, especialmcnte 
dirigida a los jóvenes. Sus 
dibltios e ilustraciones la 
h~cen tremcnd.:l1nenle 
alracl iva. (PRINCII>IANTE) 

E/ GTlIII Ubro de la ASlr,,"omía 
Modema, R . Migliavacva y 
J. M. Q liver (De Vccchi, 
1979). R eferencia obligada 
por su mci! comprensión y 

sus múltiples ilustraciones 
para el público más joven. 
(PIlINCII'Ir'oNTE) 

Atlas 
Al/liS di' A SlrOI1CmIÍII. J. 

Hemll;\l1n (Alianza, 1983). 
ESll' libro bajo d fonnalo 
(k Atlas resuml' 
prácl icaml'nll' toda la 
astronomía en una obra 
muy i1lleres,1l1tc y con un 
nivc1111uy adl'cuado para 
Jos ya i11iciados. 
(AVANZWO) 

S(')' 11 l/liS 2U()().0. Wil Tirion 
(C:lmbridge Uni Vl'rsity 
Pn'.~s. I'JH 1). Es d lll'jor 
alias de l'Slrellas y abarca 
lodo el cido. Es lnil talllo 
para el principiame como 
para los ya iniciados. 
(PllIN( :II'IANTE) 

Uríl ll,lmelria 2000.0. \Vil 
Tirioll, l3ary Rappapon y 
Ceorgc Lovi (Willmann­
¡kll. 1 'JH7 Y 1(88). Es d 
adas (lue todo aficionado 
aV:lI1 Z:1do deb,'ria t(IR'r. 

T ambicn hay una guía qm' 
C01llkn ~' una enUI11é.T3Ción 
de los datOs básicos de 
cada objeto no estelar 
sill1ado l' l1 lo<; mapas de la 
Uranon1l'tri:l. 
(INTEllMEDlo-A VANZADO) 

Lec!lsros adicionales 

El Sistema Solar 
n/e Grmlll Tour. Ron Miller y 

William K. Hanmann 
(Workman Publishing, 
1(93). A través de 
ilustraciones en color y 

sellc i ll~s descripciones, 
Hartln31ln y Miller le llevan 
a viajar por el Sistema Solar. 
El libro ha sido aCtualizado 
e incluye infonnación de 
los últimos encuentros del 
Voyager con Unno y 
Neptuno. (Pn..INCI I'IANTE) 

'l7,c NC!/J 50/11 , Sysll'lIJ, J. Kelly 
Beatty y Andrew Chaikin 
(Cambridge Univcrsiry 
Press. 1990). Esta tercera 
edición cOllliene capílulos 
sobre difercllIes temas del 
Sistema Solar. El nivel de la 
presentación es semejante 
a la revista Scirmij/c 

lllllt>n'(tlIl. 

(1 NTEil,\ lEDlo-A V ANZADO) 
Pltmrlilr)' Lmdswprs, Ronald 

Gredey (Chapman & Hall. 
1994). Revisado para 
il1cluir los resultados dd 
vudo de reconocimiento 
Voyager 1 a Neptuno y a su 
luna Tritó n. es la mejor 
g\lÍa sobre la geología de b 
sl/paficie de la Luna y los 
planetas en d Sistenla Solar. 
(INTERMEDIO) 

"1711' ¡\f,WII. Mi chad T . Kili. 
(Kalmbach Publishing, 
1991). Es la mljor guía para 
o¡";,'ryar b luna ron UI1 

tl'll'Scopio dl' aficiol1ado. 
K lit ll' Ik'va a viajar por la 
supl'rfjcil' lunar (cad;¡ noche 
dUra1lll' un I1ll'S) y l'xplica 
lo qUl' se \"l', utilizando 
inforrll:ICiól1 g('ológic<! dl' 
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l~s misiones Apollo. 
(PRINCIPIANTE­
INTER¡-"'IEDIO) 

Alllls of IlIc Mom!. Antonin 
Ruekl. (Kalmbach 
Publishing, 1990). Un ~tlas 
detallado que presenta los 
cráteres, montaiías y llanu­
r~<; de la cara cercana de la 
Luna en 76 hermosos 
mapas. El libro incluye 
unos capítulos sobre Tlom­
bres lun;lTes y misiones 

espaciales y tiene unl pe­
gudil clrpet:l de excelentes 
fotognfils lunlres. 
(INTERMEDIO) 

JHoolls lUid PllIlIl'IS, William K. 
Hartmann (Wads\Vorth . 
1992) . Si desel saber cómo 
fuucioua el Sistema Sobro 
éste es el mejor libro 
introductorio sobre el tema 

y es muy tacil de leer. 
(1 NTERMEDlo-A V ANUDO) 

O/¡srrvill,!; rll/' Srm, Peter O. 

Taylor (Cambridge 
Un iversity Pn:ss, 1991 ). 
Una de las ventajas dt"' 
observlr cl Sol. es que no 
m:cesita un ciclo oscuro. 
Taylor explicl cómo se 
put"'de obst"'rvar con 
cualquier teJ.:scopio, 
siempre que se tOllJen las 
debidas precauciones. 
(INTERMEDIO) 

Software para 
ordenador es 
personale s 
A continuación aconsejamos 
l lgunos programls 
informáticos comerciales qUl' 
se pueden ejecutar desde un 
ordellldor personal. Estos 
programas presentan Ulll 
manen interactiva de 
practicar la aStronomía de 
fOfllll muy sencilla. 

Expcrl ASlríJ!l()!II/'r (113M, PC 
cOlllp~tibk y M~cintosh) es 
un progr~m~ rd~tiv~llIe!l[(' 

económico que consiste 
básic~!1lent(' en un pbne-

tlrio en el cual podemo, 
visualizar el a_pedo del 
cielo desde cualquier coor­
denada y para cualquin 
f(,cha. 

OI1I1(C q{ lile Plllllels (113M Y 
PC compltiblcs) . 
Excclemes gráficos que 
nos proporcionan unl 
visió n de Tluestro sistema 
sobr dcs(k cmlguier 

posición esplGi:l1 y para 
cualguil'r fecha . 

¡1())'/l..!;Cf 11 (Mlci ntosh). 

Plarll'tario illter:lctivo con 
más de cincuenta mil 
l'strclbs y otros astros del 
espacIO. 

Para aguellos usuarios que 
pueden acceder vía módem o 

con conexión directa a 
Intenlet. informamos de un:l 
dirección electrónica a b cual 
St"' puede acceder vía ftp corno 
«lnonymous., en b !.:l1l1 se 
encut"'ntra un program~ de 
dominio público denon lin~do 

~:llw 113.zip. comistentt' en un 
bbotorio :lstronÓl11ico: 
(micros.t'ns..1.ac.uk) en el 
directorio/ +gopher 
/ +micros/ + ibmpc/+dos 
/+ keyword/+:lll 
/ + Astrollol11y. 

Luces c e le s tes 
Mc/cors. Neil Uone (Sky 

I'ublishing. 1993) . Urw 
gUíl b:ísica para observar 
meteoros y seguir sus 
trayectorias en los mapas -
estelarl's. (INTERM EDIO) 

klc/~w 5111'1I~'rs, Cary W. 
Krorlk (Emlow. 19H8). 
Krouk le lleva a través d(' 

cad;l \.111 0 de los meSt'S del 
allO, idemificlndo todas las 
lluvias de meteoros. 
(INTERMEDIO) 

71wlldcrslOIws 111111 SIHl/JIill.~ 
Sla r$, Robnt T. Dodd 
(H arvard Uniwrsity [> rt'ss. 
1986). Expliclción bn've 
pero clara sobn' mdl'Oritos 
y asteroides. (INTERMEDIO) 

7111' !vf¡>/C,~n"I(" allll "Ji'k/i/c. 

Philip M. Uagnall 
(Willrnl!Hl-Ddl. 1991 ). 

Cub rnallljabk sobre un 
tl'111:1 dl' interés cfL'cil~nte 
entre los lstrónOl11os 
aficio1l:ldos (también cutre 

los coleccionistas de 
ll1ineralcs). (INTERMEDIO) 

"/1/1' IIImml IV/urlwr'.1 
¡-l lIIul/J(lo/.:. Neil J):lvi, 
(University of Absb Jlress, 
1 r)92). Bien ilusmdo )' 
dararnente escrito, eSl~' libro 
apasionará a quierl se 
interese por 1;1'> luces 
!.:clestes. ComielK' muchos 
detalles sobre cómo 
fotOgrafiarlas)' observarlas. 
(PRINCIPIANTE) 

M,!;r'Slic Li~~llIs. R obert H. 
Eather, (American 

Geophysicll Union. 1980). 
Escrito por un geotlsico. 
este libro de gran formato 
sobre la historia dt' los 
estudios borcaks contiene 

cientos dt' ilustraciones. 
(PRINCIPIANTE) 



Obserl'otorios y oerupaciones astronóm ic os 

OBSERVATORIO S y , 
AGRUPACIONES ASTRONOMICAS 

He a(luí algunas de las 
din'cciones del territorio 
t'Spaliol a las cuales se puede 
dirigir dleetor, con el fin de 
recibir oriemaciones o hacer 
cualquier consulta, 

Instituto de Astro6sica de 
Canarias (Coordinador 
del O bservatorio del 
Teide y Roque de los 
M uc hachos) 
38200 La Laguna, Tenerife, 

Instituto Geográfico 
Nacional (Coordinador 
del Observatorio 
Astron6mico Nacional) 
Calar Alto, Almena, 
C / General Ibáricz de 
Ibero. 3. 
28003 Madrid, 

Real Instituto y 
Observatorio de la 
Armada de San 
Fernando (Centro de 
P u blicacio nes del 
Mini ste rio de Defensa) 
Castellana. 109, 
28071 Madrid, 

Observatorio Fabra. 
Cami de l'ObselVatori. s/n, 
Barcelo na, 

Centro Astronómico de 
Yebes, 
Ap!' 148, 
19080 Guadalajara, 
(Radio.1stroIIOtIIÍl) 

ASTER, Agrupación 
Astronómica de 
Barcelo na, 
Passdg de Gracia. 71, 
08008 Barcelona 

Asociaci6n Valenciana de 
Astronomía, 
Apt, de Correos 2069. 
46080 Valencia 

-
Sociedad Astronómica de 

España y América. 
Av. Diago nal, 377 
08008 Barcelona. 

Sociedad de Astronomía 
Balear, 
Ape (le Correos 1206 
07080 Cimb.d de Mallorca 

Observatorios 
fuera del territorio 
español 
Australia Telescope 

N ational Facility (HQ). 
P.O . Dox 76, Epping. 
NSW 2121, Australia. 
Tiene el Parkes Radio 
Obscrvatory y el Australia 
Tclcscopc Radio 
Intcrrcromc(cr. Buenos 
centros para visifar. 

Anglo-Australian 
Tclescope, (HQ). P.O. 
130x 296, Epping. NSW 
2121, Australia. Situado e l1 

el National Park 
Warrumhungk-s. T iclle un 
telescopio dc 3,9 m. el mas 
!:,'f:lllde de Australia. Un 
cxcc1cme (cmro de visit::!o 

Dominioo Radio 
Astrophysical 
Obscrvator")', West 
$aanich Rnad. Victoria. 
British Columbia, Canadá 
vSX 4M6. Hace 
exposiciones, tours y tiene 
un reflector de 1,85 m, 

Kitt Peak National 
Observatory, P.O, Box 
26732, Tucson. Ariwna 
85726, EE,UU, Tiene un 
telescopio de 4 m además 
de algunos más, incluyendo 
telescopios solares, 

Lick Observatory. P,O. 
130x 55, Mount 
Hamilron, CaJifonlia 
95 140, EE,UU, Tiene un 

re/k,ctor de 3 m y un 
refractor de 900 mm, 

Lowell Observatory, 1400 
W, M.1rs Hill Road, 
Flagsraff, Arizona 8600 1, 
EE,UU. Tiene un refractor 
C lark de 600 mm que 
util izó Pcrcival Lowell para 
estudiar Mane y el 
telescopio de 320 mm 
utilizado para descubrir 
PlutÓn , 

Manua Kea Observatory , 
Hilo. Hawaii, EE.UU. 
Tiene el telescopio más 
grande del mundo 
(teb copio Keck de 10 m), 

Mount Wilson 
Observatory, 740 
Hollad.1y Road. Pas.ldena. 
California 91106, EE,UU, 
Tiene un reflector de 2,5 m, 

O ld Royal Observatory, 
Grecnwich . Inglaterra, De 
gran interés histórico y 
situado en el primer 
meridiano del mundo, 

Palomar Observatory. 
Califomia Institute of 
Technology Pasadena, 
California 91 125. EE,UU, 
Funciona el telescopio Hale 
de 5 nl, 

Yerkes Observatory, 373 
W, Geneva Street. Williams 
Day, Wisconsin 53191, 
EE,UU . Tiene el telescopio 
refractor más grande 
del mundo, con una lente 
de 1 m. 

l19 
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INDICE yGLOSARIO 

E n ,e~ta combina.ció.n de índice y glosario, los númcros dc 
pagJ~a en negnta mdICan la referencia principal y las 
CUI'S1vas señalan las ilustraciones y las fotografias. 

A 
AAVSO 74 

Abell, George 51 
Achernar 10J, 106, 121, 127, 129 

Acm" 106, 16,) 

Adams, John Couch 255, 255 

adaptación a la oscuridad Proceso 

por el cual d ojo humano 'lImenta 
Il sensibilidad en condicion<'$ d,' 

poca (o ninguna) iluminación , 58 

adaptadores de cámara 67 

Adhara 106 
' Águila, Nebulosa del 212, 2 12 

agujero negro Objeto macizo tan 

denso que 110 pennit" ",Ii r luz ni 
",¿iación algu"", , 35, J5, 47, 267 

ahorro de luz (DST) 87, 104 

Airy, George 255 

Albireo 37, 164 

Alcor 36. 37, 221 

Aleyone 215 
Aldebaran JO, 32, 38, 91,106> 109. 

117,119> 120, no, 215 

Algol 41. 198 
Alna;r 173 
Alpha (a) Andromedae 1')7 

Alpha (a) Boolis "';dSf Anuro 

Alpha (u) Canes VenalicorulO 
v¿'ur Cor Caroli 

Alpha (a) Can;s Minori. "';,1$( 

Procyo" 
Alpha (u) Caprieorni 37, 149 

Alpha (a) Carina" lora,e CanoplOS 
Alpha (a) Centauri 27, 32, 36, 91 , 

10J , 106, 123, 125, 152, 153> 2UI 

Alpha (u) Citeini 157 

Alpha (a) Cruei. :n, 163 

Alpha (a) Crgni "';clSf DC"Ill'h 
Alpha (a) Geminorum ,.rmr 

C'Slor 
Alpha (a) Grui. ,orM' Alnair 

Alpha (a) Herculi. vfclSf Itas 

Algcfhi 
Alpha (a) Librae 183 

Alpha (a) Mell.ae 187 

Alpha (a) Orión ,or,Uf Betd gc'uS<.' 
Alpha (a) Pavon;s 196 

Alpha (a) Tauri vfmr Aldcharo" 
Alpha (a) Una Minoris ,'''as, 

Pol.ris 

Alpha (a) Virginis vfmf Spic. 
Allair 106,112, 114, 115,124,126, 

137, /J 7, 164 

altitud 63, 6J, 81, 81 

Ame., Adelaide 51 
Andrómeda 29, 51. 108, I 16, 

132-3, /JZ, IJJ 

Andrómeda, Gala"ia 2ij , 46, 4f!, 

49,51. 133, /JJ 
Anillo, Nebulosa del 43, 45, 186, 

186 
Anillo, Cola de, Gala"ia 162 
anillos lorclS( pb"cta~ 

Anla.e. JO, 91. !O(" 18J, 208, 209 

Andia 134, /J4 

años luz Dist.ncia que viaja la luz en 
un a¡lo: 9,5 trillo,,(,s de kiló"'etros. 

28 
Apu. 127, 131. 135, /J5 
Aquarius 115, 119, 126, 136, /J6 

Aqui1a 124, 125: 126, 137, /J7 

Ara 131, 138, /J8 

Árbol de Navidad, Racimo 189, 

'" arco iris 98, 98 

Arturo 32, 103, IOJ, 106, 111 , 113, 

115,1 22,124, 141 , 141 

Argo Navis 131, I.~O 

Arie! 252, 253 

Aristarco 19 
AristÓlelu 18,19 

ascensión recia (AR) Coordenada 

cek'Stc' análoga a la lon~tud c'n lo 
T ic'ITa, SO, 80, 81 , 87 

Asodadón Internadonal del 

Cielo Oscuro 57 

aSleroide (planeta menor) I'c'qm'';o 

objeto ronlSo qm' gi'" aln'dnlor 
dd Sol. ,on un diámetro inferior" 

1<» 1.000 km. 74. 257, 258-259. 

258-259.271 

ASleroides Apono 

ASletOpe 1 y 11 215 
3$lrologia 14. 17 

astrónomo, aficionado 72- 3. 71 
astrofOlografla 68-9. ')1. 23 ') 

Atlas 215 
aunósfeta Ca])J de !p<cs que rodea a 

cualquier objeto cde'te . 

An.iga 108, 11 0, 140. 140 
aurO ra Cortinas y arws ,k IU1. en el 

ciclo visibk'S desde l,ldwdes media~ 

)' altas. Se originan debido a 

pJtticubs proc",kntc's dd 5,,1 'lUl' 

b'Olpean la atmó,f" ... de l. Ti,>rr.I Y 
ha,,,n brillar alguno> de sus ga,,'s, 

54,98.98 
azimnt 63,6.1, 81, 81 

B 
Baade, Waller 23 
Darnard, E, E. 193 

Barnard 33 ,.r~" Caba,l ,1<- C~b,1I0. 
Nebulosa 

Barna_d, Estrella de 27. JO. 91. 

'" Baruch, Jakob 189 

Bayer, Johann 88--89, 15.'1, 156> 
167,173,1 78. 179, 1<)(),196, 2111. 

2 19, 226 

Bellatri" 106 
Beren;ce, Cabellera de ,'¡-,ue COU1;\ 

Bc'ren ice5 
Busel, Friedrich 147 

neta ( ~) Arae 1J8 
Beta ( ~) Can;. Maiori. 148 

Beta (~) Centa"ri 12.'1. 125, 152 

Beta (~) Cefeida 37 
Beta (~) Crucis I()(, 

Bela ( ~) Cygni ,'¡-"sr AlbiH>o 

Beta (~) Eridani 170 

Beta (~) Grui. 173 
Beta (~) Librae lijJ 

Beta (~) Lyrae 40. 186 

Beta (~) Men.ae 187 

Beta (~) Mu.eae 190 

Beta (~) Orión "i-dSf Rigd 
Beta ( ~) Persei 40 

Bela (~) Piclor;. 200. 200, 257 
Beta (~) Seorpii 208 
Betelgeuse 31, JI, 88. 89. 91. 1116. 

10') ,120,131. I¡¡<J. 194-195 

Belhe, Hans 22 

Dig Dang Tc'ori" d.· lo> co,mólogos 

'1m> ""plio el origc'" dd unin''';,,: 

"mpl'zó (0"'0 "n" c-"plOjión de 
" na porción de ",."er;". di", inuta 

)' ",uy caliente. han' entrc' di.·z y 

",'int,> ",;nO!,,"s ,k .¡IOS, 22. 266. 

267 
BL Lacerlae 1110 

Bode, Johanl1 258 

Dode, Ley de 2511 
Bok, Bart 47. 4 7 

B"k, glóbulos de 45 
bola de fuego Cualquier ",~teoro 

""S brill."'tc' quc' V.·n"" aproxi~ 
",.dament.' ,1<- II1a)!n;t\l<l _4. 97, 
')9 

Hoyero 103, /OJ. 11 0. 114. 115. 

122, 141 > I~I 
Dradfidd, William 2(,2 

Brahe, Tycho 20 
Dr;l;sh Astronomical A$Sodalion 

(BAA) 74 



Bu rne y, Ven .. tia 256 

buscador T "k,copio p"<],,ei;o )' d" 

por., pot'·'Ki.1 "nido yalin"."lo 

,on '"'O III,ís !,,,,,,,k. S" III.)'or 
" "'po visu,,1 p~nlli,e 1<x~Ii~"r 
obj~tos cel....,t"s ",js ficiltllente 62. 

64. 67 

e 
Cabeza de Caballo, Nebulosa 

195. 195 

CaccialOre, Niccolo 166 

Caelom 142. 142 
calendarios 14-15. 14 

CalislO 2.t8 

Camelopardali. 11 6. I·B. /43 
Cáncer 144. /401 
Cann Venatid ~8. 1.t1. 145. 145 

Cangrejo, Nebulosa del 

Canis Maior 109. 130 . 146-147. 

1-16. 1-17 
Canis Minot 109. 146. 148, 148 

Canopu. 10J. 106, 12 1. 123, 129. 

131. 150 

CapeUa 32. 106. 108. 110. 116. 118. 

130 
Capricomos 1154. 126. 128. 149. 

'" Carina 121. 123. 127. 129. 131. 150. 

/50.192 
Camlesi, Estrella ,,¡..s~ R Leporis 

Casiopea 20. 102. 102. 103. 116. 

lHI . 15 1. 151 

Caosini, Partición de 250 

CaSlor 37. 106. 108. 109. 110. 118. 

172 
catálogos 89 

CBAT (Cenlral Sureau for 

A.tronomical Telegrams) 

72.262.263 
CCD (dispositivo de doble ca rga) 

DcteClQT dectmuico controlado 

pQT ord"""dor q"e p"edc gr:¡h: .. 
u"a i",agen . 23. 71 .7/ 

Cefeida. 41 . 41. 137. 218. 222 
C .. laeno 215 

Centaurus 88.121. 125. 152-153, 

/51. 153 

Centaurus A 48. 49. 153 . /53 
Cepheus /02. 116. l iS. 154. 154 

Ccre. 158 

Cetu. 89. 116.119.128.129.130. 

155 . /55 

Challis , john 255 
Chamaleon 156. 156 

Charon 13. 256. 256 

Chi CO Cygni 165 

Chiron 23. 257 

Christy,ja1l1es 23. 256 
delos rurale. 56 

cielo. urbanos 56-7. 56. 57 

Circinu. 157. 15 7 

Clark, Alvan 1.t7 

COBE 23. 266 
Cola de Rata, Gala" ia ,,,<><e Cola 

de Anillo. Gab~ia 
colimación Proredi",iento por d 

<]II C s,' "Iill e;>" !;¡, óptica! .1" un 
tde,copio. 61 

Collins, Peter 61. 61 
Colmena ,,;,,,, .. M H 
color, .. strella de 91. 9/ 

Colu",ba 13 1. 158. 158 

Coma Berenices 51. 159. 159 

cotllet:, C m.,.po p,'<]"e;;o co"'p"esto 

de hido y I'olvo qu,' si'" aln'dedor 

del Sol en "'lO ,r;'y'·Clori., ~I.l'b"'(t.. 
15. 23,70.73 .73. ; 4.96.260. 

260.261, 262-263 .161.163.271 
cometas peri6dicos 23. 1(,8 

CompuServe 70 

conjuuci6n Momento en 'loe dos 

objetos cd,'ste, ,e 'C<'rc~n al 

m:í~imo u"o j unto ~l otro "n el 
cielo. 93. 20 1 

Cono, Nebulo.a 43 
con.tclaci6n Una de la, 88 (onna, 

oficiales <]"e fonuan la, "'trell.s en 
<]uc se divide d ciclo n<Xturno. 

contaminación 56. 56 

coordenadas altazimut f! I 
c oordenadas ecuatoriales 81_82 

Copernicus /9. 20. 20. 46 
Cor Catoli 11. 145 

corona Atmo,(ef:l e~lerior del Sol • 

alta tempef:ltuf:l visible desde l. 

Ti""" solo durante un eclipse solar 

totdl. 94. 95. 98. 232. 231. 133 
CotOna Australis 128. 160. /60 
Corona Boreali.lI 0.112. 114. 

115. 161. 161 
Corona de niebla 1)) 

Corona del Norte wmr Corona 

UoreJlis 

Corona del Sur ,'¿nsr Coron. 

Australi. 

Corvus 16.113.122.124. 162. /62 
Cráter 122. 124. 162. 162 

Crawford , David 56. 57 

cromosfera 232, 232 

Ctu" 68.88.103. /03. 121. 123. 

125,1 27. 163 . 16J. 190 
Cruz del Norte 

Crnz del Sur "inse Crux 

Cruz Falsa 103. 233 

cúmulo globular de estrella. 
Cúmulo esICrico que pucd~ 

contener hasta un ",illón de 
estrello., 39. 39 

c,;mulos abiertos de esnella. 38. 

J9 
c úmulos de estrellas 38-39. J8. 39 

cúmulos galácticos (o abiertos) 
de estrellas Grupo d,' ,iemos de 

"sm·lIas unidas po r t. gro,·,·dad. 
'lue ,e ",,,,,\'e" jU ll ,~s ~ ,r.w<-s del 

espacio. 23. 38, 69Cursa 170 

Cygnns61. 118.126. 164-1 65. 164. 

' 65 
Cygnus A 22 
Cygnu. X_I 35 

D 
d' Arrest, Heinrich 255 

índice y glo sa rio 

de Lacaille, N ichola._Louis 134. 

142.157.171. 175. 187. 11l8. 1'.10. 
1')1. 192.200.203. 20.t. 210. 2 16. 

223 

declinaci6n Distancia anb", l:,r de un 

obj"to <",l"st" JI norte o al "" dd 
e,u~dor ccleqe. COIT"spond,' a b 
latitud en la Tic"". 63. 8D-31. 8 1 

Deimos 247 
Delphinus 98. 12(,. 166. 166 

Delta (o) Aquarids 96. 136 

Delta (o) Carinae 192 

Delta (O) Cephei 40, 41. 154 

Delta (o) Draconi. 168 
Delta (o) Geminorum 257 

Delta (o) Leonis 18/ 

Delta (O) Librae 40. 183 

Delta (O) Mu'cae 190 

Delia (o) Sagittae 205 
Delia (/)) Velorum 223 

Deneb 106. 112, 114. 115. 164 

Denebola 1I1 

dinosaurios 271. 27/ 

di~tancia 22. 28. 59. 91 
disco de aereción Lámina plana de 

gas y polvo que rodea a orla 

emdla recién nacid:!o agujero 

rleb'TO o coalquier objeto maci zo 

<]ue ~ume"t:I de tam.;;o r atrae 
nmeriaL 230 

Dorado 167. 167 

Doradus, 30 '''d,e T.rantub Ncbub 
Doble, Cúmulo 198 

dobles, estrellas 36-37 

Drac0 19. 112. 168. 168 

Draconids 168 

Drake, Frank 179, 270 

Oraper. Henry 195 
Oumhbell, Nebulosa 34. 45, 227, 

127 

E 
E-S 364 vtdS~ y Canu", 

VenalÍconlul 

eclipse Cu.ndo un cucrpo cel~'S,,· 

paS:! por dd.llIe dc otro y 
.paga U obscurcCl' Sil luz. l.t. 54. 

94-95 

eclip.e solar 1.t, 94_95. 94. 95 

eelipse solar anular 

.. elíptica 80. 8 /. 84. 84. 85. 105 
ecuador e .. le.te Línea imagi naria 

que rodea d cido cntre los dos 

polos cekstes, 80. 81. 82. 81. 85 
Einstein, Albert 22. 21 
Einst .. in, Anillo de 77 
Einstein, La Cruz de 51. 5/ 

eje Lin"a imJginari~ <]ue pasa por el 
cCntrO dc "" plaucta. e'trell. o 
g:¡b"i,. alrededo r del cual b~ra: 
tambien. line, si",ib r que atravi,'S. 
por ,.¡ sopon,' de uu [deseopio. 

82. 86, S7 
EI .. etra 215 

elevación wmr altitud 

tlipse TraY"ctoria ,elTJda y oval 

sc¡,,,,ida de "n obj"to celeste <]ue se 281 



282 

11"'~V<' por la b"" \'~d:od; por 
ejemplo . un pl.ll1e(, ~Irededor del 
SoL 48. 49, 84 

eclipse lunar ]4. 54. 95. 95 
emisión, nebulosa de 42 
enana b]anea Resto pequell0 y 

c"lieme. pero intrínSCC>lllc·ntc· 
débil, que qut'da cuando um 
emella roja gig:UHe' pierde sus 
capas '· .~te",aS cOmO una nebuloSJ. 
planet.1ria. 31. 34. J7, 41 

enana negra 267 
energía nnclea r 34, 2J2 
Epsilon (E) Aurigae 140 
Epsnon (E) Carinae 223 
Epsnon (E) Cefeida 154 
Epsi10n (E) Eridani 27, 91. 170 
Eplilon (E) Indi 27, 91. 179 
Ep.ilon (E) Lyrae 37. 186 
equinoccio primavera] 84. 86 
equinoccios 84, 85 
equinoccios de otoño 84. 86 
Eqnnleus 169. 169 
Eridanus 117. ]19, 120.1 21, 128. 

129.1 30, 170.170 
... fera celU!e EsfeT3 imaginariJ que 

rod\'a la Tierra y sobre la cual 
parece que yacen estrellas. S'llaxi;¡s 
y OtrOS objetos celestes. 80. 8 J. 82. 
84. 85.86 

Esquimal, N ebu]osa del '-t,ur CaI'J 
,J., Payaso, NebuloSJ. 

espectro 50 
espeClrógrafo Instrumento que 

divide ¡, lu~ de un objeto celeste 
en los colo= que la componen 
para su ,máli,is. 36. 50 

estadones 84-86. 84, 85, 247 
Esteban, Quinteto de 197, /97 
estelas de estrellas 68. 68, 83 
estrellas 15, H. 19,20.27.30-32, 

33,34-41, 46-47.54. 57.86. 
88-89. 90-91 . 90. 9/, 106 

es trellas binarias (eurella. dobles) 
Dos estrellas unid,. por la gr.I \'ed:od 
mutua que gir.m alrededor de un 
Ce ntrO de masa común. en 
comraste cOn la alineación fortuiu 
de dos estrellas vist", desde la 

Tierr:l . 36, 40-41. 40 
estrella binaria eclipsable 40-41, 40 
eurell .... ci rc umpolares Estrellas 

que no se ponen "unea viOlas 
desde un luS'lT determinado. 82 

estrella de neutrones R esto 
colaps3do de ",la estrella maciza, 
compu~'S[Q en su m,yor parte de 
neutrones. Puede scr visible como 
un púlsar. 35 

estrellas dobles 36-37 
estrella enana Estrella , C0l110 el Sol. 

que está en la sccuencia principal. 
30. 3/,34.41. 267 

estrellas fu gaces wast meteori(os 
estrellas giganles 31, 3/, 32. 34. 

37,40 
estrellas múltiples 37 

estrella variable Cualqll ic'r ~strdl a 

cura magnitud paren' cambiar. 
con p<'riodos qm' oscihn de 
mil1utos ~ ai\os. 40-41. 40. 41. 72. 
74. 184. 187 

Ela (11) Aquarid meteoroS 'J6 

Eta (r¡) Aquilae 40. 137 

Eta (r¡) Carinae 150 
Eta (r¡) Carinae, Nebulosa 44. 45, 

47. 150. 150 
Eta (r¡) Geminorum 172 
Eta (r¡) Tauri ,·¡a,,. AkyO!w 

Eurídice 186 
Europa 2~8 
Evan., RobeTl35 . 35 
exploración ,';"se prm'b.ls c'Spoc;aks 

F 
Fabricius, David 40, 155 
fase Parte de l"Il1 inosidJd variabk ,k 

Id Lnna y los plJnelas pro\'oca,b 
por I.JS posiciom'S relati v.lS del 
obj<"to, la Tierr.l y el Sol. 92, 92, 
243 

Fénix ]23. ]29, 131. 199. 199 

filno. 64. 65. 67.67. ')5, 24 1 
filtro solar Filtro que reduce la luz 

so!lr a un nivd en que se puedt· 
obwT\'Jr con un tel,'scopio . 
Estos filtro, qut' t'ncajan en d 
objetivo del Idesc0l';o IOn los 
únicos s.:guros. 64. 65, 67. 67, 95. 
241 

Flamsteed, John 88. 89 
Fobo. 247 
Falus (5145) 257 
Fomalhaut 106.117, 11 9. 126, 127, 

128,129.130.202.202 
Fornax 29, 130, 171, /71 
Fomax, Racimo de la Galaxia 

171. 171 
Fomax, Sistema de 171 
forografia w..,. amofotografia 

fOlOgrafia guiada 69 
fotosfera Superficie visible del Solo 

de una estrella . 232 

G 
G51-15 9] 
G Celeste 163 
Gacrux 163 
Gagarin, Yuri 22. 22 
galaxia Enonne reunión de CSlrel b s. 

gas y poko, unidos por la gr.Ivedad 
}' que tiene una mas. que oscib 
entre tOOJ)(X) ~ 10 trillones de 
\'ect'S la del Sol. Las gal.uias 
pueden Ser e'pi",les, díptica. e 
irregulares. 22, 29, 46-9, 46-7, 
48.49. 51. 266 W,IS' ra",bifll Vi.l 
Láctea 

galaxias elípticas 48. 49, 49 
galaxia en espiral 46-47, 46_47, 

48_49. 48 

galaxias en espi ral cOn barra 48. 
49 

ga laxias irregulares 48. 49 

----
Galileo Galilei 20, 2 1. 21. 46, 232. 

238. 2J IJ. 248 
Galileo, luna. de 249 
Galle, Johann 255 
Gamma ('() Andromedac 37. 133 
Gamma ('() Arieti, 139 

Gamma ('() Cassiopeidae 151 
Gamma (y) Cruci, ,,;,15C Gacfilx 

Gamma (y) Dclphini 166 
Gamma (y) Gru;s 173 
Gamma (y) Uon;. 37.181 
Gam ... a (y) ul>ori. 182 
Gamma (y) Lyrae 186 
Gamma (y) Mu.cae I'Xl 
Gamma (y) Sagittae 205 
Gamma (y) Veloru ... 223 
Gamma (y) Virgini. "",15C l'omm., 
gamma rayo. 23. 77 
Ganymcde 248 
Garnet , Estrella de "f,'!" M" (].t) 

Ccphci 
gas , nubes de 32. 33. 54 
Gehrels, TOI11 259 
Gemi"i 108, 109. 110, 120. 172. 

172. 185 
Geminid meteoro. 96 
Giacobini-Zinner, Comela ]68 

gigante roja Em"'b grande)' roji13 
o l1 .ranja (COtllO Betelgeuse en 
Orión) en la últinu fase de S" 
e\'oluc;ón . Es Tda tivalll,·ntt· fri~ l' 
tiene un di:ill1l'tro unas 100 veces 
d d,' SIl ta1113110 origí,,,,L 31 , 3/. 
32.34, J7, 40 

Gomei,a 148 
Goodricke,John 41. 154 
Gran Mancha Negra 25~ , 254 
Gran Manc ha Roja 248 . 248, 249 
Gran Nebulosa 42. 45. 54, 89. 195. 

195 
Gran Nube de Magallanes 

(GNM) 23. 29. 34. 48, 103. 125. 

167. J67, 187 
gravedad 30. 35, 5 1. 92. 93. 239. 

248, 267 
Greenwich, Meridiano de 80 
Greenwich, Tiempo Principal 

(GMT) 87 
Groombridge 34 91 
Grupo Local de Galaxias Grupo 

de JO galaxias al'roximad.llllente JI 
q"c per(cneee la Via láctea. 29. 
50, 51 

Gru. ]27. 131. 173 . /7J 

H 
HabTecht, lsaak 204 
Hadar 103. ]06 



H ale, George Ellery 76 
Hale, telescopio d e 2J, 76 
Hall , Asaph 247 
Halley, Co m ela 23, 260, 262, 263, 

268 
H alley , Edlno ud \45. 190 
halo. 9B- 99, 99 
HDE 226B6tI J 5 
H elin , Eleanor 259, 2,9 
H elix. Neb uloS<l 1)6 , /36 
hemisferio uo ne 85. 104, 105, 106. 

108-11 9, /08·/9 
hen,i sferio 5ur 84, 104, lOS, 120-

131 , 120·)1 

H eUe 139 
H ércules 110, 11 2, 114, 168, 174, 

'" Hbc ules, e ÚIl1ul0 de 39, 174, 174 
Hench el (cr~ter) 2S 1 
H trlcllcl , J o h" 43 
Henc hel, W illiam 39, 43, 154. 

172,2$3,260 
H ertu ptung-Russell (HR) 

Diag rama G¡;lfieo cuyo eje 
honzontil nu.rc:I d color (o t. 
Icmpcnnur.l) d ... UIL1 .... rrcu.a eontr.l. 
un ~'jc vertical que señal. lo 
lumino:<idad ~te!ar (o m~gni tud 

~blOluta), 30-31 , JO 
HcvcHU I, Johalllle.1 55, 180, 181 , 

185,211,2 13,227 
H ind, J. RUJlcn 182 
Hind , Es tre lla eannu; d e 182 
Hipa rco /8.90, 1/19 
Hall , Hcnry 259 
H ooke , Roben 139,248 
horario 86-37, 104 
Hora.io Unive rsal (HU) 87 
h orizonte 82, 82, 8~ 
Horologiulll 175, 175 
H o u"o n, W.lter Seatt 208 
Hllbble, Edwln 22, 22, 23, 46, 48, 

49. 49,50,5 1 
Hubble , Telescopio Espa cial 

(TEH) 23, 49, 77,77,216, 269 
Hubble, Ley de 51 
Humaso n , Milton 49. 50 
Hunlll!r, TIn' 57 
husos horariol 86-87 
Huygens , Christian 175 
Hyad u 38, 39, 214, 215 
H ydra 12Q, 121, 176-177. 176- 177 
Hydrus 178,178 

1 
Japetu! 251 
le 434 vt"J~ C~bet;l de CabaUo, 

Neblllos.a 
le 16 13 29 
IC 2602 150 
IC 4604 ubm Rho (p) Ophiuehi 

nebulosidad 
IC ca tálogos 89 
lhle, Abra"am 39 
lbya Seki 74 
iluminación de , odio 56, 5 7 
Indieadoru 

Indus 131. 179, 179 
infrarrojol (IR) Aquella po«-ión del 

~peC1ro COn 10ngitud~ de un"" 
m:l~ larg~~ q"e la luz visible ,rus 
roj ~ , 23, 77, 9 1, 269 

lunes, R. T, 153 
lntclsat 6 269 
Intergaláclico, Paseo 185 
Intemet 70 
10 248 
lota (1) Carinae 223 
mAS 23, 269 

J 
Jan. ky , Karl 22 
Joyno J9. t U , 16) 

Jewitt , David 257 

Juno 259 
Júpiter 21, 23, 2J. 55, 93, 24), 

248-249,248,249, 263, 2 6), 268 
Júpiter Esp;riru de, Nebulosa 177 

K 
Kappa (1() C rucis 163 
Kap pa (K) Velo rom 223 
Rapteyn, J acobul 200 
Kape tyn , ESlreUa d e 200 
Keck , T elescopio d e 22, 23, 76, 76 
Ke pler.}o" ann ... 20-21 , 21 
Keple r, EstreU. de 193 
Ko ho urC'k, Cornera 262 
KowD.l, Charleo 257 

L 
1.2 Puppis 203 
LacaiDe 9H2 91 
Lacena ISO, 180 
Lagun a, Nebulo.a d e la 45, 207, 

207 
Lagrangianol, Puntos 259 
Lalande, Joseph 176 
Lalande 21185 91 
Larina 74 
Lassell, William 254 
latitud 82, 82. 115, 105 
Leaviu, Henrien a 22, 41, 4 1 
Lebofsky, Larry 74, 74 
Lechuza, Nebulosa de la 21 1 
len te gravi tacional Galaxi:. u otrO 

objeto nucizo que ",ti entre la 
Ticm y un objeto 11m l~jano. Su 
gravedad ~vía 13 luz del objeto 
lejano y cre~ imágcn~. 
di~tonionadas o ",,,Itiples ,k él. 
51 ,5 / 

lentes 60,61. 62, 62, 67 
Leo 29, 108, 11, 103, 11 2, 113, 122, 

124, 18 1, 18/ 
Leo Minor 181, 181 
Leonid nUleoros 96, 96, 181 
Lepu. 130, 182, 182 
Le Ve"";er, Uroa io 255, 255 

Levy, Cometa 7J, 7J, 141 
Levy-Rudenko, Cometa 137 
Libra 115, 18J, 18) 
Lippershey, Ham 238 
lon gi tud 1:16, 106 

¡ndice y g los ad o 

LoweU, Perci~'al SO, 246. 147, 256, 
257 

luen meridionales , .. t'au '''ro'" 
luces rojas 58, 58 
lumiuosidad Brillo imrin>cco luta] 

de una estrella o y.ln':;a. 
Lu ua 19,22,26, S4 , 44, 65, 66, 69, 

'.lO, 92-93. 92, 2~_9, 234, 235, 
236-237,238-239,2,4,235,236-
237,238_239,241,268. 268 ~ 

r~H,b;¡" eclipses IUIL1Tl'S 
lunar , nl .. lile 
Lupu J 88, 184, 184 
Luu , Jane 257 
Luyle" 726-8 91 
Luylen 789-6 9 1 

l uz 23, 35, 51. ; 6_57, 56, 57. 90 

'''oUr r~",bii" luces rojas: estrdl"s 
luz , afta wour año luz 
luz cenicienta 
Lynx 185, /85 
Lyra 124, 186, 186 
Lyrid n,e leoros 96 

M 
M 1 ,~Cangrrjo, Nebulosa del 
M 2 1)6 
M 3 39, 14S 
M 4 208-209, 209 
M S 39, 2 12 , 2 12 
M 6 vt~¡, M ariposa, R acimo 
M 7 39, 209 
M 8 wOUt Llguna, Ncbul"", de l. 

M 9 193 
M 10 133. 1)3, 193 
M 11 ubm Pato Sil""je. R.ocimo 
M 12 193 
M 13 vtOUt Hén;u]es, R.oei",o 

M 1.193 
M 15 39, 197 
M 16 véOUf Águila, Nebul~ de! 
M 17 vraJt O mega, Nebulol~ 

M 19 193 
M 20 vtm Trifida, Nebulosa 
M 22 39, 207, 207 
M 2J 207 
M 27 ~ I)umbbeU. Nebulos.a 
M JO 149 
M JI vé_ Andrómeda, Ncbulou 
M n 29, 133, IJJ 
M J3 vr,,-" Molinillo, Nebulos.a del 
M 34 198 
M J5 39, 172, 172 
M J6 140 
M J7 140, 140 
M 38 140 
M J9 39, 165 
M 41 147, /47 
M 42 vé_ Güin Nebulos.a 
M 43 19S, 195 
M 44 39. 144. "15 
M 4S l-t_ Plé)...&s 
M .6 20J 
M 48 177 
M .9 22S 
M 50 lB9 
M 51 W~¡t R emolino. G.b xia 28l 
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M 52 151 
M 53 159 
M 57 ''¿d~ Anillo, N,-bul"", del 
M 62 193, 193 
M 64 vf~St Ojo Negro, Nehulm. 

M 651 81 
M 66 18 1 
M 67 144 
M 71 205, 205 
M 74 201, 201 
Mn ~9,155 

M 79 182 
M 80 2()9 

M 81 48,48-49, 22 1. nI 
M 8249, 221 
M 83 49, 177, 177 
M 84225, nJ 
M 86225, 225 
M 87 48, 49, 49, 225 
M 92 39, 174 
M 95 181 
M961 81 
M 97 wase l echuu, Nebulos;o de l. 
M 100 48 
M 101221,22 / 
M 104 w.ut Sombre"" Gilixia del 

MI OS U:ll 
Mut, Monte~ 242 
MACHO M.~,ive Comp.'! 

Halo Objec(, (Objetos de H.lo. 
Compor to! y Macizo.): 
!UpUeSLOS obj elOs, TnJ,iZ05 y 

o!.euros, q"e rode.n. "ucstr~ 
j9ll..~ia , 267 

MagaU" "" •• Nubes de 121. 129 
~ I~",biffl Gran Nube de 

M~gallar>es (G NM); Pequcm 
Nube de Magall.nes (I' NM) 

magnitud Unidad loguíuniC1 que ~ 
uliliu p~r;t mNlir 10 lumino.idad 
6p Li c~ de 105 objelO' cck.res, L .. 
magnitudes nurnériornente ",j, 

p equeiia~ IOn "'~, brillantes que 1' 5 
magnitudes num;;ricamente mi, 
gr~nd<..'$, Una diferencia d~ cinco 
magllitudC$ rcprCM:nt:o un c:nnbio 
de un cént uplo en lum.inosid:.d. 
90-91.90.91. 106, 188 

m agnitud alnolun, 90, 91 

m agnitud ap arente Luminosidad 

de una estn: lb (o (k eual<¡ui" r 
objeto ce leste) "i,ta desde la 
Tiem¡, 90, 9 1, 91 

m agnitudes vi~uale. 
Mala 21 
Maldita , Nehulo~" 165 
Malin, David (,9 
Mapas Cele" .. , 104- 106, 108- 131 

..1:_ m~p;u de comtc!aciom., 
m apas de conste laciones 104. 

106- 107, 132_227 ,~tHt r~",biJ" 

Ma¡ns Celes!es 
Map u de 1(»' Bu..,.,dore. d" 

Es trellas 104- 227 
m ap as de radio 77 

Marciuno~ 2 .. 6, 247 
m areaS 92 

Mare Acidaleunt 247 
Mare Cri .ium 237.1)9 
Mare Imbrium 235, 235. 236 
nluri .. 235, 236-237 
Mariposa, Racimo 39, 209 
Mar!e 23. ')3, 93, 24.1, 246-247, 

N6, 247. 2.~8, 268, 270 
masa, cambio de 36, 3 7 
materia oscura 267 
Maxwell Mon. 243 
mediodía 85 
Medusa 132. 197. 198 
MellJ.a /87, 187 
Mercurio 23, 55,93, 240--241. 2 4(), 

24 /,258,268 
m eridiano Une~ i" uginari4 en el 

cielo que v:t de none a <ur y 

a(r;tvie5.l por ' " cenÍ!. 81, 8/ 
Mero pe 42, 215 
Meuier, Charles 89, 89, 133 
meteorido % 
meteori lo Cu;¡jquief piez;¡. de 

tkrnrol pl.n=rios que ;¡jeanza 
inCleCl l. lup~rficie de t.. T ieIr.l. 
%-97.96 

m eleorito. % 
m eteoro (utr .. Ua fugaz) R. ayo <k 

luz brilLtnre y p.ujero producido 

pUf "n~ pku e'paá,¡ de derrito! 
que se eo",,,me cuando emr:l ~nlJ 
atmÓ!< rerl:l. gr:>Il velocidad. 54, 96, 
97, 175, 181 . 19S 

Miefo.eopium 12S. 131. 188. /88 
,nicroonda. 22, 23, 266, 267 
Mima. 251, 251 
Mira 32. 40, 155, /55 
Miranda 252.253. 253 
Miu f .36, 37, 221 
Molinillo, G alaxia del 29, 46, 48, 

2 17,2/7 
MOlloee. o. 120, 189,18.9 
motor 67 
Mu (1.1) Cefeida 154 
Mosca 127. 190, 190 

N 
N.iad 254 
NASA 70 
navegación 15, 15, 102- 103. 102 
nebulosa Cu:dqu'er nube de gu ° 

de poI"" en el ,",p:tcio; puede ser 
luminQJ¡l u oseur • . 34, 42~} , 

42- 4), 45, 50, 223 
Nebulosa difu~ a, d e J úpher 177 
ncbulou e.pi.al 50 
nebulou planetaria Conch. de g:ll 

fomlada por una eslIelb duranle el 
(¡)rimo período de '" vid:.. Su 
nombre pro"iene de su (onna 
~nerwnenre redonda. 34, 42, 43 

N~ptuno 23. 23. 27. 254--255. 254, 
255, 257 

Neteid 254 
lIelll,in o 2(,7 
neutrone" estrella de ""<U~ ",!rell~ 

de "~U!rom'l 
New!o !l , Isaac 62, 63, 63 

NGC (New General Catalob'Ue) 89 
NGC 35 210 
NGC 104 '''dJtTucanae, 47 
NGC 147 29 

NGC 185 29 

NGC 205 29 

NGC 253 4l! , 210, 210 
NGC 625 /99 
NGC 663 151 
NGC 732 133 

NGC 869 """se Doble. Racimo 
NGC 884 w...", ThJbk·. Racimo 
NGC 891 133 
NGC 1049 171 

NGC 1261 175. 17j 

NGC 130049, 170 
NGC 1316 171 
NGC 1365 171 

NGC 150 1 143 
NGC 1851158, 158 

NGC 1910 167 
NGC 1976 ,"'",~Gran N~bulos;¡ 
NGC 2070 w«se Taníntul •• 

Nebulos;¡ de b 

NGC 2tS8 172. 172 

NGC 2169 195 
NGC 2237 ,'¿~.r Rosetón, Nl'bulosa 
NGC 2244 42. 1l!9 
NGC 2264 ""~,~ Árbol d~ N.vid;U\, 

R~cimo 

NGC 2362 147 
NGC 2392 vf¡Uf Cu. d~ b y.!o, 

Nfb"los;o 
NGC 2419 185 
NGC 2438 203, 203 
NGC 2440 42 
NGC 2442 226 
NGC 2548 wase M .¡.g 
NGC 2688 /85 
NGC 2903 181 
NGC 2997 134, 134 
NGC 3113 213, 213 
NGC 3132 223 

NGC 3242 vf~u J(¡pi ter, E'pír;tu de, 
Ncbulos;¡ 

NGC 3293 38 
NGC 3324 ,~ast Ojo de Cem>dur~ , 

Nebul~ 

NGC 3372 w«sr Ea (ll) C~rirue , 

Nebulos:l 
NGC 3532 150 
NGC 3628 181 
NGC 39 18 153 
NGC 4027 162 
NGC 4038 162 
NGC 4039 162 
NGC 4372 190 
NGC 4565 159 
NGC 4833 190 
NGC 5053 159 
NGC S 128 ,,f.1Sr CentaUTU! A 
NGC 5195 Uj 
NGC 5986 /84 
NGC 6025 218 
NGC 6067 191. 191 
NGC 6087 191 
NGC 6101 U5. 135 



NGC 6231 209 

NGC 6397 UR, 138, 153 

NGC 6446 /54 

NGC 6530 207 

NGC 654-1160 
NGC 6543 1M!, 168 

NGC 6584- 216 

NGC 6709 137 
NGC 6726- 7, 6726-9 /6V 

NGC 6744- 196 

NGC 6752 196. 1% 

NGC 6822 29 

NGC 6826 "f"" Maldita, N~b"losa 
NGC 6934- 166 
N GC 6960, 92, 95 ¡ '¿.b·~ Velo. 

N chuloq dd 

NGC 7000 , 'f.m' Norteam~rica. 

N ebulosa 
N GC 7009 vfa.<f S~tumo , N ebuloS.l 

N GC 7293 da" I I~li~ , Nebulm , 

N GC 7331 197 

NGC 7662 133 
N orma 191. /91 
N ortcó,mérica, Nebulo.a 165, 165 

nova E>tTd l" en;¡¡u bbnc, en un 

, iil<''''" bimrio cuya luminosidad 
aument.1 ,-afi a. magnitud~, cuando 

d gos expulsado d,' ' u "'trdlJ 

comp",'i 'TJ (';0.;1'10\" ('" \ HU 

rl'anió" t~nrlo"ud ~.1r, 4-1 (, 1. 

137. 19 1 200 

«nova inve rsa" -t I 
Nova Cyngi 1975 40 

o 
Obetún 252, 233 

úbjerivo Principal demento óptico 

que recog~ la luz c'n un t"k,copio; 
p,w,k sn U ,," ]cerm , o llH ~'I,~j o , 

60, 61. 62 
Objeto Volante N o Identificad o 

99. 99 

ob.erva torio. 22, 2J. 75, 7,', 76, 
76, 269 

Ob,~n'atorio Astrofi.ico 

Sl11ith<oniano R9 

observatorios e'paciales 269 

obs"rvar y técnicas de 
ob servación 58-59. 102-103. 

106- 107.I,>2.169, 173. 233,2-t 1. 

243 . 247. 249.251. 253 , 255 . 

257. 262 
Octano 123, 192, /92 

ocular Conjunto ,!<- l("Jn,·, util i­

zada, p""" ,,, " ,,c,,tar le. irlllge rl 

producid" por un objec iyo 

cde",ópico, 60. 61. 62.64, 65,66, 
(,7, 67 

ocultación Cuando un objeto 

<"km' cs ""bic·rto por otro, como 
cua"do la Lun:< pa,,, por delantc de 

un> estrell o o planet' , vist' desdc la 
Tierra, 25(j 

Ojo de Cerradura, Nebulosa 150 
Ojo Negro, Galaxia 159, /59 

Olympus, Monte 2-t7 

Omega (m) Centauri 39, 153, /53 

Omega, Nebulosa 45, 201, 207 

Omicron (o) Ceti ''''''5~ Mira 
Omicron 2 (02) Eridani 170 

ondas de radio 22. 23, 3S 

Oort , Nube de 260 
Ophiuchus 115, 124, 193, /93, 212 

" Tbi t;, T Tayn'roriJ '''K',ida ,1<-
cu,lqu ier objeto celes'c 'luc St 

mue"e bajo el control de lo 

gravedad d. otro objeto, 
ordenadores 67, 70- 73. 70 
Orión J I. 32. 5 7, 7V, 86--87. 86. 9/. 

103,1()(,. 109. 111 , 119, 120. 130, 

HiI. 194- 195. 19~ . 195.230 
Orión, Nebulo.a de '>f,,;e Gr:>n 

Nebulosa 
O sa M ayor 92 

Osa Menor .,rd'" UKl ",,'l inOT 

p 
Pallas 259 
paralaje C ambio apar(·nt'· ,1<­

po,ióóT] d~ \lil a ,~trd l a (crema 
debido .1 ",ovi mi~",o OThil,11 ,k le. 
T ierra alrededor d. l SoL 28 

parhelio 98- 9, 99 

p;órsec Uni,"''' de di, tancia igual a 
J,26 arlo, lu" , Es b di;wucia c'n la 
que ulll e"relb tCrl d ria u" parahjc 
de 1 ,egundo de arco . 2R 

Pato Salvaje, R..,cimo J9, 211 , 211 

P avo 127. 13 1. 196, 196 

Pegasu~ 17, 103. 1 H , 115. 116, 117, 
11') , 12R UO, 197, 1~ 7 

Peltier, L"slie 72. 72. 7-t 
p<,nulnbra rart~ ~xt~ rior de l.l 

sombra ,1<- un ",'Jip" " tambi¿n d 
;ir(\ , lll,i, suave quc rodca (·1 n'mm 

de un A mancha ,olar. 95, 2,'n 

Penzia., Amo 22, 23. 2r;(, 

Pequ eña Nube de Magallanes 
(PNM) 29, 34. 41. 48, 48, 49, 

lO}. 125. 192,2 1'), 219 

p .. rihelio Aprox ;nl.lciórl 1\1." CCrCH\;¡ 

de un com~ta o plan~tJ al SoL 2-t7 

p "ríodo- luminosidad 22, 4 1 

periodu sideral Ti"mpo, m r"f¡",'ó" 
r,,,, 1.1.< ,-"1,,,II,u, que rleLe,ita m\ 

pb net, o lun, par. hacer U'1> 

rotación o revoluc ión alrededor de 

su cuerpo princ ipal. 
P erro , E strella dd "i,¡se Sirim 

Per.eíd.96, 1')8 
Peneu, 51, 10R. ll !>, 1-'0, I'} R, IYX 

Piazzi, Giu.eppe IIj(" 258 

Pictor 200, 200 

índice y glosario 

Pi.eis 114, 11 7, 128, 130, 201, 201 
Pi<ch Austrinu~ 119, 126, 129. 

202.202 

Plauciu., Petrm 158 

planetario 92 
planetas 19,20,21. 2J, 27, 54, (d. 

65,69, 92. 93,9.l, 175. 230, 

230-231 , 230,24-9-259. 2,,0-25/, 
253. 254, 268-269 l'é.;c t.1",bih, 

pm cba, ~'pJciales 

Pléyades 38, .lij, 39, 54, 108, 11 7, 

214, 215,215 

Pleione 215 

Plutón 22, 23, 27, Sil . 172, 
256-257, 2,,6, 257 

Podgson, Nonnan SlO 

Pollux 106. 108, 109, 110, 11 8, 172 

polo norte 82, 82 

polo. celestes Puntos imaginarlm e" 

d ciclo dond~ el ej~ d. rotación de 
l., TierrA, quc sc extic"de hasta d 

infin ito. toc. ri. l. esfer;¡ ,'ck,tc' 

imaginaria, 80. 81. 82, 82, 1$7, 

/02, IOJ. 103 
polo Sur 85 

Pomma 37. 224 

Prae<epe l'é",r M -t 4 

prece,ión lenta vacilación peri ódic" 

,." d cj., de la Tierra camada por la 
f\ana ,k IJ gr",,<"<hd del Sol y la 
luna. 87 

pri. ma porro 60 , (¡(J. 6 1 
p ri.mas (,O, 60, (, I 

pri.mático. 60- 61 , 60, 61, 107 

Procyon 27,91. 106, 109. 118. 1.11. 
14-8 , 141$. 189 

progra ma. de imaginación 70 

protoplaneta Fase en b forrr"",ión 

de un plan~ta en que d cllerpo 

alcanza el máximo tJl1lJ'-lO, 2:\0 

protuberancia . olar nucl~ de g" 
mis frío por em,i¡¡¡;¡ dc la 
mp.rlicie dd Sol, qu~ a vecc; 

entra ~n ~mpción hacia el e'p.1cio 
95,232 

Proxíl11a C entaur; 27, 32, J(" 9 1. 

153 

pruebas espaciales 22-B, !.i6·2}7, 
2 ~1. 2 .. 2, 24(,. 248, 250. ~-, 4 , 268_ 

269, 268, 269 

Ptolemeo 18. 19.20. n, 88. l GO 

pídsa r E"rdla de "~lltrO"es '1",. ,;ira 
rápidamente )" qlle d"'pide r.íf.1g,,,, 

p~riódic", de ~nergia de fldio (y 

"nc, óptic.). 21. 35, }j 

Q 
QB1 257 

Quadramids 96. 168 
qu;ó<ar Ohjc'o O f\\cm,· ,1<- radio 

compacto y C,j; <'<Id" ""yo 

espectro mue,tra un no"ble 

cambio de rojo. Se cree que ,on 

10\ n\Kko, acti, 'o, ,k "ab"ias muy 
leja"a" Ll11l l.1do '.1mb i~1\ QSO, 

22. 23, 49 . . +9, ~ 1. 51 

Quásar 3C273 225 285 
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R 
R Androrneda;e 133 
R Aqlli]a ~ 137 
R CaeH ]42 
R Can cri 144 
R Carinae 40 
R Ccnta uri 40 
R Coronae Dorn li. 41, 161 
lt Corvi 162 
R De lphini ]66 
R Horologii 175 
R H ydrae 176 
R Leonis 181 
R Leon;, Mino ri . 181 
R Lepa r; . 31, 182 
R Microscop;; 1 AA 
R Reticu]i 204 
R Scut; 40, 2 11 
R Serpenti. 212 
R Triangllli AIl~tral¡~ 218 
IU--Shalotn 259 
radiación 22, 23, 77, 2-.12, 266. 167 
ndiante ]'umo Ml d cido dnde d 

cual puece proceder Un:! lluvia de 
l11e!eo~. % 

radio , si$lema. d e 238-239 
.... dioutronomía 23, 76, 77 
Ras AIgelh; 17. 
Rayo. X 23, 77, 2JJ, 269 
R ebcr, Gro te 77 
Recticulum 123, 204,204 
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6.:~, 66, 76 
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Regulus 106, 122, 124, 181 
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en relac,ón con lo, O1m:lliIs, 93, 
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Rige] 31, 59, 81, 91. 106, 109, 120, 

121,13 1, 194, 195 
Rigel Ke ntauru. vI~sr Alpha (1) 
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Roehe, Edouard 250 
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mueo, 250 
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c.do por el movimiento re!Jtivo 
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Run eH, Hcnry Norri. 30 
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S Apooi . 135 
S Dorad u. 167 
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S Lib rae 1113 
S Trianguli Au.trali . 218 
S Volanti, 226 
Sagilla 126, 205,205 
Sagillariu, 113, liS, 124, 125, 126, 

]27,1211, 206-207,206,207 
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Sculptor 19, 210, 210 
Seutum 125, 211,211 
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Shapley, Harlow 23, 41, 46, 51, 85 
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Triá ngulo de Verano 73, 112, 115, 

117, 164 
Triangulun. Au"rale 131. 218. 2/8 
Trífida, Nebulosa 43, 45, 267 
tripode¡ 60, 6Q, 64, 68 
Trit6n 254, 255 
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parte centr:d (HCUra de una nu"ch~ 

sobr, 95, 233 
Umbriel 252, 152, 253 
Unidad A.tron6mica (UA) 
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zodíaco ~ 12 comtelacion~ que 
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DlIo,",o. f¡~nl<', 12-1 J (SWl2' di IU/&cllo. Vaticano), 21c 
(M""'O...,1b Sc.kn .... Fitenl'e), 54, (P,n:acocea V.neano), 
100-101 (p.bzzo Faro ..... Capnrob), 1021 (P'.lulO Pitti. 
F;",nz~), 214 (polozzo di Schif,mo;., f Hnt')' 238bl (Biblio,«. 
N.zio".j~. Fi.e n~~). 238br y cuh;",. (G~l1 .ri. dcgli Uffiz,. 
Fir~",e) . 2441 (Cappdu S;'ti",. V"ie.n,,). 2,';2 tl (pal",w 
Vccchio, Fi.enzc). 256d (G.\leri. Bnrghese, Ronu). 2f.Ot] 
(C.ppcll. Se ro"c!;>,i, Podon); Sk)' and T elc.eoJ>" Magazine 
72bl (R ob.rt E. Cox); 200 Bradfo .d A. Smith .ud R.i chord 
J . T e"';le; S""thsoniao A.trol'hy~iClll Obse .... ·alory and 
IBM '11>0"''' J . Wat50n Rr.rarch Cene.r 233tr: Oli"e. 
Sluwe ISbl, S4b. S8b)' cubicru, 59, 6Ct>. 61b, 62t)' cul»en::t, 63<, 
67. 73b; G. e"g T hompson 5(". 7St:!. ?5b. 247t. 249<; .,VC 
Regenll / Lick Ob.c .... · •• ory 168" 2.J.6 237, 25Sbl (l\1.ry Le. 
5h • .,< A.chlY~): USGS ~7b (D. R odJy). 149,r:Johu Vicke •• 
1431; WSf / R . Helio 2,,91: Kim ZUllma" 17(jJ. 
La;, ilmt",e,,,,,.,> enc.rg.>dos es .... ci.hncmc p'" "'"~ libro h." 
,ido re.li .. .w por. D avid Wood 27b, 28b., 29(, 3Oh. 310., 
36b~ 4Ot, ~ It, 60tr Y cubiCrtl., 62b, 6Jd, úJbl. 6-Ibl, 65b. 
8Obl, 81. 82b. s.tb, 85b, 86b, 87b, 9(lu, 91<, 92b. 95 .. , 
\02-103.1061>, 230-2Jlb. 2~3u, 257tr, 260tr; lynen e R. 
Cook 3J, SO, 228-229 Y <uh,cn. , Bl; St~"t n Bray 27~-287; 
Annclte R.iddtl1 87, . 104. 

P<Í\'l""" /2- /J: Ll "()Id" d~ A r",,,,. d" 1l. .f.el (14~3--1520) 
P~""" 2+-15: t.. Lllnos;¡ nebulO<.l ("Ah~ll dt Caballo. en Orión. 
P.igitldS 78-7'): 11."'0'" esp"cucuUI sobre Was,II~. AI.o.b. 
rJgitldS 51-5), 1'"'1"-",ti,·o< pon un .. noche n~r .... ndo el cido. 
J>.W'''''' 10/}-101, fINCO de CO"'ICUC,,:m~ en un fi-c.co del 

1'~I:aci<> f.nleIC, luh •. 
P.>gi"M 221J-119: Tam.ñ"" rd.tiv0'5 de 1,» pl.,,~u. y el Sol 

r.igi"oIJ 264-265: Rcpmción del Tdc'SCopio Hubhle ell 1994. 
H;gi"d 171: f' r'l9"ento de la bril b", ~ ViJ U.cte. e., SJgitJrio, 



¡Mirad las estrellas! ¡M¡rad, mirad hacia el cielo! 
¡Oh' ¡Mirad todos los fuegos que hay en el espacio! 

¡Los brillantes núcleos y las ciudadelas circulares! 

Gerard Mm!ley HopkirlS 

Observar el cielo es una guía completa e indispensable 
para comprender la magia y los misterios del cielo, 

desde el brillo de la primera estrella de la noche hasta 
e! esplendor de 

las galaxias 
más lejanas. 


