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Introduccion

Bienvenido a Tycho. Este software esta disefiado para facilitda deteccion ymedicion de asteroidescometas y estrellas variables.
También admite undécnica conocida como seguimiento sintético, queermite la deteccion de objetogn movimientomuy débiles. Esto
se logra utilizando los datos mheichas exposiciones(un minimode 11) yaplicando la técnica de apilamientopara mejorarla

relacion sefialruido. Debido a que las exposicionese acumulan en milede combinaciones posibles diferentes, stguimiento sintético
permite la detecciéonde objetos débilesincluso cuandose desconoce emovimiento del objetoDesde 2021, astrénomos aficionados han

descubierto masde 100 objetos cercanos ala Tierra(NEO) y mas de cinco cometasitilizando Tycho.

Tycho también facilita la construcciéde curvas deluz apartir de unaserie de imagenes de entrad€uenta con un moédulo de
busqueda de periodo para determinar périodo a partirde dicha curvale luz yuede funcionar tanto confuentes estacionarias

(estrellas variables,exoplanetas) como confuentes en movimiento (asteroidesy mas).

Sistemas operativos compatibles

* macOS11.0 o posterior

* Windows7 SP1o posterior

Terminologia

Definicién de término/acréonimo

upPC Unidad Central deprocesamiento
Su maquina tienaina o mas CPU. UGPU estadisefiada para ejecutar instrucciones de forma procedimental
(una instrucciéna lavez). Esto es ideal para transaccionede bases de datos, funciones de hojas

de calculo, etc.

GPU Unidad deprocesamiento grafico
Es posible quesu maquina tengauna omas GPU.Una GPU destaca por realizar unaunica instruccionde

forma masivamente paralela(aplicando la misma instruccién en unaran cantidad de datos).

GPU dedicada Una GPU dedicades aquella quetiene su propia fuentele memoria de video. Estas tarjetamn

normalmente mucho mas poderosogjue sushomologos “integrados”.

GPU integrada Una GPU integradao tiene memoria propia. En cambio, utiliza elisponible

memoria del sistemay, porlo general, es menos potente que uB&U dedicada.

OpenCL Lenguaje decomputacion abierto
Uno delos lenguajes que puedimteractuar conun procesador graficee llamaOpenCL.
Este es un lenguaje multiplataforma, loque significa que puede funcionar con AMD, NVIDIA y

Silicio de manzana.

Metal Una interfazpatentada desarrollada por Apple para &teleracion de GPlen sistemasmacOS. La
version macOS deTycho es compatible conOpenCL y Metal, yMetal suele superar ®penCL en los

sistemas Apple Siliconmas nuevos.
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Configuracién por primera vez
Habilite laaceleracion deGPU (si esta disponible)

De forma predeterminada, Tycho sestalara parafuncionar en"modo CPU"sin aceleracion dé&sPU. Sisu sistema tiene el
hardware necesario, se recomienda habilitar kceleracion deGPU. Estose logra yendoa Configuracion>Aceleraciénde
GPU desde el menu principal. L&igura 1muestra unaconfiguracion deejemplo.

© & GPU Acceleration

Acceleration: Metal 9
Select the GPU device from the list:
[0] [Apple M1 Max] [21845 MB] [Built-In] e

Also use GPU for pre-processing (note: some GPUs do not support this option)

Beginning test...

Acceleration type: Metal

Retrieving device identifier...

GPU device identifier retrieved [0K]
Device Information:

| Name = 'Apple M1 Max'
| Location = 'Built-In'

| Memory = 'Unified’

| MaxAlloc = '21845' MB

Initializing global memory...
Loading kernel...

Kernel loaded OK

Clean up...

[PASSED]

Test Device Cancel m

Figura 1:Configuracién de aceleracion de GPU

Soluciéon de problemas (para sistema operativo Windows)

1) Si se produce urerror al elegir un dispositivo GPU, asegurese de qestén instalados los controladoresas recientes
para la tarjeta gréafica. Si despuésde actualizar los controladoresontinta recibiendo umrror, intente cambiar
el nombre del archivo “OpenCL.dII"” proporcionado queene con Tychoa “OpenCL.dll_old” para quEycho use la
biblioteca OpenCL proporcionada por el sistema.akdhivo DLL proporcionado seencuentra enC:\Program
Files\Tycho

2) Si el programa se cierrinesperadamente almarcar lacasilla para habilitar laceleracion deGPU, esprobable quese
deba a que los controladores ghaficos Intel UHD 63€stan instalados junteon los controladoresliedicados
NVIDIA o AMD. Paraolucionar esto, puede & Administrador dedispositivos ydesactivar elcontrolador degraficos Intel.
Esto se puede hacabriendo el Panel de control, eligiendo Administradodisigositivos y, enla seccion
"Adaptadores de pantalla”, haga clic derecho en el dispositivo Intel UHD 630 seleccione "Propiedades'Luego, en
la pestafia "Controlador"haga clic en el botén"Desactivar”.
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Configurar los parametros del informe

Los parametrosdel informe se utilizan paraspecificar las personas involucradan la adquisicion ynedicion de los datos déas

imagenes del asteroide.

Navegue aConfiguracion>Parametros deinforme y ajuste la configuracion segun seaesario:

] Configure Report Parameters

Persons Involved

Submitter: J, Smith
Observer: J. Smith
Measurer: J. Smith

Note: Names must be first initial then last name, e.g., 'J. Smith'

Override 'Observer' with value in FITS header if present.

Contact Email (used for ALCDEF submissions)

Email address(es) for AC2 line (required for MPC1992 reports)

Omit Magnitude Information (applies only to automatic observations)

When measured flux is less than 50

When delta from median magnitude is greater than 1.25

Make these settings unique to the active observatory
cancel (D

Figura 2: Parametrosdel informe

Remitente: Especifique el nombre de

la persona que envia los informes.

Observador: Especifique el nombre de

la persona que adquiri@s imagenes.

Medidor: Especifique el nombrede la
persona que proces§ genero las

mediciones astrométricas jotométricas.

Anular: marqueesta casilla si desea
reemplazar el campo 'observador' con

un valor proporcionadoen el
encabezado FITS.

Correo electrénico de contacto:

especifique un correcelectronico de

contacto para los enviose ALCDEF(lightcurve).

Direccion(es) de correo electronico parala linea AC2:

Puede especificar direccionesde correo

electrénico denotificaciéon para MPC

presentaciones. Utiliceuna coma para

separar varias direcciones.

Omitir informacion de magnitud: esta configuracion se aplica saolas observacionegeneradas a travésle "Verificar seguimiento”.

Normalmente, si deseacompartir el créditode descubrimientocon otra persona, designaré& una persona como “Observadgrala otra

como “Medidor”.

Todos losnombres deben tener el formatde la primera iniciateguida del apellido, por ejempld). Herrero".

“Hacer queestas configuraciones seaexclusivas para el observatorio activo”: marque estasilla si desea tenemarametros de

informe Unicos para el observatorio activo. Por ejemplo,puede utilizar Tychopara varios observatorios y,si desea que

utilicen informes diferentespuede marcar estzasilla. De lo contrariosi no se marca, todos compartiran gonjunto comun de

parametros de informe.
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Configurar lainformacion del Observatorio

Para generarinformes que puedarnviarse al Minor Plane€enter (MPC),es necesario proporcionacierta informaciéon sobre el
observatorio que captur6 lasmagenes. Navega a Configuracion
>Observatorio desde el menugprincipal. Luego elijfAccion>Agregar Observatorio, como se muestra énFigura 3.

@ @ Observatory Configuration
rie Jpoin |
Num ID ObsCode Label Telescope Time Reference Time Offset
1 1000 Q62 Siding Spring (T17) 0.43-m f/6.8 reflector Beginning of Exposure none
2 1001 Q62 Siding Spring (T30) 0.50-m /6.8 reflector Beginning of Exposure none
3 1002 HO6 Mayhill 0.43-m f/6.8 reflector Beginning of Exposure none
4 1003 X07 Rio Hurtado 0.50-m /6.8 reflector Beginning of Exposure none
5 1004 u69 SRO Auberry 0.61-m /6.5 reflector Beginning of Exposure none
Move Selected Items Up Move Selected Items Down

Active Observatory: Siding Spring (T30)

Figura 3 Configuracion delObservatorio

r 1 Etiqueta: Asigne una etiqueta abbservatorio

Label para poderconsultarlo mas adelante.

'Siding Spring (T30)|

Estado del Observatorio: Sél observatorio ya

Minor Planet Center (MPC) Status . . X
tiene uncodigo del MPC, seleccionéYa

© Already have an MPC code
Applying for a new MPC code

tengo uncédigo MPC”.

Si el observatorio solicitaun nuevo cédigo

Temporary (roving observer)
MPC, seleccione "Solicitar umuevo cédigo MPC".

Location of the Observatory Si el observatorio es temporalcomo una
MPC (Observatory) Code: Q62 Apply from MPC code... ubicacion moévil), elija "Temporal”.
Observatory Name: jTelescope Observatory, Siding Spring

Longitude (ddd.ddddd): 149.064420 West © East
Ltk (ki ckieke | 31273788 Noth  © South Ubicacion del Observatorio: Completestos
campos segun corresponda. Sél

Height (meters): 1164.479438 o .
observatorio tiene urddigo MPC, puede hacer

Telescope clic en"Aplicar ubicaciéondesde codigoMPC"
Design: reflector (example: reflector) para completar logampos automaticamente.
Aperture (meters): 0.50 (example: 0.3) Es posible que necesitesictualizar
Focal Ratio: {/6.8 {oample: 74 5) el archivo “ObsCodes’”(Configuracion>ObsCodes).
T . Telescopio: Especifique dipo y apertura

del telescopio, astomo su relacioriocal.

Figura 4 Agregar nuevo observatorio
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Especificar la configuraciéon de la camara

Haga clicen "Siguiente..." para pasar a los detalles de lacamara del nuevo observatorio.

DATE-OBS (Timestamp) Precision (for MPC report)

© Refers to beginning of exposure Timestamp: Normal

Refers to middle of exposure Position: | Normal

Refers to end of exposure
Note: The MPC permits only a few observatories to

Offset DATE-OBS: seconds use extra precision in the position (RA/Dec) field.
Include "rmsTime":

o If unsure, please use the default "Normal" precision.
Include "uncTime": seconds

Additional Parameters

Camera Type
& Gain (e-/count): 1.00

Readout noise (e-): 13.00

cCcD &

Dark current (e-/pix/second): 0.00

Cancel Finished

Figura 5 Detalles dela camara
FECHAOBS: para realizar observaciones precisas, es fundamentple especifique laonfiguracion correcta para laformacion
de tiempo proporcionada polka camara.La mayoria de lagamaras suelen generar unpalabra clave "FECHAOBS" en el
encabezado FITSde la imagen que haceeferencia alcomienzo de laexposicion. Sinembargo, algunas camaras CMOS mas

nuevas pueden especificar unanarca detiempo “DATEOBS” que se refiere dinal de laexposicion.

Desplazamiento: sisabe que lanarca detiempo DATEOBS tiene un desfase en una cantidad fjagde especificar un

desplazamiento de tiempo aqui. Sinembargo, espreferible quearregles elreloj para quesea preciso en primer lugarsi es posible.
rmsTime: Incertidumbrealeatoria en el tiempo de observacion. Se utilizasélo para informes ADES. Opcional.

uncTime: error de tiempo sistematico estimado. Sauitiliza s6lo para informes ADES. Opcional.

Precisién: paraobjetos que semueven muy rapidamente (satélites, OCT magrcanos), puede senecesario utilizar precision
adicional enel campode marca de tiempo. Nota:el MPC no permiteque lamayoria de losobservatorios utilicen precision
adicional enel campode posiciéon (RA/Dec).

Caracteristicas CCD: estos parametros satilizan para etalculo de I&SNR.

Finalmente, haga clic erfTerminado” y ehuevo observatorioaparecera en lalista de observatoriosPara hacerque el
observatorio seael observatorio activohaga clic derecho sobrély elija"Activar" en etmeni emergenteque aparece.
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Si algunavez necesita modificar lmmformacion delobservatorio, simplemente hagaclic derechoen el observatorieen la listey

elija "Editar..." en elmenu emergente queaparece.

Si hay variazamaras en uso en mlismo observatorio, cordiferentes configuracionesde tiempo, entonces simplemente
puede agregar observatorios adicionalea lalista con los mismos datos de ubicaciénpero diferentes configuraciones de tiempo.
Asignar a estos observatoriosdiferentes etiquetas paralistinguirlos internamente.

En esencia, un "observatoriotn estecontexto se refiere a unonjunto devalores de configuracion que se pueden apliear

un conjunto de imagenes. Comeesultado, laventana "Configuracién del Observatoride permite cambiafacilmente
entre diferentesconfiguraciones haciendo clic derechen la configuracion deseads eligiendo"Activar".

10
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Configurar el software Find_Orb

El softwareFind_Orb, escrito por Bilbray, se puede utilizar paralcular 6rbitas a partide un conjuntade mediciones.
De forma predeterminada, Tycho puedetilizar una variante en linea de estoftware; sin embargo, también es
posible configurar unavariante local.Para hacerlo, naveguehasta Configuracion>Find_Orb desde el menu principal

y elija la configuraciéon deseada: “servicio en linea” o “instaldo@at’.

@ Find_Orb Configuration

Mode Local Installation (optional)

Online service

Path to "fo_modified": [Users/daniel/Downloads/fo_mac_2023-06-26/binary/fo_modified Browse...
© Local Installation

Find_Orb Diagnostic Test

Beginning test...

[INFO] Returned identifier=[175], num tries=[1]
[ OK 1 Version [5] is a supported version.

End of test.

Ready.

Clear Run Diagnostic Test

The original Find_Orb can be downloaded here: https://www.projectpluto.com/find_orb.htm#download
The modified Find_Orb can be downloaded here: https://www.tycho-tracker.com/download Cancel “

Figura 6: Configuraciondel software Find_Orb
La variante local,modificada para Tycho, seguede descargaraqui:

https://www.tychotracker.com/download

En la Figura 6e muestraun ejemplo de configuracion.

Cuando termine,haga clic en "Aceptar'para guardar la&onfiguracion.

11



Machine Translated by Google

Configurar la base de data® objetos conocidos

La basede datos deéObjetos conocidos” esutil para determinar quédetecciones coinciden con objetos yaonocidos. Se puede

configurar yendoa Configuracion>Objetos conocidos desde elmenu principal.

@ Known Object Database
Download Asteroid Elements https://www.minorplanetcenter.netfiau/MPCORB/MPCORB.DAT.gz
Download Comet Elements https://www.minorplanetcenter.netf/iau/MPCORB/CometEls.txt
Verify Database

Asteroid elements last downloaded: 2023-08-27 16:52:42
Comet elements last downloaded: 2023-08-27 16:52:46

LEVLITUUTL! AV JL ™I ] UEYLINILIY UUWIIWaUs s e

[2023-08-27 16:52:46] 167 KB received...
[2023-08-27 16:52:46] Download OK
[2023-08-27 16:52:47] Asteroids=[1302305]
[2023-08-27 16:52:47] Comets=[998]
[2023-08-27 16:52:47] Custom=[0]
[2023-08-27 16:52:47] Ready.

Orbital Integration Track Identification Thresholds
Initial search margin: 1.5 degrees (default is 1.5) Distance: 1.500 arcmin
Use larger margin for comets (improves match, but also slower) Speed: 1.00 "/min
Compute precise position of objects (recommended) PA: 30.0 degrees
* Images acquired several years apart from orbital epoch may require larger margin. Cancel m

Figura 7: Configuracién de la base de datos de objetos conocidos

En laparte superior izquierda hay uboton "Descargar elementos de asteroides". Haga clic eeste botonpara descargar los
elementos orbitales demas de1 millén deasteroides. Cuandose haya completado, proceda teacer clic enel boton “Descargar

Comet Elements”. Finalmente, cuandese haya completado, hagalic en"Verificar basede datos". Deberia haber masle 1 millén de
asteroides y mas de 900 cometas en la lista.

Configure las otrasonfiguraciones comose muestra era Figura 7.Si esnecesario, puede ajustar losparametros delmargen

de bUsqueda para la identificacion de objetos, pero generalmégeparametros predeterminados son o6ptimos.

12
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Configurar el catalogale estrellas

Contintie con Configuracion>Catalogo de estrellas para configurdos ajustes apropiadosPara lamayoria de trabajos de fotometria
se recomienda utilizar el nuewmatalogo ATLAS(también conocido como ATLASREFCAT2). Lpagina deDescargas en el sitio
web de Tychancluye tres enlaces diferentes este catalogo,lo que le permite elegir lacobertura deseada desde magnitudi6
hasta magnitud 20. Consulte las notas en la pestaRATLAS para obtener detallesobre como reconoceel uso deeste catalogo

de estrellas en un articulo publicado.
@ Star Catalog Settings

Options CMC15 APASS UCAC4 GaiaDR2 GaiaEDR3 ATLAS  Advanced

Load catalog automatically
Exclude stars having magnitude less than 9.00 and greater than 20.00

Select the brightest star in each |25 | x25 pixel region
Catalog: ATLAS B Select a star catalog.
MagBand: (r) Sloanr g Choose a magnitude band from the catalog.

Filter: (C) Clear/None a Specify the filter used to acquire the images.

Automatically match MagBand and filter to FITS header (when available)

Server:

carcel (D

Figura 8:Configuracion delcatalogo de estrellas

Para configurar un catédlogode estrellas fuera de linggomo ATLAS),navegue hasta lgpestafia correspondiente yespecifique la ruta
completa ala carpetaque contienelas carpetas‘de_*” (“z*” enel caso deUCAC4). Luego, regresea la pestafia "Opciones"y

seleccione el catalogaleseado en el mendesplegable junto a"Catalogo".

Caso deuso principal Recomendado Star Catalog MagBand Filtrar

Astrometria de asteroides Gaia EDR3 (G) Gaia Ninguno

Fotometria de asteroides. ATLAS (r) Sloan R Ninguno

Fotometria de estrellas variables. ATLAS siquieres conjunto. debe coincidir B, V, R, I
AAVSO encaso contrario. el filtro

Para los asteroides, se recomienda no utilizar un filtro, para poder captanaayor cantidadde luz posible erestos objetivos
débiles. Para la fotometria de estrellas variables, se puede utilihcatdlogo ATLAS sse desea unconjunto deestrellas de
comparacién. Sin embargofambién es posible utilizar estrellasge comparacion AAVSOindependientemente del catalogcelegido.
Esto se logra anulando el catdlogo deselemenude fotometria "Visor demagenes", "Descargar graficoAAVSQO". Se

proporcionan mas detallesen la seccion de fotometria.

En resumen: Ercaso de duda,utilice el catalogoATLAS. Puede ser anulado por estrellae compensacion AAVSO mas adelante.
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Configurar losajustes de alineacion

@ Align Images
Interpolation:  Bicubic
Downsample: Auto B (Higher downsampling for larger stars)
Mode: Normal € Enable distortion correction

“Fastest" mode: Fastest alignment, works on images having sufficient quantity of well-defined stars
"Normal" mode: Slower, more versatile. Works on nearly all images.
"Distortion correction”; Slowest alignment. Useful for distorted images (wide field, refractor images)

Save Settings Cancel “

Figura 9 Configuracion de alineacion

Navegue hasta Accién>Alinear imagenes para especificar la configuracion te rutina delineacion. Consulte la Figura9 para
ver un ejemplo desonfiguracion.

Configurar cédigos de observatorio

Si aunno lo ha hecho, gmsible que deseeonfigurar el archivo d€ddigo delObservatorio, “ObsCodes.html”.
Este archivo permitea Tychoy Find_Orbreconocer los diferentesédigos de observatorio emitidos por el Minor PldDedtter.

Puede actualizarel archivoyendo a Configuracion>ObsCodesy haciendo clicen el botérDescargar. Luego, siha configurado
una copia localde Find_Orb, también puede mantenerla actualizada haciendo clic e¢nbotén"Copiar a Find_Orb".Nota: si
utiliza Find_Orb dravés de la interfaz"Servicio en linea", noes necesariocopiar los cédigos del observatorio ya qak servicio

en linea semantiene actualizado automaticamente.

& Observatory Codes
The Minor Planet Center maintains a list of observatory codes (ObsCodes). This file can
be retrieved from a designated URL.

URL:

| https://www.minorplanetcenter.net/iau/lists/ObsCodes.html

Download Copy to Find_Orb

Restore Defaults Cancel

Figura 10 Cargando cédigos de observatorio
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Configurar el solucionadorde placas

La resolucion de placas es necesamara determinar las caracteristicasle laimagen, como la escala de laplaca, laorientaciéon
y las coordenadas del cielo. Dadpie la resolucion delacas se realiza despuésde laalineacion, solo esnecesario resolver en

placas laprimera imagen de la secuencia.

Tycho considera que una imageresta “placa resuelta” cuando secumplen doscondiciones. La primeraes que laimagen debe
contener entradas del Sistema Mundial de Coordenad@&CS) dentro de su encabezado FITS. La segunda condicion

es que las entradas deben corresponderuam polinomio SIRde tercerorden.

Hay dos formas de resolveruna imagenen placa.El primerode ellos eautilizar elservicio en lineaTycho que invoca eboftware
de resolucién de campo desarrolladoor Dustin Lang et dEsta esla técnica massencilla ypreferida por la mayoria de los

usuarios, y también es muy rapida porque no calgm datosde laimagen, sélo las fuentesxtraidas. La segundaopcion es

utilizar un solucionador externoasegurandose de especificaruna solucionde tercerorden.

Opcion 1de resolucion deplacas: uso del servicioen linea Tycho

@ Plate Solve Images

Solver Settings

Pixel scale, lower-bounds: 0.500000 arcsec/pixel
Pixel scale, upper-bounds: 5.000000 arcsec/pixel
Downsample factor: 2 a (2 is usually best)
Star extraction mode: Standard

Additional Options

Automatically perform second attempt with different source image

Narrow search to RA/Dec in FITS header (reduces search time)

Search radius: 15.00 degrees (default=15.0 degrees)

Make these settings unigue to the active observatory

Remove Solution Clear Log Save Settings Start

Figura 11: Configuraciénde TychoOnline Solver
Como semenciond, el servicio en lineycho se recomienda parda mayoria de los usuarios porques rapido, facil yconfiable.

Navegue hastaAccion>Plate Solve Images yconfigure elsolucionador comose muestra en IaFigura 11. Luego haga clic en "Guardar
configuracién”" paraguardar la configuracion para uso futurGuando esté listo pararesolver la placa, haga clic en bbton "Iniciar".
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Escala depixeles: si conoce la escale placa de su chip de imagemassede proporcionar un limiteferior y superior en déscala de
pixeles. Por ejemplo, si la escala de su placa es 1,6, eupedificar 1,4como limiteinferior y 1,&omo limitesuperior. Si no esta

seguro, estd perfectamente biemspecificar un rango mas amplicomo 0,5a 3,0.

Reduccién deresolucion: el factor de reducciode resolucidnpredeterminadoes 2 y normalmentinciona. Sin embargo, si
tiene imagenes grandes (3000x30000 mas),puede resultar util probar un factor de reduccion de resolud&rd.Por el contrario, si

tiene imagenespequefias (700x700 onas pequefias), puede resultarutil probarun factor de reducciéde resolucionde 1.

Extraccion de estrellas: Otra novedad (apartir de la versié9.2) es laposibilidad de seleccionarel modo "Estandar'o "Extendido”
para la extraccion de estrellas. t®he imagenes mas pequefias o tiengroblemas para obtener una soluciénpuede probarel modo

de extraccion "Extendido”.
Busqueda restringida: estaopcion generalmentese recomiendaya que puede acelerar drasticamente Béisqueday evitar quee
produzcan coincidencias falsas.Sin embargo, teng&n cuenta quealgunas imagenes FIT®ueden contener valores RA/Dec

incorrectos (desviados en masdel radiode busqueda de 15g@rados)y, por lo tanto, conducira unasolucién fallida.

En unescenario tan (raro), se debe dejasta opciéon sinmarcar.

Opcién 2 deesoluciéon de placas: uso de un solucionadaterno

Como ejemplo dedmo utilizar un solucionador externestos sonlos pasospara resolver unaimagen utilizando elservicio

en linea astrometry.net. Tengan cuentanuevamente que solo necesita resolMerprimera imagen del conjunto de datos.

Primero, navega ahttp://nova.astrometry.net y haga clen elelemento del menu "Cargar".

Antes decargar el archivo,haga clic en el textG@onfiguracion avanzada'y desplacesehacia abajo hasta las siguientes configuraciones.

Tweak: Order:

By default we try to compute a SIP polynomial distortion correction with
order 2. You can disable this by changing the order to 0, or change the
polynomial order.

CRPIX center: CRPIX in center
By default the reference point (CRPIX) of the WCS we compute can be

anywhere in your image, but often it's convenient to force it to be the

center of the image.

Downsample: (factor)

We can downsample your image by a given factor before performing
the source extraction.

Figura 12: Configuracion avanzadapara Online Plate Solver

"Tweak" debe establecersen 3para satisfacer el requisitdel polinomio de tercer orden.
Lo ideal seria marcael “centroCRPIX”, pero no sueleer problematico si no se marca.
“Reducir resoluciéon” es @or defecto,pero es posible que 4 funcione mejor péganas imagenes.
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Una vez especificadas estas Configuracionésvanzadas, proceda a cargar laimagen yespere a que el
servicio regresecon unresultado. Cuandoel serviciohaya finalizado,podra descargar ldmagen dela placa resuelta
haciendo clicen el enlace “newimage.fits”, como se muestra lafrigura 13.

Images > Calibrated-T30-dparro...01.fit

Submitted by (1)
on 2020-09-15T19:44:137
as " Calibrated-T30-dparro...01.fit"
(Submission 3850635)
under Attribution 3.0 Unported

Job Status

Job 4559621:

Success
Calibration

Center (RA, Dec):  (344.167, -7.568)
Center (RA, hms). 220 56M 39,9945
Center (Dec, dms):  -07° 34' 06.316"

Size: 422 x 28 1 arcmin
Radius: 0.422 deg
Pixel scale: 1.65 arcsec/pixel

3 2 Up is -90.9 degrees
2 Eof N

WCS file:

Reference stars

nearby (RA Dec rdis fits
table):

Stars detected in

your images (x.y axy fits
table):

Correspondences

between image and CoriTts
reference stars £
(table)

Nearby Images (View All)

'539'“‘“ Surveys skY | owse the sky
Comments it -

KMZ (Google Sky): image kmz

World Wide view in
No comments. Telescope: WorldWideTelescope

Figura 13:Recuperacién de lamagen resuelta dela placa
Una vez descargada, puedesemplazar la primerdmagen sinresolver con "newimage.fits", quecupara el lugar

de la primera imagean la secuenciade imagenes. Como puedever, usarun solucionador externo esin poco
mas tedioso que usar el solucionadotegrado, pero proporcionauna opcidonmas disponible sasilo desea.

17



Machine Translated by Google

Adquirir un codigo de observatorio

El Minor PlanetCenter (MPC) es lautoridad oficial detras del proceste solicitudy adquisicion

un coédigo de observatorid€Con el finde proporcionar un tutorialse describenalgunos pasos del proceso.

Esta pagina del sitio web de MPC proporciona algunosletalles sobrecémo adquirir un cédigo de observatorio:
https://www.minorplanetcenter.net/iau/info/Astrometry.html

De laseccion 16, ";Como empiezo?":

Si su sitio notiene un cédigo de observatorio, se le asignara unoal aceptar su envioinicial. Su envio inicial debe contener
al menos seisplanetas menoresnumerados, cada unoen paresde noches cercanas, asiomo un objeto cercana la Tierra
numerado observado endos noches distintasSi el clima interfieréas dos noches pueden teneruna diferencia de

algunas semanas. Informeal menos tres observacionesle cada objeto cada noche: no informe posiciones Unicas por
noche. Loslotes que contengan posiciones Unicas sedevolveran en suotalidad al remitente. Comprobaremosestas
posiciones y leasesoraremos sobre su calidadComo regla general, le recomendamo®NO observarobjetos con nimeros
muy bajos,por ejemplo, (1), (2),(51)y objetos muy brillanted€n su lote inicialenvie astrometria de objetosle magnitud
inferior a 14. Ademas, debastentar observar objetosde diferentebrillo.

De alguien que adquirié recientementm cédigo MPC:

Su primer envio dmediciones debecontener XXXpara elcodigo de observatorio para qet MPClo reconozca

como una solicitud/aplicacién deddigo. Inmediatamente después de realizar su primevio XXX, recibira un correo
electrénico que leindicara que ingrese cierta informacion para su solicitud de cédidtse envioy todos los demas envios

que realicehasta que obtenga uncddigo solo deben contenermediciones de dosnoches en asteroidegn el rangadentificador
de 80040,000.

De otrousuario que también adquirié recientemente un cédigo MPC:

Después de que se aceptd mvio inicial (con observaciones de doasteroides diferentes), se mepidié que enviara mas
observaciones de otros asteroides.El correo electronico tambiérenia un enlace para completar lagordenadas del
observatorio y algunostros detalles.Para elsegundo conjunto de observacionesutilicé elcédigo XXXy envié
observaciones de4 asteroides. A los pocos dias envié observaciones de un asteroidmas conel cédigo XXX. Esperélos
semanas desdeel momento enque envié misegundo conjunto para obtenemi cédigo de observatorio.

El software Tycho facilita la generaciorde un informe en el formatesequerido por el MPC. Esto se explicads adelante

a medida que trabajeon losconjuntos dedatos deejemplo. También se recomienda utilizar feirmato MPC1992 para los
envios iniciales y posteriormente ébrmato ADES si se desea. Esto se debgqua ADES aun no admiteel codigo “XXX”
(nuevo observatorio).

Hasta que tenga uoodigo, debe asegurarsele que la opcion "Solicitar un nueveddigo MPC" esté seleccionada conifstado
del Observatorio" (consulte la seccién"Configurar lainformacion delObservatorio").

Nota: Elconjunto dedatos deejemplo proporcionado en estetutorial setomé de un observatorio quga tieneun coédigo
(Q62). Alsolicitar un nuevo cddigo, deberautilizar imagenes tomadasdesde su propio observatorio.
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Ejemplo #1: Medicion deaun asteroideconocido (usando solo 4 imagenes)

El propdsito de este primegjemplo esdemostrar cémousar Tycho con un conjunto minimo de imagermesa mediciones
basicas. Ejemplos posterioresnostraran como utilizar efastreador sintético, que requiere amenos 11 imagenes, Ique permite

detectar asteroides muy débiles.

Paso 1: carguelas imagenes

Lanza Tycho. Desde el "Administrador de imagenestlija Lista>Agregar imagenes y cargue lasimagenes contenidas en el

conjunto de datos de ejemplo denominalids1". Deberia haber exactamente cuatimagenes.

Image Manager

@ @
[t | seon | G | view | e [reners |

Num Path ExpTime(sec) DeltaTime(min) TotalElapsed(min) Date-Obs Solved Width Height bpp
1 /Users/daniel/Downloads/ds1/1.fit  120.000000 0.000000 2.000000 2018-09-10 13:51:28.000 No 1536 1024 16
2 [Users/daniel/Downloads/ds1/2.fit  120.000000 23.883333 25.883333 2018-09-10 14:15:21.000 No 1536 1024 16
3 /Users/daniel/Downloads/ds1/3 fit 120.000000 28.250000 54133333 2018-09-10 14:43:36.000 No 1536 1024 16
4 [Users/daniel/Downloads/ds1/4.fit  120.000000 28.266667 82.400000 2018-09-10 15:11:52.000 No 1536 1024 16
Plate Solved: No Total Size: 12.08 MB Total Time: 1.373 hrs [ Total Exp: B.0@0 min Image Count: 4

Figura 14: Administradorde imagenescon cuatro imagenescargadas

Paso 2: ver las imagenes

Siempre es una buengractica verificar la calidad de lasiagenes. Parahacer esto, navegue hastAccion>Ver

imagenes en el menu principal. Estbrira la ventana "Visor de imagenes". Ahora, si regredaventana "Administrador de
imagenes", puede hacer clicen las diferentes imageneg verlas mostradas en el"Visor de imagenes®tn consecuencia. Notaras
que aunno estanalineados ya que hay un cambiamotable desde

uno de ldmagen ala siguiente.Pero la calidadde las imageness buena y las estrellas tienenun enfoqueaceptable.

Paso 3: calibrar lasmagenes

Ahora que ha inspeccionado visualmentas imagenes, esnomento de prepararlas para sprocesamiento. El primer paso
de este procedimientaes la calibracion.Navegue a Accién>Calibrar imagenes en elmenl principal wera aparecer una nueva

ventana para la configuracién de calibracion.

Debido a que estas imagenes yaan sido sustraidas en oscuridady en campoplano, no esiecesario realizar esos pasosaqui.
Sin embargo,cuando esté calibrandosus propias imagenes, asegurese de aplicdas fuentes de marcooscuro ymarco plano
adecuadas. “Pseudoplano” también esna opciénsi no tienesin marcoplano disponible. Pero para estmnjunto de

datos, la unica calibraciéon necesariaes normalizar las imagenes. Estoes importante cuandose utiliza el rastreador

sintético (como se muestra en ejemplos posteriores). Entonces, eliaopcion "Normalizar imagenes". Siembargo, al

realizar fotometria sensible, es mejor no utilizata normalizacion.

para mejores resultados.
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[ ] Image Calibration

Master Bias

O skip Apply

Master Dark

© skip Apply Auto select from directory (matches Dimensions, ExpTime)

Master Flat

© skip Apply Auto select from directory (matches on Dimensions, Filter)

Apply pseudo flat

Additional Options (applies to calibrated light frame values)

Normalize images
Fix hot pixels
Apply a scaling factor:
Add pedestal (offset):

Make these settings unique to the current observatory

Load Defaults Save Settings Cancel m

Figura 15 Configuracién de calibracion

A continuaciénhaga clicen "Aceptar" par@ontinuar con I|&alibracion. Las imagenesresultantes se guardaran en una nueva carpeta
denominada "ds1_c". Navegue hastse directorioy cargue las imageneshora calibradas.Nota: También pueddacer queTycho cargue
automaticamente los archivosle salida. Navegua Configuracion>Directorios de imagenesy marque lapcion denominada

"Cargar automaticamente archivosle salidaen el Administrador denagenes".

Paso 4: alinear las imagenes

El siguiente paso esalinear las imagenes. Continieon Accién>Alinear imagenesy elijalas opciones dalineacion deseadas. Luegohaga

clic en "Aceptar" para continu&omo antes, las imagenese guardaran en un nuevo directorio, esta vez denominado "ds1_c_a".

(&} Align Images
Interpolation:  Bicubic i
Downsample: Auto (Higher downsampling for larger stars)
Mode: Normal ] Enable distortion correction

"Fastest" mode: Fastest alignment, works on images having sufficient quantity of well-defined stars
"Normal" mode: Slower, more versatile. Works on nearly all images.

"Distortion correction": Slowest alignment. Useful for distorted images (wide field, refractor images)

Save Settings Cancel “

Figura 16:Alinear imagenes
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Paso 5: Placa Resuelvdas Imagenes

Navegue hasta las imagenes reciéralineadas, contenidas en el directorio “ds1_c_a”. Cargalos comantes. Ahora proceda
a Accion>Plate Solve Images.

[ Plate Solve Images

Solver Settings

Pixel scale, lower-bounds: | 0.500000 arcsec/pixel
Pixel scale, upper-bounds: 5.000000 arcsec/pixel
Downsample factor: 2 (2 is usually best)

Star extraction mode: Standard i

Additional Options

Automatically perform second attempt with different source image

Narrow search to RA/Dec in FITS header (reduces search time)

Search radius: 15.00 degrees (default=15.0 degrees)

Make these settings unique to the active observatory

Remove Solution Clear Log Save Settings Start

Figura 17: Imagenes de resolucidte placas

Las imagenes tienen una escala de pixeles conocide alrededor de1,65"/pixel. Sin embargo,puede elegirun limite superiore
inferior amplio parda escala de pixelegomo semuestra enla Figura 17.Para obtenermas detalles, consulte la seccion
denominada "ConfigurarPlate Solver".Proceda a resolver lasimagenes haciendo clic erel boton "Inicio".

Cuando el solucionador hayderminado, lasimagenes permaneceran cargadas eel "Administrador deimagenes"; no se
genera ningunnuevo directoriode salida en estpaso. Es una buena practica validda resolucion dela placa yendo a Accion
>Ver imagenes y verificajue lasestrellas del catalogdcuadros azules) esténsuperpuestas sobre lasestrellas reales.

Para hacer esto, elija Archivo>Cargar catalogo de estrellasen el menu del “Visode imagenes”.

Si nove ninguna estrella, aseguresele que esténarcado Mostrar>Estrellas de catalogo (en el menu Visor démagenes)

y dehaber configurado los ajustes dé€latalogo de estrellas. Si no has configurado elcatalogo de estrellas ahora esun buen
momento para hacerlo. Consulte la secciédenominada "Configurar etatalogo de estrellas" para obtenermas detalles.

CONSEJO: Uso del “Modo Express”

Como habras observado, puede resultar bastante tediosealizar cada uno dédos pasos anteriores manualmente. Paste
motivo, existe una funciéon llamaddModo Express”, que agiliza eproceso. Si quiereprobar
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“Modo Express”, cargue lasnagenes originales (sin calibrar,no alineadas) erel “Administradorde imagenes”y luego
navegue hasta Accion>ModoExpress desde el mentprincipal.

@ Express Mode

Regular Functions

Debayer
Settings... Calibrate
Settings... Resize
Settings... Align
Settings... Plate solve
Settings... Evaluate Images

Tracker Evaluation Functions

Settings... Inject test targets
Settings... Shuffle timestamps
Processing

Clean up intermediate directories

Save Changes Start

Figura 18 Modo exprés

Como puedever, el‘Modo Express”ofrece laposibilidad de realizar cada paso de formaautomatizada y
simplificada. Una vez que tengka configuracion correcta para cada paso, hagaclic en el botérInicio” yel programa
realizara automaticamente cada paso. Cuandéinaliza, los resultados se almacenan enn Unicodirectorio de

salida conel etiquetado adecuado.

Paso 6: verificar laconfiguracion del observatorio

Ahora que lasmagenes han sidaalibradas, alineadas yresueltas en placa, es horade comenzar agenerar algunas
mediciones (también conocidas como “observaciones”)Cargue lasimagenes procesadas y luego navegue
hasta Accion>Ver imagenes enel menu principal.

Importante: antes decontinuar, debera cambiarla configuraciéon de su observatorjmara que coincidacon la del
observatorio que adquiridestas imagenes.En esteejemplo, el observatoriqque adquiriéestas imagenestiene el
codigo “Q62” del Minor Planet CentiPC), ubicado erSiding Spring,Australia. Pararealizar este cambio,

navegue hasta Configuracion>Observatorioen el mentprincipal y elija Accién>Agregar Observatorio en la ventana
que aparece.Asigne alobservatorio una etiqueta como "Sidirfgpring" y luego elija "Ya tengan cédigo MPC"

para el estado del observatorioEspecifique "Q62" parael c6digoMPC yhaga clic en el botén"Aplicar ubicacion
desde cdédigo MPC" paraompletar automaticamente los detallede la ubicaciéonPara la seccidndel telescopio,
puede completar los detalles como se muestra en la Figut8. Luego hagalic en el botér'Siguiente” yasegurese de
usar lamisma configuracién que se muesten la Figura20. Luego, hagelic en "Finalizado".
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Label

ISiding Spring I

Minor Planet Center (MPC) Status

© Already have an MPC code
Applying for a new MPC code
Temporary (roving observer)

Location of the Observatory

MPC (Observatory) Code: Q62 Apply from MPC code...
Observatory Name: jTelescope Observatory, Siding Spring
Longitude (ddd.ddddd): 149.064420 West O East
Latitude (dd.ddddd): 31.273288 North © South

Height (meters): 1164.479438

Telescope
Design: reflector (example: reflector)
Aperture (meters): 0.50 (example: 0.3)
Focal Ratio: f/6.8 (example: f/4.5)
Cancel Next...
Figura 19: Agregaobservatorio, pagina 1/2
r
DATE-OBS (Timestamp) Precision (for MPC report)
© Refers to beginning of exposure Timestamp: Normal

Refers to middle of exposure Paetionl Normal a

Refers to end of exposure
Note: The MPC permits only a few cbservatories to

Offset DATE-OBS: : seconds use extra precision in the position (RA/Dec) field.
Include "rmsTime™:

seconds If unsure, please use the default "Normal" precision.
Include "uncTime": © (¢ seconds

Additional Parameters

c
araare Typs Gain (e-/count): 1.00

ceo Readout noise (e-): 13.00
Dark current (e-/pix/second): 0.00

Cancel Finished

Figura 20: Agregaobservatorio, pagina 2/2
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Ahora que se ha agregadtSiding Spring" como observatorioproceda a convertirlo en "Observatorio activo"
haciendo clicderecho sobreél en ldista yeligiendo "Activar".

Paso 7:cargar objetos conocidos

De vuelta en éVisor de imagenes”, ahorgpuede hacer quelycho muestre objetos conocidosn el campo yendo a
Archivo>Cargar objetos conocidos en ehenu “Visor de imagenes’Esta caracteristicadepende de haber configurado
la base de datosde ObjetosConocidos asicomo la interfaxind_Orb. Consulte las secciones denominadagConfigurar el
software Find_Orb"y "Configurarla base de datos de objetos conocidgsdra obtenermas detalles.

Known Objects

| settogs | Dispay | Fiker | oggle | Label |

0ss16 26489 181 1443 261

A

2000 AZ8Z : 22863827 0760 428
088 787 x4

45.48

Figura 21 Objetos conocidos

En este punto, deberia aparecer una ventanacon unalista de todos los objetos conocidgmra estecampo. Al hacer clic en
cada elemento de ldista, el "Visor de imagenes"se actualizara automaticamente cota ubicacion del objetd®i el objeto no
aparece centrado en lamira, esposible que deba verificarla configuraciondel observatorio como se describanteriormente
(este conjunto de datose adquirié con el cédigo MPQ62) o la configuraciéde "Objetosconocidos" (Configuracion
>Objetos conocidosde lamira). menuprincipal). En rarasituaciones, algunas camarapueden especificaruna FECHA
OBS que no esté en holdTC; En estos escenariospuede especificarel desplazamiento de tiempo para corregir esto.

Paso 8:crear yverificar lapista

Como ejemplo,haga clic derechen el objetaon “Numero” (ID permanente) de “(38826)”, tambiérconocido como “2000
RZ92” (su ID provisionalCuando haya hechoclic derecho en el objeto, elija "Agregat navegadorde seguimiento”.
También puedes haceesto con variosobjetos ala vez,pero porahora concéntratesolo en esteobjeto.

Con elobjeto agregadoal "Navegadorde seguimiento”, puede hacer dobtdic en él o hacer clierecho y elegir "Verificar

seguimiento”. Ahora deberia mostrarse unaanimacion del objeto en el “Visor de imagenenystrando el movimientodel
asteroide.
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La ventana "Verificar seguimientose limitara a dbservaciones de formaredeterminada. Generalmente, inclusai tuviera
60 imagenes cargadas, es una buenaractica limitarlas a3 observaciones. La razéde estoes queTycho puede usar

20 imagenes para cada observaciérp que result@n unarelacion sefialruido (SNR) mucho masalta paracada observacion.
Pero si quieresnas observaciones marca laasilla “Modoavanzado” yla listadesplegable te permitiratener tantas
observaciones comoimagenes. En este ejemplo, proceda generartres observaciones comce muestraen la Figura

22.

] Verify Track

Examine the track in the Image Viewer.
If it appears valid, click the "Add Observations" button.
Track Information Animation

Track: 1
Label: 2000 RZ92

Follow target

500 ms
Speed: 0.69 arcsec/min
PA: 264.9 degrees 3 stacks 8
Num obs to generate: 3 observations Advanced mode

Photometry of substacks: Fast (+0.1 mag)

<-- Prev Next --> Add Observations Pause Refresh

Figura 22 Verificar pista

Paso 9: creamedidas

Haga clic enel botdn"Agregar observaciones" para continuar. Ahora aparecde ventana"Designacion de objeto",
solicitando la designacion debbjeto. Como sdrata de un objeto conocido, loeampos ya deberian estar completos.

] Object Designation

Permanent ID (permID): | 38826 The IAU number for a numbered minor planet.
' Note: Do not include parentheses, only the number.
Leave blank if the object does not have a permanent designation.
Example {(minor planet): 134340
Example (comet): 261P

Provisional ID (proviD): 2000 RZ92 Provisional designation (in unpacked form).
Leave blank if object does not have a provisional designation.
Example (minor planet): 2019 MX1
Example (comet): P[2005 N3

Tracklet ID (trkSub): ABCO0001 Observer-assigned tracklet identifier.
Must be unique within a submission batch.
Example: ABC0001

It is recommended to choose Track ID patterns that are unique for your own tracks.
For example, if your last name is Carson, you might choose "CAR0001" (three letters + four digits).
If the Track ID ends in at least three digits, the program will also automatically increment it.

Disable auto increment (for NEOCP tracklet identifiers) Cancel “

Figura 23 Designacion deobjetos
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Haga clic en "Aceptar"para continuar. Las medidas (observaciones) ahora se han genergudoa este objeto.
En estepunto, querra verificar que lasbservaciones se generaron correctamentehaciendo clicen cada medicion
en laventana "Observaciones Todos losobjetivos".

Observations -- All Targets

_

Tagt PermiD ProviD TrkiD MPCDate Mag
1 1 38826 2000 RZ92 ABC0001 2018 09 10.58639 22 56 39.58 -07 50 41.0 17.52 1358.35 448.94
2 1 38826 2000 RZ92 ABC0001 2018 09 10.61431 22 56 37.71 -07 50 435 17.89 1359.63 432.10
3 1 38826 2000 RZ92 ABCO0001 2018 09 10.63394 22 56 36.41 -07 50 45.3 18.20 1360.50 420.38

Figura 24 Observaciones Todos los objetivos

Al hacer clic en cada observacionja ventana"Visor de imagenes" se actualizapara mostrar el centroidede la
observacion. Notaras que Igrimera observacion utiliza una pilade las dosprimeras imagenes.

L ] [ ] Image Viewer
Combine Selected images |

Max Median ® Avg

File | Display | View | Edit | Create | Location | Settings | Photometry
[l

Combine Motion
Zero * Tracked  Abv |

Zoom Factar (4x)
|

Contrast (-143)

Intensity (0)

Crasshair Information

Pixel=(1359, 432)
RA= 22 56 37.70
DE=-87 58 42.5
ADU=[1425]

Figura 25 Inspeccion visual ddas observaciones
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Paso 10: Validatas medidas

Puede validar lasnediciones seleccionandolas, luego hacerclic derecho legir “Ver con publicaciones
Observaciones” en el mentemergente que aparece. Puede que tarde momento, ya quee descargan las
observaciones deotros observatorios. Cuando terminaparece una nuevaentana que muestra todas las
observaciones deeste objeto,conlas queacaba de creaen laparte inferior.

Como lasmediciones deeste objeto ydueron enviadas por Q62, querraseliminar esas observaciones de

la lista antesle realizar l@omparacién. Notara que lasobservaciones tienen un&echade 201809 10,asi que
desplacese hacia arriba da lista hasta alrededode eseperiodo de tiempoy eliminelas observaciones que tienen
Q62 enla columnadel extremoderecho. Deberia haber unas seis observaciongsor eliminar.

Cuando estélisto, haga clicen "Calcularérbita" (el botémn laesquina inferior derecha de Mentana) yaparecera
una nueva ventana que muestra losresiduos deestas tres medicionesue acaba de generar.

® e Orbit: (38826)
eanemare [ o |
[(38826)]

From 617 observations (used=602)
First obs=[2013 04 3.327040]
Last obs=[2023 04 2.126655]
Timespan=[3650.80 days]
Perihelion=[2023 05 18.898110]
Epoch=[2023 04 02.0]
P=[1341.78331793] (0.00002000)

First Selected Obs=[2018 @9 10.586390]

Last Selected Obs=[2018 09 10.633940]
Timespan=1.14 hours; max residual = [0.100]
Mean RA residual = 0.040 +/- 0.055
Mean DE residual = 0.037 +/- 0.037

Num Date Stn RA Dec dRA dDec
129 2018-09-10.224860 703 22 57 03.160 -07 50 15.00 0.54+ 0.28-
130 2018-09-10.230140 7083 22 57 02.780 -07 50 14.90 0.13+ 0.31+
131 2018-09-10.235430 703 22 57 02.420 -07 50 15.80 0.02+ 0.10-

2018-09-10.586390
2018-09-10.614310

2018-09-10.633940

2018-09-11.156900 03.040 37.90
136 2018-09-11.158910 152 22 56 02.920 -07 51 38.10 0.00- 0.02+
137 2018-09-11.160930 152 22 56 02.780 -07 51 38.40 0.11- 0.09-
138 2018-09-11.162950 152 22 56 02.660 -07 51 38.80 0.09+ 0.31-
139 2018-09-14.229250 G96 22 52 46.510 -07 55 54.40 0.03- 0.04-
140 2018-09-15.448610 Tes 22 51 29.560 -07 57 25.60 0.15+ 0.06+
141 2018-09-15.458750 Tes 22 51 28.890 -07 57 26.20 0.03- 0.19+
142 2018-09-15.468740 Tes 22 51 28.230 —087 57 27.30 0.22- 0.20-
143 2018-09-17.460550 T@5 22 49 24.900 -07 59 45.00 0.13- 0.12-
144 2018-09-17.470530 T@5 22 49 24.280 -07 59 45.40 Q.06+ 0.11+
145 2018-09-17.480630 TO5 22 49 23.640 -87 59 46.50 0.05+ 0.36-

Figura 26 Resultados dela orbita
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Como puede ver,las medicionesson bastante buenas, siendo “0,10” eésiduo mas alto.Generalmente, cualquier mediciéncon
un residuo inferior a 1,50 es aceptablepero se prefiere tener residudsferiores a1,00. Varios factorepueden influiren la

calidad delas mediciones,entre ellos:

1) Precision dela fuentede tiempo (especialmente importanteon los que se mueven rapidamente)
2) Catalogode estrellas

3) Calidad de las imagenes

Paso 11:Generar el informe de medicion

Ahora queha validado las medicionespuede procedera generar un informeque podria usarsepara enviarlo. Tenga erctuenta

que estas mediciones no deben enviarse ya que son séhoda de ejemplo.

Para generar el informe, regrese laventana "Observaciones Todos los objetivos". Luego elija Informe
>Generar informe MPC1992si desea generar un informe MPC1992. econtrario, si deseagenerar un informe "ADES",

seleccione Informe>Generar informe ADES.

Observations -- All Targets

m_

Obs PermiD ProviD Generate ADES Report | Mag

1 1 38826 2000 RZ! _ 10.58639 22 56 3958 -07 50 41.0 17.52 1358356 44894
2 1 38826 2000 RZ! et Sl L 10.61431 22 66 37.71 -07 50 43.5 17.89 135963 43210
3 1 38826 2000 RZ92 ABCO001 2018 09 10.63394 22 56 36.41 -07 560 45.3 18.20 1360.50 420.38

Figura 27 Generacion del informede medicion

D (] Report -- MPC1992 Format

CoD Q62

CON D. Parrott

0BS D. Parrott

MEA D. Parrott

TEL 0.50-m /6.8 reflector + CCD

NUM 3
ACK MPCReport file updated 2023.08.27 19:37:18
NET ATLAS2
38826 KC2018 @9 10.58639 22 56 39.58 -07 5@ 41.0 17.5 ¥ 062
38826 C2018 @9 10.61431 22 56 37.71 -@7 50 43.5 17.9 V Q62
38826 C2018 29 10.63394 22 56 36.41 -07 5@ 45.3 18.2 V 062
——— end —————
|
Copy to Clipboard Save to file... Send to MPC... Dismiss

Figura 28 Informe MPC1992

Como puede ver,las tresobservaciones se muestranen un informéMPC1992. La primera observaciéml ser una pila de dos

imagenes, tiene elatributo "K" al lado de l|decha.
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Ejemplo #2: Medirun asteroide “desconocido{usando solo4 imagenes)

Este ejemplo amplia el primer ejemplen el sentido deque sesupone que ahorasabe cémo calibrar, alineary platear
imagenes. Delo contrario, consulte @rimer ejemplo para obtenetetalles sobrecomo llevar a caboesos pasos.

Este ejemplo mostrard como generar mediciones den asteroide "desconocido". De hecho, @dteroide ya egonocido, pero
para esteejemplo haremos I@ontrario. El propédsitode este ejemplo es mostraxdmo medir un asteroide sin dependede
la funcionalidad "Objet@onocido".

Paso 1: cargar yprocesar imagenes

Como antes, proceda aalibrar, alinear yplatear las imagenes. Las imagenesson las mismasgue enel primer ejemplo,
utilizando el conjunto delatos "ds1". Unavez quehaya terminado deprocesar las imagenes,carguelas e inicieel "Visorde

imagenes" yendo &\ccidon>Ver imagenes en el menu principal.

Paso 2: parpadear imagenes

@ Input Coordinates

Coordinates (Sexagesimal Format)

RA: |22  |hrs 56 min 40100 sec
Dec: -7 deg 50 min 40.300 sec

Coordinates (Decimal Format)

RA: 344167083 degrees
Dec: -7.844528 degrees

Cancel

Figura 29: Entrada de coordenadasRA/Dec

En el menud“Visor deimagenes”, elijaUbicaciéon>Centrar en RA/Dec. Aparecera una nueva ventanaolicitando las
coordenadas RA/Dec.Puede ingresar RA/Deen formato sexagesimal o erormato decimal. Paraeste objeto, sus

coordenadas enla primeraimagen son las siguientes:

RA =22 56 40,1
DE =07 50 40,3 (tenga eouenta que “07” es 07 grados negativos).
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Haga clic en elbotén "Aceptar" dentrale la secciéon"Coordenadas (formato sexagesimal)y el "Visor de imagenes"
se actualizara para mostrar lamagen enesas coordenadas. Notaras que sparece al asteroidemedido en el
ejemplo anterior y, déecho, es el mismo. Pero est@zlo mediremos de otra manera.

) ® Image Viewer
Combine Selected Images

Display Create | Location Photometry

Max Median e Avg

Combine Motion

Zero * Tracked Abv

Zoom Factor (4x)

Contrast (-143)

Intensity (0)
Sol: 59 deg e
) A
Kl 1>
v
"

Crosshair Information

Pixel=(1358, 453)
RA= 22 56 40.03
DE=-87 50 40.3
ADU=(1431]

: D. Parrott

6.8 reflector

¢ 5.3 X 5.3 arcmin
: 42,2 x 28.1 arcmin

Figura 30 Asteroide (38826)

Nuevamente, fingiendo que strata de un asteroide “desconocido”, parpadea a través de las imagenes para
revelar el objet@n movimiento. Puede desplazarsepor las imagenes en el "Administrador de imagenes" o puede
hacer que las imagenesparpadeen deforma automatica. Sidesea que parpadeenautomaticamente, puede hacer
clic derecho dentrodel "Visorde imagenes"y elegir "Creapista Desde la posiciéon actual”. Eeste escenario
particular, no es necesario preocuparse gar “posicion actual’hacer clic derecho en cualquier lugar dentro de
imagen deberia estar bierComo nose ha definido ningin movimiento, laueva pista tendréa un movimiento de
cero, lo que permite que las imagenes parpadeen normalmentdJna vez que seéhaya agregado la pista, haga

doble clicen ellapara abrirla ventana "Verificar pista". Dadque soéloesta usando estopara parpadear imagenes,

no necesita preocuparsepor crear observaciones todavia. Ademasn la secciérfAnimacion”, desmarca la

casilla "Seguir objetivo" y elige pdas" paraque cadaimagen se incluya por separadcen la animaciérde

parpadeo. Al parpadear las imagenes, vera el movimientalel objeto.Para detener el parpadeohaga clic en el

botén "Pausar" o hagalic enuna imagen enel "Administrador de imagenesNuevo en v8: ahora puedenimar
desde el Administrador deimagenes eligiendo“Animar>250 ms” (u otro intervalo).Para detener la animaciéon, navegubasta "Animar>N
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Paso 3:crear marcadores

Proceda a hacerclic en la primera imagesn el“Administrador de imagenes”, luego hagaloble clic erel objeto

en el “Visor de imagenes” para que quede correctamestntrado en la mira (es posibleque deba hacer zoom). Ahora,
haga clic derecho y elija "Crear marcaddf’. Luego, hagalic enla ultima imagen en el "Administrador de imagenes" y
haga doble clicen el objeto unsez mas.Esta vez, haga clic derechoelija "Crear marcador 2".

' @ Markers

Marker 1 Midpoint Marker 2

XY=(1358.03, 453.86) XY=(1359.26, 437.12) XY=(1360.50, 420.38)
RA= 22 56 40.13 RA= 22 56 38.27 RA= 22 56 36.41
DE=-07 50 40.3 DE=-07 50 42.8 DE=-07 50 45.3
DATE=2018 09 10.57810 DATE=2018 09 10.60602 DATE=2018 09 10.63394
Go To Edit Reset Go To Go To Edit Reset

Distance Time Elapsed Motion

Pixels=33.57 HH:MM:SS= Sec/Pixel(X)=1957.418
dX=2.46 01:20:24.00 Sec/Pixel(Y)=-144.086
dY=-33.48 Speed=0.69 "/min
Arcseconds=55.36 Total Hours=1.34 PA=264.84 deg
dRA=-55.66 Total Minutes=80.40

dDE=-4.98 Total Seconds=4824.00

Straight-Line Position Prediction (Can be useful for quick follow-up)

Prediction year: 2018 month: 9 day.ddd: 10.634 Hours past M2: 0.00

XY=(1360.50, 420.38)
RA= 22 56 36.41
DE=-07 50 45.3

Marker Settings... Create Observations for Streaked Object 0K

Figura 31 Ventana de marcadores

Paso 4:crea una pista

Habiendo definido dosmarcadores paraindicar el movimiento del objeto, ahora puede crear un@sta usando estos
marcadores. Esta pistautilizara los marcadores para calculéa velocidad y el angulo deposicion del objeto. Para
crear estapista, haga clic derechoen el "Visode imagenes"y elija "Crear pista A partir de marcadores". Ahora tienes
una segundapista, esta vezcon la velocidad/ elangulo deposiciéon (PA) del objeto poblado.

Como antes,puede hacerdoble clic en la pistaaparecera laventana "Verificar pista". Pero esta vez, daimacion
parpadeante seguirda al objetaeal talcomo ha sido programado cosu movimiento. Entonces,si marca la casilla "Seguir
objetivo", elobjeto debepermanecer centradodentro de la mira. En este puntopuede procedera crear observaciones
del objeto, demanera similar a comocreé las observacionesen el primer ejemplo.
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Track - Navigator

@ ®
I T e e e

Num calcSpeed calcPA ObjSpeed ObjPA ObjMag ObjNum ObjName ObjDist X Y Quality Confidence

1 0.00 134.1 - 1358 453 0.00

Track 2/2 (2 displayed, O filtered)

Figura 32 Pistas creadas manualmente

Ejemplo #3: Crear medidasmanualmente
Paso 1: centrar el asteroide

Con las imagenesdel segundo ejemplo aurabiertas, regrese allAdministrador deimagenes"y haga clien la primera
imagen. Ahora, conla primera imagen mostrada, vaya "Visor de imagenes"y haga dobleclic en el asteroide para
centrarlo (nuevamente, es posible queleba hacerzoom primero antes déacer doble clic en el asteroide).

Paso 2: crearuna medida

Ahora elija Crear>Observacion erel menu “Visode imagenes”, ohaga clicderecho dentro del “Visorde
imagenes” y elija “Creaobservacion” en el mend emergentgque aparece. Ercualquier caso,se crearauna nueva
observacion y se mostrara enna nuevaventana, "Observaciones Objetivo Unico".

Este enfoque le permite creamediciones manualmente sindepender del "Track Navigator". También beinda mas
flexibilidad, ya que puede elegiqué capase utiliza paragenerar la medicion: "mediana”, "avg"(media) o "Abv"
(capa de deteccion). Cuando creana pila, todas estasapas seran diferentes: la capa "Abv" funcionamejor para
eliminar lainterferencia de estrellas yla capa "Avgtuestra los rastros de estrellas. Deforma predeterminada,el
“Track Navigator” utiliza la capa “Abv}{a que suele ser mejor paegeneraciéon automatizada demediciones

y funciona bien en campos de estrellas abarrotados;esibargo, a veceda capa "Promedio"puede ser mejor,
especialmente cuando el objeto tiengpoco movimiento.

Como noha apilado ningunamagen, lascapas apareceran idénticas, ygue se muestraina sola exposicion.
Paso 3: crea una pila (todas las imagenes)

Acaba de crear manualmente umaedicion utilizandouna sola exposicionAhora intentemoscrear una medicion
utilizando varias exposiciones. Haga clic derectem el "Visor de imagenes" y seleccione"Crear pila

Personalizado” en el menu emergente qagarece. Esto lepermite crearuna pila con umovimiento personalizado,

ya sea en términos de “Velocidad/PA’emtérminos demovimiento “X/Y”. Para este ejemplo,especificaremos el
movimiento delasteroide con unavelocidad =0,7 /miny PA = 265 grados.
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) Stack

Here you can create a stack with a custom motion.

Motion (Speed/PA) [Start] Motion (Seconds/Pixel) [Start]
Speed = | 0.700000 arcsec/min X = 1994.862641 sec/pixel
PA = 265.000000 degrees Y= -141.698045 sec/pixel
Motion (Speed/PA) [Stop] Motion (Seconds/Pixel) [Stop]
Speed = 0.700000 arcsec/min X= 1994.862641 sec/pixel
PA= 265.000000 degrees Y= -141.698045 sec/pixel
Create Stack (Speed/PA) Create Stack (Seconds/Pixel)

Figura 33: Crear pilgersonalizada)

Ahora hagaclic en el botén "Crepila (velocidad/PA)". Notargue el“Visor deimagenes” se actualizara y
mostrara una pila usanda@ombinaciéon mediana, combinacion promedio (media) o combinacion “Abv”. Si
desea cambiar el tipo de pila (capa), puedembiar laconfiguracion adecuada yhacer clic en"Crear pila
(velocidad/PA)" nuevamente. Eda Figura 34e muestra urejemplo dela capa "Abv".

Image Viewer

eoe ,

Max * Median Avg

Combine Motion
Zero Tracked * Abv
Zoom Factor (4x)

Contrast (0)

Intensity (0)

Sol: 59 deg

/

A L Ry untl

Crosshair Information

Pixel=(1359, 437)
RA= 22 56 38.26
DE=-07 50 42.4
ADU=[497]

D. Parrott
D. Parrott

: Q62 N

: 8.50-m /6.8 reflector 1
1.65"/px ‘
5.
4

3 x 5.3 arcmin

2.2 x 28.1 arcmin

Figura 34 Pila "Abv"

Si el objeto noesta centrado enla mira, hagaloble clic erél para centrarlo. Luego,haga clicderecho yelija

"Crear observacion". Ahora tendrauna segundaobservacion enla lista, estavez utilizando las cuatro

exposiciones (ImgStart=1, ImgStop=4).Nuevamente, estoes soloun ejemplo; enla practica,

nunca crearia una mediciomue reutilice exposiciones detra medicion; SIEMPRE useexposiciones

distintas y separadaspara cada medicion. Las mediciones pueden generarse a partir deultiples

exposiciones, perolas exposiciones utilizadas en cada mediciondeben ser diferentesde las utilizadas en otras mediciones.
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Paso 4: crea unapila (subconjunto demagenes)

Como mostré el pasaanterior, si crea una pilain imagenesseleccionadas, creard una pilaisando todas las imagenes. Esto
puede resultarutil en determinados escenarios cuandtesea apilartodas las imagenesgara obtenerla maximarelacion sefal
ruido. Pero en este castambién significaque cuandocred la observaciontermind conuna medicion que utiliza todas las
exposiciones, lo cual quizas no deseeEntonces, quizaste preguntes como crear una pilsando solo un subconjunto

de imagenes.

Para haceresto, regrese al “Administrador de imagenes” y seleccione las ultimas itmégenes (la primeraimagen no debe
estar resaltada, mientrasque las tregiltimas sideben estarresaltadas).

Image Manager

@ L ]
I e e e e e

Num Path ExpTime(sec) DeltaTime(min) TotalElapsed(min) Date-Obs Solved Width Height
1 /Users/daniel/Downloads/ds1_c_a/1.fit 120.000000 0.000000 2.000000 2018-09-10 13:51:28.000 Yes 1536 1024
2 /Users/daniel/Downloads/ds1_c_a/2 fit 120.000000 23.883333 25.883333 2018-09-10 14:15:21.000
3 /Users/daniel/Downloads/ds1_c_a/3 fit 120.000000 28.250000 54133333 2018-09-10 14: 6.000
4 [Users/daniel/Downloads/ds1_c_a/4.fit 120.000000 28.266667 82.400000 2018-09-10 16:11:52.000

Plate Solved: Yes | | Total Size: 12.80 MB ‘ [ Total Time: 1.373 hrs ‘ l Total Exp: B.0@® min ‘ | Image Count: 4

Figura 35:Seleccién delas ultimas3 imagenes

Luego, regresea la ventana"Crear pila Personalizado" (simplemente etiquetada como "Pila"y haga cli@n el boton "Crear
pila (velocidad/PA)". Esta vez, cuando creeplta, lohara utilizando sdéldas ultimas tresmagenes. Comopuede ver en

la Figura 36, cuando la p#e crea con la capdPromedio" (no Abv)es evidente que seapilaron tres imagenes porque

cada estrella deja trethuellas” en lamagen.

(2] [ ] Image Viewer
Combine Selected Images

File Display Edit | Create I Location Settings | Photometry " Mo ki
- e -~ vl X jax ian ¢ Avg

Combine Motion

Zero * Tracked Abv
Zoom Factor (4x)
Contrast (0)

Intensity (0)
(A]

K[ 1>]

A

Crosshair Information

Pixel=(1359, 432)
RA= 22 56 37.70
DE=-87 50 42.5
ADU=[1427]

Figura 36:Pila con 3magenes
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Ahora queha generado esta pilde tresimagenes, puede creaptra observacion. Haga doble clien el
asteroide para centrarloluego haga clic derechoy elija"Crear observacion".Esta vez,observara que
“ImgStart=2" e “ImgStop=4", lo quegnifica que seutilizaron lasimagenes 2,3y 4para generar esta medicion.
Proceda a eliminata medicion anterior queutilizé todas lasimagenes, loque deberia dejarle codos mediciones
en total.

[ ]

Observations -- Single Target

Obs ImgStart ImgStop MPC Date RA Dec Mag Speed PA
1 1 1 2018 09 10.57810 22 56 40.12 -07 50 40.2 17.91 --- -
2 2 4 2018 09 10.61431 22 56 37.71 -07 50 435 17.79 0.689... 26..
Reset List Delete Selected Automatically reset list after adding target Add to Target List...

Figura 37 Observaciones Objetivo unico

Consejo: En un ejemploposterior, tambiénse mostrara como crear estasubpilas usando la ventandPista
Posiciones", que es mas convenientque crear manualmente cadaila.

Paso 5: Agregam la lista deobjetivos

En este punto,ha creado medidas de alglobjeto. Podria ser unasteroide, uncometa, unsatélite o

incluso simplementeuna estrella. El siguientepaso es agregar estasmedidas deese objeto a la "Lista de
objetivos", lo que permite tratarlas junta@on las medidas detros objetos. Entonces, proceda hacer clic en

el boton "Agregar a lalista de objetivos ..."Aparecera una nuevaventana solicitando la designacion del objeto.
El ID permanente (permID)es 38826. Dadoque esun objeto numerado, no es necesario especificar

el ID provisional. Haga clic en "Aceptar" para continuar.

Notara laventana familiarque se muestran elprimer ejemplo, "Observaciones Todos los objetivos”. Aqui
también puedes validar las mediciongsgenerar uninforme. Tambiénpuedes hacer clic enada observacion
para ver el centroide verde queindica elcentro exacto del objeto. Etérminos generales, no vale la

pena publicarsélo dos medidasle un objetqse prefieren 3nedidas), peroel propodsito desste ejemplo era
mostrar comogenerar medidas de forma manual.

Paso 6: Ajustamanualmente el centroide

Antes depasar al siguiente ejemplo, intentemos una tarea mas. Aquiharemos como suna delas
mediciones tuviera un centroidedeficiente yrequiera correccién manual.Esto suele ocurriraramente, pero si
sucede, vale la pena saber conswmlucionarlo manualmente.

En la ventana "Observaciones Todos los objetivos"”, hagaclic enla segunda observacion del objeto. Ves
objeto centradocon lacruz roja el indicador de centroide verde.Nuevamente, supongamos quesl centroide
verde necesita ajuste, asi quéraga clic derechen la observacion y elija "Modificabservacion". Esto

abrird una nueva ventana comese muestraen la Figura 39.
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PermID: 38826
ProvID:
TrkSub: ABCO082
ed: 8.689"/min
: 264.8 deg

: D. Parrott
D. Parrott

2
: 50-m /6.8 reflector
: 1.65"/px
H 6 x 2.6 arcmin

.2 x 28.1 arcmin

Image Viewer

Create | Location | Settings | Photometry
: 2018 @9 10.61431
2 56 37.71
-07 50 43.5
17.8 v
: 6.000m (3x120s)

Figura 38: Indicadode centroide verde
Modify Observation

Move centroid with arrow buttons

Cancel

Re-calculate centroid using current pixel location

Apply centroid specified by green crosshairs

Combine Selected Images

Max Median ® Avg

Combine Motion

Zero ® Tracked Abv

Zoom Factor (8x)
Contrast (0)
Intensity (0)

A
K[ 1>
M

Crosshair Information

Pixel=(1359, 432)
RA= 22 56 37.70
DE=-07 50 42.5
ADU=[1427]

Figura 39 Modificar observacion

Desde la ventana "Modificar observacion”, hay dosformas de ajustarel centroide. Una emover el centroidecon
un ajuste fino (1/10 daixel). Parahacer esto,marque la casilla "Movetentroide conbotones de flecha". Luego
haga clic en los botones déecha enel “Visor démagenes” para mover el centroide. Cuando termindaga clic
en "Aplicarcentroide especificado popunto de mira verde'Deberia ver que"RA"y "DEC" de la

observacion se actualizaren la ventandObservaciones Todos los objetivostuando sehace clic en el boton.
El otro método para ajustar el centroigs especificando unaubicacion inicialde pixel a partir dela cual Tycho
calculara un centroide magreciso. Enotras palabras, sla observacion esta “mugquivocada”, el pixel
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La ubicacionse puede utilizar para devolverlal “estadio debéisbol” y luegolycho puede volven calcular el centroide correcto.
Para utilizar estemétodo, desmarque laasilla "Movercentroide con botones ddlecha" y proceda a desplazar la imagen

hasta donde se encuentra ebjeto (inclusosimplemente haciendodoble clic en el objeto). Luego haga clem el botéon

"Volver a calcular aentroide utilizando la ubicaciéactual del pixel". Al igual quecon el otro métodoel “RA’y el “DECHe

la observacion deben actualizarsesn la ventana“Observaciones — Todos los objetivos”.

También puedeutilizar laventana "Modificarobservacion" para cambiar quéapa seutiliza para la observacion.

Por lotanto, si desea utilizar la capdMediana" enlugar dela capa "Promedio”, puede abrir la ventana "Modificar

observacién", hacer doblelic en el objetoy hacerclic en "Volver a calcular el centroide usandda ubicacionactual del
pixel". Luego, etentroide (asi comda informaciénde magnitud) se volveré calcular utilizando la capa especificada.

Nota: Si hace clicen una observacion diferente yel indicadorde centroide verde no la sigue,es probable quese deba aque
la ventana "Modificar observacion" se mantuvo abierta. Cierre la ventana “Modificar observaciénando haya
terminado. También se cerrara solo cadeez que modifique la observaciéno cada vez quehaga clicen "Cancelar".

Ejemplo #4: Medicion de un OCT démin rastreador sintético)

Este ejemplo amplia eprimer ejemploen el sentido deque se supone que ahora sabe comaalibrar, alinear yplatear
imagenes. De lo contraricgonsulte elprimer ejemplo para obtener detallebre como llevar aabo esospasos.

Este ejemplo mostrara comagenerar medicionesde unOCT tenue que no es detectableen fotogramas individuales.
Como tal, aliferencia delos ejemplos anterioresque tenian urasteroide brillante, esteejemplo utiliza muchas exposiciones
para producir unarelacién sefialruido (SNR) suficiente.

Paso 1: cargar yprocesar imagenes

Cargue elconjunto dedatos para este ejemplo;ds2", yproceda a realizar la calibracion, alineacion y resolucide
placas. Deberia habe9 imagenes eneste conjunto dedatos.

Paso 2: Descargue las observaciones delNEO

Navegue a Herramientas>Descargar observaciones desdeel menuprincipal. Cuando sele solicite, escribd2018 RB" como
nombre del objetoy elija la opcion"Desde la base deatos obs(objeto confirmado)". Luego haga clien "Aceptar" para
continuar. Después deun momento, aparecera una nuevaventana, “Formulario de texto —Observaciones”. Esta ventana debe
llenarse con las observaciones del NEO.

Paso 3: Calcular la érbita NEO

Haga clic en elboton enla esquinainferior derecha,denominado "Calcularérbita". Después deun momento, aparecera
una nueva ventanaque presenta la orbitadel objeto.
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& Download Observations
Object name: 1;_2018 RB a_ (e.g., 'ZTFO3nr' or '2019 MX1')
From NEOCP

© From obs database (confirmed object)

Confirmed Objects Cancel “

Figura 40 Descargamobservaciones

Text Form -- Observations

K18ROOBx (2018 09 01.42281 23 47 22.57 -@7 12 07.8 18.3 GV~2jih703
K18RO@B (2018 89 01.42827 23 47 19.36 -@7 12 10.8 18.2 GV~2jih7@3
K18ROGB (2018 @09 @1.43373 23 47 16.29 -07 12 15.7 17.9 GV~2jih703
K18ROOB (2018 09 01.43920 23 47 13.06 -07 12 17.4 18.5 GV~2jih7@3
K18ROOB (2018 09 01.48221 23 46 48.27 -07 12 42.1 19.4 GV~2jih7@3
K18ROOB (2018 09 01.48386 23 46 47.28 -07 12 42.8 18.9 GV~2jih7@3
K18ROOB (2018 09 01.48528 23 46 46.48 -07 12 43.5 18.9 GV~2jih703
K18ROOB (2018 09 01.48688 23 46 45.62 -07 12 43.1 V~2jih7@3

K18Re0B (2018 09 ©1.53496 23 46 20.04 -07 13 03.6
K18ROOB (2018 09 01.53882 23 46 17.83 -07 13 06.1
K18ROOB (2018 09 @1.54551 23 46 13.95 -07 13 09.6
K18RO@B C2018 09 ©1.54938 23 46 11.73 -87 13 11.7
K18ROOB (2018 09 01.55567 23 46 08.16 -07 13 15.8
K18RO@B (2018 09 01.55958 23 46 05.94 -07 13 17.8

oU~2] 1hT@5
oU~2]ihT@5
olU~2jihT@s
oU~2jihT@5
oU~2j ihT@5
olU~2jihT@5

e e e
Co Co 00 0o Co 0 00
N VLU WL

K18R00B (C2018 09 01.56633 23 46 02.07 -07 13 21.4 oU~2jihT@5
K18R0®B "C2018 09 ©1.62219 23 45 33.40 -07 13 03.6 Vg~2jihQ62
Auto truncate for orbit computation (faster results) Compute Orbit...

Figura 41 Formulario de textoObservaciones

Paso 4:adjunte efemérides al conjunto de datos

Desde laventana de érbita (titulada“Orbita: 2018 RB”), navegue hasEemérides>Adjuntar alconjunto de datos.
Después de un momentonotara que lagolumnas "EPH_" en &Administrador de imagenesahora estan

completas con informacién sobre el objefdi se desplaza hacia elextremo derecho, podra vera columna "EPH_IN_FOV"
que indica s$e esperaque el objeto esté no en @ampo de visiébn de cada imagen. Hsiede resultaritil, ya

que normalmente deseaxcluir imagenes que nestan en elcampo de visién. Paraste conjunto de datosel objeto

debe estaren elcampo de visién decada imagen, por loque la columna debeindicar "Si" para cada imagen.

Paso 5:crear pila (usand@femérides)

Ahora que lanformacién de efeméridese ha adjuntado alconjunto de datosproceda aver lasimagenes yendo a
Accién>Ver imagenes en el menuprincipal. Luego, hagalic derecho dentrael “Visorde imagenes’y seleccione
“Crear pila— Efemérides” en el menu emergente quaparece. Alternativamente, también puede elegira opciéon yendo
a Crear>Apilar — Efemérides en el menu “Visode imagenes”. En esteunto, notaraque el “Visor de imagenes’se

ha actualizado con la visualizacién wea imagen apiladale acuerdo con ehovimiento calculado delobjeto.

38



Machine Translated by Google

() & Image Viewer
Combine Selected Images

Display Location | Settings | Photometry

Max Median * Avg

Combine Motion
Zero * Tracked Abv
Zoom Factor (2x)

Contrast (86)

Intensity (0)

Crosshair Information

Pixel=(1455, 541)
RA= 22 56 49.99
DE=-87 53 17.9
ADU=(817]

Figura 42 Resultado de"Crear pila Efemérides"”

En la Figura 42, puede wdrresultado decrear la pila.Si sus resultadosse ven diferentes,es posible que estéusando
una capa diferente, como "Medianad "Abv". Paraste ejemplo, elija "Promedio% luego vuelva acrear la pila para
forzar unaactualizacion de la pantalla. Ademas, puedes ajustar elontraste paraque elobjeto se destaque mejor. Elegi
(86) parael control deslizante deontraste.

Paso 6: crea unpista

Haga doble clic en elobjeto para asegurarsede que estécentrado en lamira (es posible que desee ampliarlo primero).
Luego haga clic derechg elija"Crear pista Posicion actual" en elment emergenteque aparece. Estagregara una
nueva pista al “Track Navigator”.

Paso 7: creamedidas

Haga doble clic en lapista y podra veaparecer laventana "Verificar pista". Haga clic e botén "Agregar
observaciones". Aparece otra ventana,"Designacion deobjeto”, que solicita ldesignacion del objeto. Especifique "2018
RB" (sinlas comillas) para elcampo "IDprovisional (provID)".El objeto notiene una designacionpermanente, asi que
deje (permiD)en blanco. Haga cli@en "Aceptar" para continuar.

Como antes,puede realizar una inspecciomisual de cadabservacion haciendo clic eellas en la ventana
"Observaciones Todos los objetivos'En rarasocasiones, es posible que tambiéesee ajustar manualmente el
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centroide; Si es asi, consulte la seccién denominada “Pago Ajuste manuatlel centroide” en el ejemplo
anterior. Paraeste ejemplo, no deberia ser necesamaodificar el centroide.

Paso 8: validalas medidas

Como se describen el primer ejemplo, puede validas mediciones haciendo clic derecheobre ellas y
eligiendo "Vercon observaciones publicadas". Esto abrirdla ventana "Formulario de textd®bservaciones",

con las medidas recién creadasn la parténferior. Nuevamente, el observatorio que adquirid estas

imagenes es “Siding Spring” enAustralia, con cddigo MPC“Q62”. Porlo tanto,si ve un codigo MPGliferente

en elextremo derechodel texto deobservacion, debera convertitSiding Spring” en el observatorio activBonsulte
el primer ejemplo parabtener detalles sobre cémiacer esto.

Debido a que Q62 ya envié observacionesde este objetoquerra eliminar esasobservaciones de la listantes de
comparar sus observaciones recién creadascon las de otrosobservatorios.

Desplacese hacia arriba en la listeasta llegar a 20189 10 wbique las observaciones por Q62. Deberia

haber alrededorde seis observaciones; borrarlos yejar los demas.

Ahora haga clien el botéon "Calcular érbitga"deberia ver losiduos (errores) de lasbservaciones que acabade
crear. De este resultad@arece queel residuo mas alto e$0,20”, lo cuales bastante buenoNuevamente,
cualquier medicion con un residuoinferiora 1,50 esaceptable”, pero seprefiere que sea inferioa 1,00 cuando

sea posible.
oo e Orbit: 2018 RB
e oo ] |
[2018 RB]

From 98 observations (used=97)
First obs=[2018 @9 1.422810]
Last obs=[2021 82 5.421147]
Timespan=[888.00 days]
Perihelion=[2021 @3 25.782854]
Epoch=[2021 82 ©5.0]
P=[995.27845031)] (0.00008660)

First Selected Obs=[2018 09 10.585640]

Last Selected Obs=[2018 09 10.624880]
Timespan=56.51 minutes; max residual = [@.205]
Mean RA residual = 0.065 +/- 0.143
Mean DE residual = -0.026 +/- 0.138

Num Date Stn RA Dec dRA dDec
10 2018-09-02.548450 P93 23 37 40.140 -07 22 03.60 0.94+ 33-
11 2018-09-02.550080 P93 23 37 39.280 -07 22 03.80 0.15+ 27+
12 2018-09-03.826880 585 23 28 15.080 -87 38 59.30 @.40+ 85+
13 2018-09-03.827600 585 23 28 14.770 -07 30 59.80 0.24+ 62+
14 2018-09-05.252820 152 23 19 26.200 -87 38 22.30  0.28- 11+
15 2018-09-05.254170 152 23 19 25.780 -7 38 22.80  0.58+ 00+
16 2018-09-08.875440 151 23 82 45.380 -07 50 34.40 0.17- 66+
17 2018-09-08.876990 151 23 02 45.040 -7 50 35.00 0.14+ 30+
18 2018-09-08.878540 151 23 02 44.720 -87 50 35.80 0.74+ 27-
19 2018-09-08.880090 151 23 02 44.300 -87 50 35.60 09.13- 16+
20 2018-09-08.881670 151 23 02 43.920 -87 50 36.30 0.31- 30-
21 2018-09-08.883210 151 23 02 43.560 -87 50 36.20 Q.

22 2018-09-08.884750 151 23 02 43.190 -87 50 36.00 0.50- 47+

2018-09-11.156900

w

w

1
sorcocf Nl s s eSS e S

=

w

+

oo o oo of Nl
e
>
+

27 2018-09-11.158918 152 22 55 11.378 -7 54 44.90 43~
28 2018-09-11.160930 152 22 55 11.020 -07 54 45,20 34+ 52-
29 2018-09-11.162950 152 22 55 18.5990 -07 54 46.00 51- 1-
30 2018-09-12.167390 152 22 52 22.120 -07 56 04.00 09— 64~
31 2018-09-12.186278 152 22 52 18.948 —87 56 05.20 25— 27-

Figura 43 Validacion de lasediciones
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Paso 9: generar informe

Como se describeen el primer ejemplo, ahogauede proceder a crear unforme MPC1992 o uimforme "ADES" yendoa

Informe>Generar informe MPC1992 o Informe>Generar informéDES desde la ventana "Observaciones Todos losobjetivos”.

Como antes, no envie estas observaciones, yaque sonsolo a modo dejemplo.

Paso 10: Uso de “Seguimiento — Posicionespara generar subpilas

Mientras las imagenesaun estancargadas, intenteexperimentar conla ventana "Pista Posiciones". Esta ventanaalin deberia estar
abierta despuésde haber creado lpista anteriormente. Sino, puedes ia Ventana — Seguimiente

Posiciones desde el menuprincipal para traerlo alfrente. Si nove la ventanan la listade ventanas disponibles, deberia

intentar hacer clic en la pisten el "Navegador de pistas". O, erpeor delos casos, sila ventana"Track Navigator" ya nesta

abierta, procedaa recrearel track comcse describe enel paso anterior"Paso 6: Crear urtrack”.

Ahora quetiene a la vistda ventana"Pista Posiciones", hagaclic enla primeraentrada dela lista. Esto actualizar&el “Visorde
imagenes” para centrarlo en el objeto deprimera imagen. Es posible que deseestablecer elcontraste a “(0)” axaminar
imagenes individuales. Con laprimera entrada todavia resaltaden el campo “Pista—

"Posiciones", utilice la teclade flecha"Abajo" del tecladopara pasar rapidamentea lasotras entradas.

Ahora deberia verque el objeto parecenoverse en efVisor deimagenes” mientras sigueal objeto encada imagen. A partite
esto, se puede vegue el objeto ebastante tenueen cada exposiciénindividual.

Para crear unasubpila, haga clic en [@imera entrada erla ventana "Pista Posiciones", luego mantenga presionada la tecla "SHIFT".
y haga clien la entrada numero 13 Esto selecciona las entradas 113. ENisor deimagenes” ahora mostrarauna subpila
generada apartir de las imagenes 1 a Bn estepunto, ahora puede hacer doble clic eel objeto erel "Visor démagenes" y crear
una observacién haciendoclic derecho y eligiendo "Crear observacion" en el mend emergenteque aparece. Luegopara crearotra
observacion usando las imagenes 1427, regrese a daccion "Seguimiento

Posiciones” y hagaclic en la entrada 14yego mantengapresionada la tecla Mayug haga clic enla entrada 27. Secreara otra
subpila, esta veaisando las imagenes 1427. Como antes, puethacer doble clic eel objeto enel "Visor démagenes" y crear una
observacién haciendo cliclerecho y eligiendo "Crearobservacién” enel mend emergentegue aparece. Repitauna vez mas con las
imagenes 2839 paracrear una tercerabservacion, si lo deseaComo se menciond erun ejemplo anterior, estasbservaciones

se agregana las “Observaciones —

Ventana "Objetivo Unico". Debehacer clic en elbotdn “Agregar a la listale objetivos...” para moverlos a kentana “Observaciones

— Todos los objetivos”.

Consejo: Sise pregunta qué hace el botthgregar pila de animacion” en la ventana "Pista Posiciones"”, simplemente
agrega otrapila a la animaciéon de parpadeba animacion deparpadeo se controla mediant& ventana"Pilas de parpadeo”, que

normalmente se mantiene oculta.

Otra caracteristica de la ventari®ista Posiciones" es que Ipermite crearuna subpila ertiempo real haciendo clic eruna
entrada dela listay manteniendo presionada ldecla "SHIFT" mientras presiona tacla deflecha "Abajo" en el teclado. Deberia
ver la actualizaciéndel “Visorde imagenes” en tiempo real medidaque se combinan laBnagenes. Esto sueleser bastante rapido
si tiene habilitada la "Aceleracion de GPU".
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Ejemplo #5: Mediciorde un OCT deébil (corastreador sintético)

El propdsito deeste ejemplo esnostrar como seouede detectary medir un OCT débil utilizandoragitreador sintético. Comel objeto es
bastante tenue,se utilizan muchas exposiciones.Y comose utiliza el rastreador sintético, serequieren un minimode 11 imagenes.
Paso 1:cargar y procesar las imagenes

Este ejemplo utilizael mismo conjuntale datos que el ejemplo anteritdts2". Proceda aargar y procesatas imagenes (calibrar,
alinear y resolveplacas). Consulte el primezgjemplo para obtenedetalles sobrecémo realizarestos pasos.

Paso 2:adjunte efemérides al conjunto de datos

De manerasimilar al ejemplo anteriorecuperara observaciones del objeto y utilizarésas observaciones para generar informacion de
efemérides. Luego, adjunte esasfemérides al conjuntode datos. El objeto vueleeser “2018 RB”. Consulte ekjemplo anterior para
obtener detalles sobre cémadjuntar informaciénde efemérides.

Paso 3:ejecute elrastreador sintético

Navegue a Accién>Synthetic Tracker desdel menu principalAparecera una nueva ventanasolicitando el"Umbral de sensibilidad"Un
ajuste del 50%unciona bien aqui, pero si el objetoexdsemadamente tenue esposible quedesees aumentar Isensibilidad.

También se puede especificar una sensibilidad migsja, loque resulta en busquedasmas rapidas a costa de perder

potencialmente algunas detecciones.
& Detection Sensitivity Threshold

Bkgnd=75@
Pct=9.9

MT=39

Sensitivity: 50%
Presets

High sensitivity (slowest; numerous candidate detections)
© Balanced (recommended for sky survey)

Quick scan (detects the brighter objects) “

Figura 44 Umbral de sensibilidad

Continde con la sensibilidad predeterminada &% yhaga clic en "Aceptapara continuar.
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En lasiguiente ventana, sele solicitaran losparametros de busqueda. Dadaue se tratale una busqueda de un objeto conocidque ha
adjuntado informacién de efemérides al conjunto delatos, puede haceclic en eboton "Usarefemérides delconjunto de datos" para

limitar automaticamente labusqueda al movimiento del objetoDeberia ver que lavelocidad y la PA se han limitadoomo se muestraen laFigura
45.

[3) Synthetic Tracker Configuration
Search Constraints Known Object
Max object speed: 3.389_251 | arcsec/min Use Dataset Ephemeris
Idx Speed (sec/pixel) Speed ("/min) Delta Pixels Distance (pixels)
1 4954,000000 0.019973 39 1
2 2064.166667 0.047935 12 2
3 1303.684211 0.075897 12 3
4 952.692308 0.103859 12 5
6 750.606061 0.131822 12 6
6 619.250000 0.159784 12 8
¥ 5§27.021277 0.187746 12 9
8 458.703704 0.215708 12 10
9 406.065574 0.243670 12 12
an AeaAmaTAE A AaTrean 1n an

Total number of metion vectors = 410 (limits) Refresh “

Advanced Settings

Limit speed range  Start (arcsec/min): 001.84 Stop (arcsec/min): 002.26

Limit PA range Start PA (deg): 258.1 Stop PA (deg): 278.2
Adjust granularity 67%
Adjust minimum shift between images Shift amount (pixels):

Crop to reduce false detections near edges Crop amount (pixels): 30
Enable multithreading (2 to 4 threads is usually ideal for GPU)

Estimated memory usage = 147.00 MB

Figura 45:Configuraciéon del rastreador sintético

Haga clicen "Aceptar" para iniciar el rastreadorsintético.

Si laaceleracion deGPU esta habilitada,el rastreador deberiacompletarse después de unosegundos; de laontrario, puede tardaruno odos
minutos.

Paso 4: analizar las pistas

Cuando el rastreador haya terminado, deberia aparect& ventana "TracKNavigator" conuna listade deteccionescandidatas (pistas).
Normalmente, el objetivo deinterés deberia estaentre los 10 primeros temagja que estarordenados por “calidad” de formaredeterminada. En
este caso,es lapista numero 1. Siun NEO queesta buscandono aparece entre las diez primeras pistas, puede buscarlo kstalgendo aBuscar
objeto>Por efemérides en el menu “Track Navigator” y ordenartas pistaspor proximidad alUbicacion esperada delobjeto calculada por

sus efemérides.Alternativamente, también puede invocar Buscar objeto>RA/Dece ingresar las coordenadasnanualmente. En cualquier

caso, las pistas se ordenararmpor proximidada una ubicacién esperada.

Sin embargo, tengaen cuenta que elhecho de que una pista parezca estar cerde donde se esperel objeto no significque en realidad sea

el objeto. Tendra que realizar una inspecciémisual o generar medicionesque puedan validarse cootras observaciones.
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Como se encontr@l NEO era pistan.° 1, hagaloble clicen lapista n.°1 para abrir laentana "Verificar pista".
Deberias verel movimiento debbjeto enel "Visorde imagenes".En este punto, puede procedera generar
observaciones, validarlasy generar urinforme, como sedescribe en ejemplos anteriores.

Paso 5: Usar elementosorbitales para encontrarel NEO

El primer ejemplodescribia como utilizata ventana"Objetos conocidos" para localizarobjetos en funcién de sus
elementos orbitales.Esto hace uso dearchivo “MPCORB.DAT”publicado porel Minor Planet Center.

Otra forma desncontrar el NEO esalcular sus elementos orbitales a partir de las observacigndsicadas yluego
agregar esos elementos al archivo"MPCORB.CUSTOM", quese incluye en labusqueda regularde losotros asteroides.

Para hacer esto, descargue observacionesdel objeto o copie/ pegue observaciones de otra fuenteen laventana
"Formulario de texto Observaciones". Si deseadescargar las observacionespavegue hasta Herramientas
>Descargar observaciones desde el menuprincipal, especifique "2018 RB(sin las comillas),especifique "Dela
base de datos de obs (objetoconfirmado)" yhaga clic en "Aceptar".

Una vez quda ventana "Formulariade texto Observaciones"se haya llenado con observacionegslel objeto, puede
generar loselementos orbitales del objeto y almacenarloen elarchivo "MPCORB.CUSTOM" invocandoElementos
orbitales>Agregar a elementos personalizadosdesde laventana “Formulario de texto— Observaciones”.

Esto invocael proceso decdlculo dela 6rbita paracalcular laérbita y, una vez finalizado,aparecera unanueva ventana
que muestra los objetoalmacenados en "MPCORB.CUSTOM". Luegopuede guardar efesultado yendo a Archivo
>Guardar enel menude estanueva ventana. Puedepresentar un mensaje qudiga quese debe reiniciarla

aplicacién para que los cambiaairtan efecto; sin embargo, un atajo para solucioesto es ir a Configuracion
>Objetos conocidos erel menuprincipal y haga clien elboton denominado "Verificarbase de datos"|o que forzara
una recarga dela base delatos de"Objetos conocidos". La razénpor la que esto no sehace automaticamente es porque
si previamente habia cargado la base delatos pararealizar coincidenciascon pistas en efTrack Navigator’,esas
coincidencias quedaran invalidadasal recargarla base de datos.

Habiendo actualizado el archivd MPCORB.CUSTOM?”, ahora puede ia Archivo>Cargar objetos conocidos desde
el “Visor deimagenes”. Ahoradeberia ver dosnstancias delobjeto quese muestra en laventana "Objetos
conocidos". La primera instancia edel archivo oficial “MPCORB.DAT” ya segunda instancia (al final de lista)
es del archivo “MPCORB.CUSTOM” modificado.

En estepunto, puede haceclic enla entrada era ventana "Objetos conocidos" que pertenece al objeto yse creara
automaticamente una pildsuponiendo que "Apilacion automatica aksaltar" esté habilitada en elmenu "Apilar").
Desde esta pila, puede hacerdoble clic enel objeto para centrarlo en rt@ra. Luego, hagalic derecho dentro del
"Visor de imagenes" y elija "Crear pista Desde laposicién actual". Esto agregarauna nueva pista a laentana "Track
Navigator". Como antes, puedeproceder a generar observacioneaitilizando esta informaciéon de seguimiento.

Si desea eliminar el elemento d8MIPCORB.CUSTOM", regresea laventana "Formulario de texto Observaciones" y
elija Elementos orbitales>Editar elementos personalizados.Realice los cambios necesariopara eliminarel elemento.
Luego guarde losambios yendo a Archivo>Guardar.
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Paso 6: Ajustar loparametros de busqueda
Hasta ahora ya ha aprendido cémencontrar eINEO utilizandovarios métodos:

1) Crearuna pila (usando informacidode efemérides)
2) Usando el Synthetigracker (coninformacion deefemérides)
3) Usar elementos orbitalegusando observacionesconocidas)

Todos los enfoquesanteriores requieren cierto conocimiento del movimiento del objet8in embargo, el rastreador

sintético se puede utilizar para encontraun objeto, incluscsi su movimiento tiene unagran incertidumbre.

Para intentaresto, regresea Accion>Synthetic Tracker y especifique emismo umbral desensibilidad quehizo anteriormente.

Luego, en la ultima pagina relativaa la "Configuracion delstreador sintético",intente ampliar la busqueda dela siguiente
manera:

Rango de velocidadimite: 1,50"/mina 2,50"/min
Rango limite de PA: 208300 grados

Esto deberia darcomo resultadoaproximadamente 4500 vectores denovimiento.

NOTA: Si especificaun limitesuperior de velocidadjue es mayor quela restriccion "Velocidadmaxima delobjeto”, debera
aumentar la"Velocidad maxima del objeto'en consecuencia (el uso dé&Efemérides delconjunto de datos" aumenta
automaticamente la restriccionde "velocidadmaxima del objeto'tuando necesario, perda entrada manual no).

Haga clicen "Aceptar" para iniciar el rastreador sintétimon esta busqueda ampliadaPuede tardar variosminutos,
dependiendo de la configuracién de $&ardware. En una MacBookcon M1 Maxtomd 23 segundos.

Cuando el rastreador haya terminado,vera los resultados quese muestran en el "Track Navigator". El objetoain

deberia mostrarsecomo pista #1 ygue nohay otros objetos eneste campocon movimiento similarComo indican los
resultados, elrastreador pudo encontrar el objetdncluso con umrango debusqueda muchomas amplio.Esto puederesultar
util cuando ladrbita de unOCT tiene muy pocasobservaciones, yaque se pueden abrir los parametroge busqueda para
tener en cuenteel aumentode laincertidumbre.

Ejemplo #6: Descubriendsmuevos asteroides conun rastreador sintético

Este ejemplo demuestra el principataso de usodel seguimiento sintético, que consiste endescubrir nuevos

asteroides, cometas y otros objetosque son mucho mas débilesde lo que podrian detectarse con Eécnica convencional.
Paso 1: cargay procesar imagenes

Este ejemplo utiliza el mismoconjunto dedatos que ekjemplo anterior, el conjunto de datos "ds2". Proceda a cargar

y procesar las imagenes,aplicando lospasos de calibracion, alineacion y resolucidte placas. Tenga en cuenta que

la opcion "Reparar pixeles calientes’buede ser una configuracién dealibracion muydtil, por loque se recomienda habilitarla
aqui. Si necesitaun repaso sobrecémo realizar los pasos deprocesamiento, consulte el primer ejemplo.
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Paso 2: ejecuteel rastreador sintético

Una vezque sehayan procesado lasimagenes, navegue hastaAccion>Synthetic Tracker en elmenu principal.La ventana solicitara
un "Umbral desensibilidad de deteccion”". La configuraciéque elija aqui depende de qué tan sensidsee que sezel

rastreador. Una configuracion del 100% ek mas sensible ygenerara una grarcantidad de detecciones. Porel contrario, una
configuracién del 0% casi no generad@tecciones, salvolos objetosmas brillantes. Generalmentees una buena idegermitir que
se generen algunas detecciones falsaporque eso garantiza que esté detectando a un nivel que &eauficientemente sensible
como paradetectar inclusolos objetos masdébiles. Para seguireste ejemplo, utilice laconfiguraciéon del 50%y haga clicen

"Aceptar" para continuar.

Finalmente, se le mostrarda ventana "Configuracion defastreador sintético".

@ Synthetic Tracker Configuration
Search Constraints Known Object
Max object speed: | 3.298204 arcsec/min Use Dataset Ephemeris
Idx Speed (sec/pixel) Speed ("/min) Delta Pixels Distance (pixels)
1 4954.000000 0.019973 39 1
2 2064.166667 0.047935 12 2
3 1303.68421 0.076897 12 3
4 952.692308 0.103859 12 5
5 750.606061 0.131822 12 6
6 619.250000 0.159784 172 8
7 627.021277 0.187746 12 ]
8 458.703704 0.215708 12 10
9 406.065574 0.243670 12 12
Total number of mation vectors = 56644 (4*X*Y) Refresh “
Advanced Settings
Limit speed range  Start (arcsec/min): Stop (arcsec/min):
Limit PA range Start PA (deg): Stop PA (deg):
Adjust granularity 67%
Adjust minimum shift between images Shift amount (pixels):
Crop to reduce false detections near edges Crop amount (pixels): 60

Enable multithreading 3 threads B (2 to 4 threads is usually ideal for GPU)

Estimated memory usage = 177.00 MB

Figura 46:Configuracion del rastreador sintético

El primer parametro, "Velocidadnaxima del objeto"determina la restriccion general enel espacio de busqueda. De forma
predeterminada, secalcula asumiendo que un objetgpodria moverse a una velocidade cuatro pixeles poexposicion (una

ligera cantidad de rayas). En otragpalabras, situviera una exposiciérde 120 segundosy una escala de placde 1,65"/pixel,
estableceria la velocidad maxima predeterminada €n,65*60*(4/120)] = 3,3 segundosle arco/min.En general,la configuracion
predeterminada suele semdecuada, pero si tiene unobjeto muy rapido (an tiempo de exposiciomuy largo),es posible quedeba

ajustar estaconfiguracion.

En losparametros de "Configuraciénavanzada" encontrara laposibilidad delimitar la busqueda segun lavelocidad y el angulo de
posicion. Esto es muyitil siya conoces el movimiento delobjeto. Tambiénpuede ajustarla granularidad de los vectoresde
movimiento; una mayolgranularidad daracomo resultado mas vectoregara buscar. Casisiempre essuficiente un ajustede
granularidad del67%. El “desplazamientominimo entre imagenes” determinal umbral en efjue un cambicse considera
significativo parajustificar suinclusion en lIdista de

vectores de busqueda. Actiia como otro nivelde granularidad, donde valoresas pequefios dan comaesultado masvectores.
Normalmente, el valor predeterminado de 0,5 esuficiente. A continuacion, tiene lzapacidad de detectarcultivos cerca de

los bordes; un valor de 30 a 68uele serideal.
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Por ultimo, es posible que desee habiktalbprocesos multiplespara acelerar el procesamiento.En el modo CPU, esteonfiguracion anula
la configuraciénespecificada en la configuracion de "Aceleraciben GPU"y el subprocesamientdunciona dividiendocada imagenpara su
procesamiento. En el modoGPU, esta configuracion funciona haciendo qeada subproceso operen su propio vector denovimientoy,
en consecuencia, hay ciertsobrecarga de memoria yaue cada subproceso asigna spropio espaciode trabajo. En generalguando
estd en modoCPU, la cantidad de subprocesos debe establecemmla cantidadde nlcleos, mientras queen el modo GPUa cantidadde
subprocesos debe ser suficiente pamaantener la GPUocupada, quepuede ser solo de3 o 4 subprocesos incluso enun sistema denucleo

grande. Aqui es donddendra que experimentar paradentificar la configuracion 6ptima pasa sistema enparticular.

Asegurese de que su configuracién coinciclan la de la Figura 46. Ludgma clic en"Aceptar" paracomenzar la busqueda.

Debido a que estamos haciendo una busqueda "ciega" (es decir, sin lfwmitedocidad o PA), el nimero derectores de movimiento
es bastante alto56.644. Enconsecuencia, este conjunto delatos puede tardar algin tiempo erprocesarse, especialmente si la aceleracion
de GPUno estahabilitada. En unaMacBook con M1 Maxl tiempo total dprocesamiento fue 290

segundos (menosde cincominutos).

Puede verel rendimiento de ssistema yendo a Metadatos>Ver eel “Navegador deistas”

ventana que aparece una vefinalizado el procesamiento.

Se recomienda que antes de haceualquier otracosa, siga adelantey guardelos resultadosyendo aArchivo

>Guardar tracks en la ventana “TraclWNavigator”. Deesta manera, puedes revertfaciimente sin tener quejecutar el rastreador nuevamente.

@ ! Track File Information
Field Value
Has metadata True
Version 6015
Num vectors 56644
Num images 39
Img width 1536
Img height 1024
Time (sec) 290
Vector-px/hr 4.31335e+13
Static threshold 0
Sensitivity 50
Min threshold 39
Num tracks 1000
Mode Adaptive
Start 29.999999
Stop 1000000000000.000000
Step 0.500000
Limit Speed False
Limit PA False

Figura 47:Metadatos delarchivo deseguimiento

Notaras que se identificaron 1000 pistas, com®muestra enla parte inferior dia ventana"Track Navigator".
Como puede ver, una sensibilidad &% es suficiente paradetectar los objetos madébiles. Si volvieraa ejecutarlo con unasensibilidad del
0%, veria que solo se devuelven 13 pistas en {odsl.pistasque se encuentran en la parte superiode la lista tienemmas probabilidades

de servalidas, mientras que las que estatasificadas masabajo en la lista tienemas probabilidades deser deteccionesfalsas.
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A partir de la versidén 6.1, ahoexiste una opcion para calcular una métricale "confianza" para cadaista, lo que hace
que sea mucho madacil determinar qué pistason deteccionesverdaderas. Vayaa Acciones>Calcular confianza
desde el menu"Track Navigator'para probarla funcion. Puede hacer clic en"Cancelar" encualquier momento. El
algoritmo de confianza es muyueno para distinguiobjetos reales del ruido aleatoridSin embargo,los artefactos dda
camara, como los pixeles calientes, aun pueden aparecemo objetos "reales" debidoa su movimientopor loque
debera asegurarse déhaber eliminado dichos artefactos ddas imagenesdurante la calibracion.

Consejo: Siaun deseatener una sensibilidad altepero nodesea que sde devuelvan miles depistas, vaya a
Configuracién>Rastreador en el menu principal yespecifique elnimero maximo depistas que se devolveran.

Track - Navigator

@ ]
(e s onc | sciors | seins | s

Num calcSpeed calcPA ObjSpeed ObjPA ObjMag ObjNum ObjName ObjDist X ¥ Quality Confidence
1 0.69 264.8 1368 454 125.69 High
2 0.68 2327 - - -—- --- - --- 205 842 86.77 High
3 0.58 244.0 --- - -— --- - - 1417 699 79.82 High
4 0.58 2456 ——— - — - - - 1327 759 78.95 High
5 0.52 246.6 -—- -— -—- -— -—- -— 939 769 65.79 H]gh
6 0.54 2374 == e o s i == 1016 863 47.24 High
7 0.68 228.5 -—- -- --- - - -—- 654 799 40.99 High
8 0.57 252.7 e — — —— —— — mz 569 39.31 High
9 2.05 268.2 — -— — - — — 1454 593 36.27 High
10 0.562 2514 -—- - --- --- - - 1039 733 33.47 High
mn 0.67 2206 - - —-— -— --- -—- on 286 33.43 High
12 0.45 252.6 - —- -— - - - 920 201 21.80 High
13 0.65 266.3 s s s = S == 2N 107 20.35 High
14 0.49 2487 - -—- - - -—- - 1001 380 16.77 High
15 0.53 234.8 - - - - - - 1346 237 12.03 High
16 0.23 2471 -— -—- -—- -— - - 919 588 11.89
17 013 261.2 -— — — -— — — 892 n 11.18
18 064 220.0 -—- - — - - - 215 956 11.16
19 0.54 1743 - - -— - - --- 772 199 10.87

1000 Tracks (1000 displayed, 0 filtered)

Figura 48 Seguimiento deresultados

Paso 3: Analizar las pistas

En este punto tienesuna listade numerosas pistasdisponibles para evaluar. Seribastante tediosoexaminarlos todos

en detalle,por lo que una tarea realizar es determinagué tareas coincidercon unobjeto ya conocidoPara hacer esto, vaya
a Archivo>Cargar objetos conocidos desdel “Navegador depistas”. Ahora vera que lenayoria de las pistas ddas primeras
20 entradas coincidercon un objeto conocido. Una ddas pistas...

ndmero 17: es una coincidencierrénea, ya que tienan valor "ObjDist" superior a 0,5minutos de arco, mientras que lastras
coincidencias tienen unvalor "ObjDist" inferior a 0,1 minutos de arco, lo que indicauna buena coincidencia.

Nuevamente, esta es una configuracid@onfigurable: puede establecer ldolerancia decoincidencias de modo que sea
menos probableque aparezcan coincidencias erréneas. Sin embargo, algunos objetinen una mayor incertidumbre

en suselementos orbitales, por Ique se deseauna mayor tolerancia. Finalmentela pista #15 parece seun descubrimiento
potencial, yaque nocoincide con ningun objetaonocido. Entonces, eneste escenario,procederia a crearobservaciones

de eseobjeto haciendodoble clic ersu entradade seguimiento (o haciendolic derecho sobrel y eligiendo "Verificar
seguimiento” en el menu emergenteque aparece). Cora ventana "Verificar pista" abierta,ahora deberias veuna

animacion de la pistdPuede inspeccionar visualmentesl objeto examinando laanimacion en el "Visor deimagenes".

Consejo: La animaciores unaforma deverificar queel objeto es realOtra forma es desplazarsepor las imagenesn
la ventana"Pista Posiciones", que presentara cada imageen el "Visor deimagenes" a medidajue se desplazaacia

abajo usando la teclde flecha "Abajo". Desdeeste cuadrode didlogo también puede utilizar las teclas @lecha izquierda y derecha
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para navegar a otras pistaslo cual esmucho masconveniente queir yvenir ala ventana"Track Navigator".

Proceda a crear observaciones de este objeto haciendo clic en el b#gregar observaciones".

Track - Navigator

L N

Num calcSpeed calcPA ObjSpeed ObjPA ObjMag ObjNum ObjName ObjDist X ¥ Quality Confidence
1 0.69 264.8 0.69 264.8 18.1 (38826) 2000 RZ92 0.016 1368 454 125.69 High
2 0.68 2327 0.68 2325 18.8 (128657) 2004 RN50 0.026 205 842 86.77 High
3 0.58 244.0 0.58 2436 18.8 (213074) 1999 TH90 0.053 1417 699 79.82 High
4 0.58 2456 0.59 2455 18.9 (81801) 2000 KU3 0.033 1327 759 78.95 High
5 0.52 2466 0.53 2461 193 (63343) 2001 FOB5 0.030 939 769 65.79 High
6 0.54 2374 0.54 2376 19.4 2014 TH28 0.047 1016 863 47.24 High
7 0.68 228.5 0.68 227.8 20.7 2016 AS350 0.054 654 799 40.99 High
8 0.57 252.7 0.57 252.4 19.8 (318775) 2005 SF90 0.024 mz 569 39.31 High
9 2.05 268.2 2.06 2681 19.8 2018 RB 0.020 1454 593 36.27 High
10 0.52 2514 0.52 251.2 20.3 (97542) 2000 DD43 0.023 1039 733 33.47 High
n 0.67 2206 0.67 2205 20.0 2018 RX19 0.019 0m 286 33.43 High
12 0.45 252.6 0.45 253.2 20.6 2018 RW19 0.037 920 201 21.80 High
13 0.65 266.3 0.64 2656 20.5 2000 EEN? 0.019 2N 107 20.35 High
14 0.49 2487 0.50 2494 20.8 2005 EQ301 0.042 1001 380 16.77 High
15 0.53 2348 - — m— -— - — 1346 237 12.03 High
16 0.23 2471 -— -—- - - - - 919 588 11.89
17 013 261.2 0.45 263.2 20.6 2018 RW19 0.846 892 n 11.18
18 064 220.0 - - — --- - - 215 956 11.16
19 0.54 174.3 - - - - - - 772 199 10.87

Track 15/1000 (1000 displayed, O filtered)

Figura 49: Emparejapistas conobjetos conocidos
Como se trata de uabjeto desconocido, dejen blanco logampos de identificacidrpermanente y de identificacionprovisional.

Soélo se debe completal campo "Tracklet ID"con unidentificador desu eleccién (sin embargoel identificador
generado por computadora normalmentedeberia funcionar bien).

Paso 4: Usar MPCheckerpara determinar siel objetoes "nuevo"
En este punto, ha creado observaciones den descubrimiento potencial. Ahora querrasilizar la herramientdMPChecker"
para ver si estas observaciones aijmueden coincidir conun objeto yaonocido. Parahacer esto, naveguea la siguiente pagina

web eingrese las observaciones del objeto erfoemulario web:

https://www.minorplanetcenter.net/cgibin/checkmp.cgi

Haga clic en dlotdn de opcién "estas observacionesy luego hagaclic en"Producir lista". Si losresultados arrojan "Nohay

objetos conocidos", o si hayobjetos pero lascompensaciones sontodas superiores a 0,1, entonces bien puedeer un
descubrimiento. Tenga en cuentaque la herramienta MPChecker requiere observacionegn formatoMPC1992.

Paso 5: Tomar datosoptimos para elrastreador
Al observarlas pistas de la lista, puede ver que el rastreador sintético detecta bastante bien asteroidesy débiles.

Incluso detectd “201&RB” deforma totalmenteciega. Sin embargo,existen algunaslimitaciones del rastreadorque debe tener

en cuenta parapoder comprender mejor cémo optimizar ldatos.
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Por un lado, si sufatos tienen numeroso$pixeles calientes"u otros artefactos,entonces el rastreador produciraesultados

deficientes. Estose debe ajue, aunque los pixeles calientgsieden aparecer estacionarios en las imagenes no alineadas, una

vez que las imagenes se hailineado, los pixelescalientes (y otros artefactos)ahora puedenparecer tener movimiento deina

imagen a la siguiente. Por tanto, para obtenermejores resultados, utilice urbuen marco oscuroo algin otro mecanismo para suprimir
los pixelescalientes yotros artefactos de la camara. Emste ejemplo,se utilizd laopcion de calibracién "Repararpixeles

calientes", que puederesultar Util paramitigar aun mas lospixeles calientes.

En segundo lugar, aseguresale tomardatos que coincidan con emovimiento del objeto que desaietectar. Sise trata deun
objeto que semueve muyrapido, utilice exposiciones cortasde quizas 10 segundos oincluso menos. Delo contrario, si el objeto se
mueve lentamente,podrias utilizar exposicionesmas largas, como 36 60 segundos. Pero lo mas importantes asegurarse de que
el tiempo total deexposicién sea lo suficientementdargo comopara que ebbjeto muestre suficientanovimiento. Esdecir, podria
salirse conla suya utilizando exposicionesde 10 segundos inclusen un objeto que semueve muy lentamente:siempre que el
tiempo total de exposiciésea lo suficientementelargo comopara que ebbjeto semueva al menos 5pixeles, entonces el

objeto deberia sedetectable. Generalmente, laprimera restriccion para elrastreador esla cantidad de imagenes, siendonecesario
un minimo de 11, de hecho, lanejor es tener al menos Rbagenes, preferiblemente entre 39 60 imagenes. Dado

que las camara€CMOS tienen un ruido de lectura bajo, generalmgniede salirse con lauya con exposiciones mas cortas
simplemente tener maspara alcanzar el recuento de exposicion desead8i no estd segurode qué tiemposde exposicién usar
para un objeto determinadmavegue hasta Calculadoras>Tiempo dexposicion 6ptimo enel menu principal.

Ejemplo #7: Conjunto de datos de exposicidtal mas largo(con seguimientosintético)

Este ejemplo esmuy similar alanterior, excepto que tiene utiempo deexposicion total mas largo usandi® imagenes.

Paso 1: cargar y procesanagenes

Proceda a cargar grocesar lasimagenes, realizando calibracion, alineacién rgsolucion de placas. El conjunto de datos a
utilizar es etle “ds3”.

Paso 2: ejecutesl rastreador sintético

Vaya a Accion>Rastreador sintéticoUtilice una sensibilidad del 50%. Para leonfiguracion del rastreadorno aplica ningun
limite de velocidad amegafonia. Deberia haber 121.104 vectorespara buscar.Utilice cultivo des0.

Granularidad del 67%(predeterminado). Luegohaga clic en "Aceptar" para iniciar el rastreador. Contieinpo total aumentadale
1,4 horasa 2,2 horasegl rastreador tieneque buscar una cantidadmucho mayorde vectores deprueba (de alrededorde 56k
vectores a 121kectores), por loque el tiempo de procesamiento tambiéumentara. EnMacBook con M1Max,

tardé 345 segundosn completarse.

Paso 3: analizar las pistas

Una vezque el rastreador haya terminado, notagge haencontrado untotal de16 asteroides clasificados con confianzéalta".
Sus numeros de seguimiento pueden ser algliferentes si lasimagenes se procesaron con una configuraciode

calibracion y/o alineaciondiferente. Ademas,sélo porque una pista esté clasificada como “Alta”

La confianzano significaautomaticamente que seain verdadero objetivopero siayuda adelimitar qué viasdeben examinarse.
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Como puedever en estos resultados,el tempo de permanenciadicional y mas exposiciones permitieron al rastreador
identificar mas asteroides, incluido 2008 WY118ue tiene magnitud 21Sin embargo, tenga en cuenta que hay rendimientos
decrecientes con el tempo de permanencianas largo. Especialmente cotos OCT, dondesaldran del campale visién mas
rapidamente y,por lo tanto, se volveran indetectables, o eventualmente introduciran unacurvatura en su movimiento.
Tendra que determinael tiempo de permanenciadptimo parael tipo de objetivo quiesea detectar.

Ejemplo 8: uso del generador de objetivos de prueba

Una formamas cientifica de evaluar elrendimiento del rastreadorcon respecto a diferentesconfiguraciones de umbral es
inyectar una cuadricula déobjetivos de prueba" quetengan una relacion sefialruido (SNR)conocida. Al ejecutar el rastreador
con datos idénticos perocon diferentes configuraciones deumbral, esposible cuantificar magacilmente el rendimientade la
deteccion.

Paso 1. cargay procesarimagenes

Cargue lasimagenes desde “ds2Y proceda aprocesarlas realizando calibracién,alineacion y resolucion deplacas.

Paso 2: Ejecutesl modulo"Evaluar umbrales”

Vaya a Accion>Evaluar umbrales enel menu principal. Aqui verdaparecer una nueva ventana con configuraciones para
“FWHM”, “SNR”, “Sensibilidad” yGranularidad”, junto conalgunas otrasopciones.

Especifique las siguientesconfiguraciones:

FWHM SNR Sensibilidad Granularidad
Iniciar Parar Pasdnicial PararPaso Iniciaf Parar Pasolniciar Parar Raso
25 2.5 0,5 0,6 0,80,1 20 45 5 20 45 5

También configure FWHM parajue esté enpixeles yhabilite la opciérfCalcular magnitud deobjetivos inyectados". Luego
haga clic enel boton "Iniciar" paraiciar elproceso.

Paso 3: analizatos resultados

Después de un minuto, el médulo finalizara.Deberia haber tres magnitudesdiferentes para examinar ya quese inyectaron
tres conjuntos de objetivos (SNR 0,6, 0,7y 0,8). Como puedever, la detecciérde objetivos SNR=0,&s minima, yajue son
demasiado débiles para ser detectados en s6lo39 imagenes.Se mejora la detecciéde objetivos corSNR=0,7 y, como

se esperaba, loobjetivos conSNR=0,8 sonlos quemejor sedetectan.

Puede pasarel cursorsobre cada elemento dda cuadriculapara verel rendimiento de detecciéexacto para esa
combinacion desensibilidad y granularidad. En laesquina inferiorizquierda, la detecciéres peor debido a qudiene unabaja
sensibilidad (20%) ygranularidad (también20%). En la esquina superior derecHa, detecciénes mejor debido a quéene
mayor sensibilidad (45%) granularidad (también 45%). Pero la contrapartidde una mayor sensibilidad es el

tiempo de procesamiento y la cantidad de detecciones falsagque semitigan en partenediante la rutina "Compute
Confidence").
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Detection Results
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Figura 50 Deteccion con 39 imagenes

Paso 4:Compara con solo 13 imagenes

El paso anterior demostréque esposible detectar95 de los 100 objetivos inyectados con un8NR = 0,8,
lo que correspondaproximadamente a unamagnitud de 20,7 en estas imagenes. Ahora,vuelva aejecutar
la rutina de evaluaciomero esta vez usesolo lasprimeras 13 imagenes. Deberia ver uneeduccion
notable en la detecciongcomo se muestra en I&Figura 51:

Detection Results
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Figura 51: Deteccioncon sélo 13 iméagenes

Con solo 13 imagenesa deteccionse redujo a 45de los 100 objetivos, utilizando losismos umbrales de
sensibilidad =45 % \granularidad =45 %. Como puede vesfectivamente existe una gran diferenciaen la
capacidad de detecciércon respecto al numero deexposiciones.
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Computacion en cluster

Una sola computadora (o tarjeta grafica) puede tar@gdgunas horas emealizar una“busqueda ciega’completa deun conjunto de datos.
Sise desea agilizael procesode busqueda,Tycho ofrece la posibilidad déividir la carga detrabajo entre
multiples nodosde computacion. Enesta jerarquia hay un nodo primario yuno o mas nodograbajadores.
Los nodostrabajadores sepueden configurar instalando Tych@n cada nodoy yendo a Red> Administrar nodostrabajadores para esta

maquina desde el menu principal.

o] Local Configuration

Attach Worker Node to this Machine

Port number: | 4501

CPU threads for this worker node:

Check here to enable GPU acceleration for this worker node € Metal OpenCL
GPU Device: [0] [Apple M1 Max] [21845 MB] [Built-In] a
Add to List
Node Index Port Device Configuration
0 4500 Metal (idx=1000)
Delete All Delete Selected View Command Line Syntax Launch Worker Nodes

Figura 52 —Configuracion delnodo trabajador local

La Figura52 muestrala configuracion local pamana sola maquina qudiene una GPU.A cada GPU se le asigua indice de dispositivo
y un numerale puerto. Despuésle agregarlos nodos trabajadores a la lista, puede hacer ditel botén "Versintaxis de la linea de
comandos" para verun scriptde archivopor lotesde ejemploque podria usarse paraniciar los nodostrabajadores desde la linea

de comandos.Alternativamente, puede iniciarloslesde este cuadrode dialogo haciendoclic en el boton"Iniciar nodosde trabajo”.

Lo nuevo en v7.4 és capacidad deisar nodostrabajadores deCPU, enlugar de GPU. Simplemente deje lacasilla deaceleracion
de GPUsin marcar y el nodotrabajador dependera uUnicamente detendimiento dela CPU. Estopuede resultar Util para quienes no tienen
acceso al hardwarele GPU.

Una vez que hayaconfigurado losnodos trabajadores deseados, debéndicarle al nodoprincipal que los utilice.

Esto se lograyendo a Red >Administrar nodostrabajadores parael cluster. Consulte I&igura 53.
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[ i Cluster Configuration
Num Coeft. Name Hostname Port Status Dev Index Device Name Memory Version Disk Usage
1 1.000 M1 Max localhost 4500 Online 1000 Apple M1 Max 21845 MB Tycho v10.6.2 309B
2 1.000 RTX 2080 192.168.1.50 4500 Online 0 NVIDIA GeForc... 8191 MB Tycho v10.7.5 1671 MB
Ping Nodes View Selected Node... Reset Node Delete All Delete Add...

Figura 53: Gestiérde nodos trabajadores

Inicialmente no hay nodos trabajadores. Haga clic en el boton "Agregari¢ado en la esquinanferior derecha) para agregar
un nuevo nodo y especifique ehombre de host y el niumede puerto. También debe especificar un nomipera el nodo.
Luego hagaclic en "Aceptar" y verdue elnodo aparece en la lista.En la Figura53 puede ver quee agregaron dos

nodos. También puede ver informacion sobreada nodo haciendo clic en el bot8idacer ping a nodos".

Si necesitalimpiar eluso del disce@n un nodopuede hacer clic en "Varodo seleccionado..." y spresentara un explorador
de archivos. Puede eliminar archivog/ carpetas aquiSin embargo, esto generalmenteo esnecesario ya que los archivosse
limpian al inicio de cadgecucion delrastreador.

Habiendo especificado amenos unnodo trabajador, Tychoahora mostrara una pantalla de configuraciéon dedlister cuando
ejecute el rastreador sintéticoDe forma predeterminada, mostrarael nodo principal (maquincal) y tambiérdos nodos
trabajadores queagregd anteriormente. Sdesea excluirel uso de un nodo, puede seleccionarlo

y hagaclic en "Desasignar seleccionados".Esto movera el nodo seleccionada la lista déNodos no asignados".

El rastreador solse ejecutarden losnodos quese muestran en la listdNodos asignados".Por ejemplo, si

desasigna el nodo principal (maquina local),radtreador solose ejecutara en los nodogabajadores.
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i) Configure Cluster
Unallocated Nodes Allocated Nodes
Name Type Name Type
Local machine LOCAL M1 Max REMOTE
RTX 2080 REMOTE
Allocate Selected Deallocate Selected

concel (D

Figura 54: Configuracion del cluster

Una vez queéhaya configurado el clustecomo desee,haga clicen el botén"Aceptar" para continuar.

La siguiente pantalla que apareces la pantalla"Estado delcluster”, consultela Figura 55. Epsta pantalla sele presenta
la lista de nodos etos quese ejecutara elrastreador (losnodos asignados anteriormente). Asegurese dgue todoslos nodos
hayan devuelto elestado "Listo" yuego haga clien elbotén "Iniciar" parainiciar la rutinade procesamiento del cluster.

& @ Cluster Status
Name Type Status Dataset
M1 Max REMOTE Ready -—-
RTX 2080 REMOTE Ready e
Refresh Start

Figura 55: Estado del cluster
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A medida quecada nodo procese los datos, veed estado decada nodoque se muestraen la columna"Estado".
Consulte laFigura 56.

@ [ ] Cluster Status
Name Type Status Dataset
M1 Max REMOTE In progress (53%) Ready
RTX 2080 REMOTE In progress (64%) Ready
Refresh Cancel

Figura 56 Progreso delnodo

En esteejemplo, elprimer nodo seejecuta en una MacBook con M1Max yel segundo es unastacion detrabajo con

una GPU NVIDIA RTX 2080. Como puede versen la columna "Estado”, elRTX 2080es ligeramente mas rapidgue

un M1 Max. Eoonsecuencia, el procesamientodel clister se puedeoptimizar ain mas medianteel uso decoeficientes de
carga de trabajo. Estos coeficientesspecifican cuanto trabajaasignar alos diferentesnodos deprocesamiento.

El nodo “Local” siempre tienen coeficiente de 1,0. Porlo tanto, si agregaun nodo remoto quees dos vecesnas rapido, se
debe especificarque tieneun coeficiente de carga de trabajode 2,0. Alternativamente, podriaeliminar el nodo local y

usar solo nodos remotos,lo que permitiria utilizar uesquema de coeficientes arbitrario.Por ejemplo, si hay un

nodo trabajador que tienen coeficiente de 100,0 yotro quetiene uncoeficiente de 200,0, se dividira el trabajde modo
que el primero tenga 1/3del trabajo y el segundeeciba 2/3del trabajo.

@ Add Worker Node
Node name: Node1l (e.g., "Alpha")
Node hostname: 127.0.0.1 (e.g., 192.168.1.101)

Node port number: 4500

Workload coefficient: | 1.000 (default is 1.0)

Figura 57:Agregar un nodocon coeficientede carga de trabajo
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Modo exprés

Tycho también puede combinar los pasos de procesamientdcalibracion, alineacion y resoluciéon de placas)en unsolo
paso a travésde lafunciéon Modo Express.

Marque lacasilla junto acada paso para indicar si debeealizar o no esepaso en particular. Laonfiguraciéon para cada
paso se aplicahaciendo clicen elboton "Configuracion..." al ladodel paso yespecificando la configuraciémrelevante.
Consulte laFigura 58 para obtener madetalles.

&) Express Mode

Regular Functions

Debayer
Settings... Calibrate
Settings... Resize
Settings... Align
Settings... Plate solve
Settings... Evaluate Images

Tracker Evaluation Functions

Settings... Inject test targets
Settings... Shuffle timestamps
Processing

Clean up intermediate directories

Save Changes Start

Figura 58 Modo exprés
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Ejecucion automatica(secuencias de comandos)

Tycho ofrece la posibilidad de procesan conjunto derchivos desdela linea de comandos medianteun script por lotes. Esta
funcion se llamdEjecucién automatica"y funciona corun conjunto de configuraciones predefinidagie también sepueden anular

mediante el usale un archivo de "anulacién".

Para utilizar Iduncion Ejecucion automaticaprimero navegue hastaConfiguracion > Ejecucidnautomatica en el menu principal.

Vera aparecer unawueva pantalla como se muestra da Figura59. La configuraciondel tiempode ejecucion determina el

comportamiento del médulo deejecucion automatica,como por ejemplosi realizard o no los pasos indicados en "Modo Express".
También puede especificar losiveles de contrastee intensidadde las imagenesinstantaneas generadas.Las
"Configuraciones avanzadas"son similaresa las analizadas en la seccion anterior queubre el rastreador sintético.

@ Automatic Runtime Settings

Runtime Settings

Perform EXPRESS calibration Settings...
Run tracker

Create observations

Create snapshot images

Save zero-motion stack on completion
Close program on completion

Sensitivity level: |50 | %
Number of tracks to verify: 300
Min track confidence: ~Medium
Max object streak: 4.0 pixels
Image contrast level: 0
Image intensity level: 0

Image selection:  All Images )

Tracker Advanced Settings

Limit speed range Start (asec/min): Stop (asec/min):

Limit PA range Start PA (deg): Stop PA (deg):

Adjust granularity 67%
Crop to reduce false detections near edges Crop amount (pixels): 60
Enable multithreading 3 2-4 threads is usually ideal for GPU

Create Override File... View Log File... Cancel “

Figura 59: Configuracion de ejecuciomutomatica
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Una vezque haya configurado los ajusteleseados para laejecucion automatica, hagaclic en "Aceptar" para guardérs ajustes.
Luego, puede abrir una ventarde terminal y enviar un comanda Tycho en ekiguiente formato:

Uso: <tycho><modo> <directoriode imagenes> [anular archivo]
<tycho> =tycho ejecutable
<modo> = 1

<directorio de imagenes>= ruta aldirectorio deentrada
[archivo deanulacién] =ruta para anularel archivo (opcional)

Como ejemplo,para Windows:
"C:\Archivos de programa\Tycho\Tycho.exe" 1 "C:\Users\Daniel\Desktop\iTelescope\data\pipeline\r1"

Para MacOS:
open n “/Aplicaciones/Tycho.app” args 1 “/Users/dparrott/Desktop/data/ds3”

El comando anteriomiciara Tycho enmodo deejecucion automatica y procesartbs archivos ubicados en ellugar especificado.

subdirectorio.

Otra forma de utilizata funciéon desjecucién automatica es creaun archivo por lotessomo “auto_run.bat’(o
“auto_run.sh” paramacOS), que proporcionala ruta alycho y un directoride imagenespredeterminado. Entoncesse podria

simplemente reemplazar este directorioada vez quese debaprocesar un nuevo conjuntde imagenes.

Finalmente, también existe Igosibilidad decrear yutilizar un archivo de anulaciékin archivo de anulacioncomo su

nombre loindica, anularala configuraciéon queespecifico anteriormente. Paracrear un archivo de anulaciérpuede hacer clic en "Crear
Anular archivo...”desde la esquina inferior izquierda de Vantana como semuestra en l&Figura 59. Luego, copig pegueel

texto en un nuevarchivo detexto yguarde el archivacomo “override.txt’junto aldirectorio de entrada de imagenes.

En otraspalabras, el archivo danulacion debe colocarse en elmismo directorioque eldirectorio de imagenesno dentro

del propio directoriode imagenes. Deesta manera, puedesscribir un script para actualizagl archivo de anulaciérsegun lodesee y

el rastreador se ejecutara erconsecuencia.

A partirde laversion 6.2, ahora es posibleespecificar la ruta alarchivo de anulacién como ultimo argumerdn lainvocacion de la
linea de comando.

59



Machine Translated by Google

Calibracién pseudoplana
La version3.0 de Tycho introduce una formde procesar imagenesen brutocon una técnica 'pseudoplana’. Lagnagenes

resultantes son planasy tambiénnormalizadas conun nivel de fondaconstante. En otras palabrassi realiza una calibracion

pseudoplana, nonecesitara realizar el pasode "normalizacion".

Para realizaresta calibracion,vaya a Accion>Calibrarimagenes. Para "Marco plano'especifique "Usar pseudoplano"y luegohaga

clic en elbotén "Configuracion..." para ajustata configuracion como deseénormalmente los valores predeterminados son ideales).
@ Pseudo Flat Settings

Configuration

Window width: | 41 | pixels

Num passes: 3

Order statistic: 33 %

Background Level

© Maintain existing background level
Set new background level
New background level: ADU counts

Load Defaults Cancel “

Figura 60 Calibracion de imagen

De forma predeterminada, lo ideal am ancho deventana de 41,con tres pasadas (3) wna estadisticade ordendel 33%.También

puede especificar umuevo nivel ddondo o manteneel nivel de fondeexistente.

60



Machine Translated by Google

Efemérides delconjunto dedatos

Otra caracteristica nuevaintroducida en la versién 3.0 és capacidad de adjuntatirectamente efemérides de objetosa cada imagen.
Esto puede ser util paraienes realizan la confirmacion de NE&@mo puntode partida inicial para determingué vector(es)

de movimientoutilizar para encontrar el objeto.

Primero, vaya a Herramientas>Descargar observaciones desde el men(principal. Luego escriba&l nombredel objeto y elija si
desea recuperaro nolos datos de la lista NEOCP o de la base de datos de Observaciones:

® ¢ Download Observations
Object name: ( 2018 RB ] (e.g., 'ZTFO3nr' or '2019 MX1")
From NEOCP

© From obs database (confirmed object)

Confirmed Objects Cancel “

Figura 61 Descargar observaciones

Si elobjeto ha sido confirmado, yao estara erda lista NEOCR/ tendra queslegir "Desde la base de datos obs (objeto confirmado)".

Ahora hagaclic en"Aceptar" yse mostraran lasobservaciones del objetdpuede tomar un momento recuperatos datos del servidor
MPC).

Text Form -- Observations

K18ROeB+ (2018 @9 ©1.42281 23 47 22.57 -07 12 @7.8 18.3 GV~2jih703
K18ROeB (2018 @9 ©1.42827 23 47 19.36 -07 12 10.8 18.2 GV~2jih7@3
K18ROGB (2018 09 ©1.43373 23 47 16.29 -07 12 15.7 17.9 GV~2jih703
K18ROGB (2018 @9 ©1.43920 23 47 13.06 -07 12 17.4 18.5 GV~2jih703
K18ROEB (2018 @9 01.48221 23 46 48.27 -07 12 42.1 19.4 GV~2jih703
K18ROeB (2018 @9 ©1.48386 23 46 47.28 -07 12 42.8 18.9 GV~2jih703
K18RO@B (2018 @09 01.48528 23 46 46.48 -07 12 43.5 18.9 GV~2jih703
K18ROEB (2018 @9 ©1.48688 23 46 45.62 -07 12 43.1 V~2jih703
K18RG8B (2018 @9 ©1.53496 23 46 20.84 -07 13 03.6 18.5 oU~2jihT@5
K18ROEB (2018 @9 ©1.53882 23 46 17.83 -07 13 06.1 18.6 oU~2jihT@5
K18RO@B (2018 @9 ©1.54551 23 46 13.95 -07 13 09.6 18.5 oU~2jihT@5
K18ROeB (2018 @9 ©1.54938 23 46 11.73 -07 13 11.7 18.5 oU~2jihT@5
K18ROeB (2018 @9 ©1.55567 23 46 08.16 -07 13 15.8 18.5 oU~2jihT@5
K18ROGB (2018 @9 ©1.55958 23 46 05.94 -07 13 17.8 18.6 oU~2jihT05
K18ROeB (2018 @9 ©1.56633 23 46 02.07 -07 13 21.4 18.7 oU~2jihT@5
K18RE@B 'C2018 @09 01.62219 23 45 33.40 -07 13 03.6 18.5 Vg~2jihQ62
K18RO@B "C2018 09 01.6278@ 23 45 30.22 -07 13 06.7 18.6 Vg~2jihQ62
K18RO@B 'C2018 @9 01.63767 23 45 24.62 -07 13 12.1 18.6 Vg~2jihQ62
K18RO@B 'C2018 @9 01.69818 23 44 50.49 -07 13 46.1 18.6 Vq~2jihQ62
K18RO@B 'C2018 09 01.70568 23 44 46.26 -07 13 50.5 18.5 Vg~2jihQ62

K18R0O@B "C2018 @9 @01.71321 23 44 42.08 -07 13 54.5 18.7 Vg~2jihQ62

K18RO@B KC2018 @9 ©1.87681 23 43 18.30 -07 16 34.7 17.6 Rg~2jihAl7
K18RO@B KC2018 @9 ©1.88863 23 43 11.95 -87 16 41.3 17.3 Rg~2jihAl17
K18RO@B KC2018 @9 ©01.90841 23 43 @5.65 -087 16 48.4 17.6 Rg~2jihAl7
K18R@@B KC2018 @9 ©01.91375 23 42 58.68 -07 16 56.3 gq~2jih195
K18R0O@B KC2018 @9 01.92065 23 42 55.01 -07 16 59.6 q~2jihJ95
K18RO@B KC2018 @9 ©1.92408 23 42 53.18 -07 17 01.9 q~2jihJ95
Auto truncate for orbit computation (faster results) Compute Orbit...

Figura 62 Observaciones descargadas
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En este punto, puede hacer clic en "Calculadrbita" yse calculara una orbita @artir de estasmediciones.

Una vez que se hayaompletado el calculo, aparecerauna nueva ventana de orbit@lesde esta nueva ventana (titulada
“Orbita: 2018 RB” para estejemplo), elija Efemérides>Adjuntaral conjunto de datosDespués de un momento, la
informacion de efemérides debbjeto se aplicaréa cada imagerlistada en el “Administradode imagenes”.

En este punto, suponiendo que todohaya ido bien,deberia verlas columnas delAdministrador de imagenes'llenas de
informacion de efeméridespara cada imagen. Particularmente util es la ultima columi&®H_IN_FOV", que indica si se
espera que el objeto estélentro del campo de visidde la imagen.

Para aquellas imagenes enas queel objeto noesta dentro del campo de visiénse recomienda eliminarlas detonjunto
de datos, yajue simplemente degradaran laspilas ymedidas resultantes.Para hacerlo,seleccione las imagenes juego
elija Lista>Eliminar seleccionadas en emenu “Administrador deémagenes”.

Otra razon por laque las efemérides delconjunto de datosson Utileses que pueden usarse para proporcionar un punto de
partida inicial para realizala busqueda de un objeto. Pa&jemplo, en la configuracién deastreador sintético, puedehacer
clic en "Usarefemérides del conjuntade datos" (ubicadacerca de la partsuperior derecha) yluego actualizara los limites de
velocidad yangulo de posicidn econsecuencia.

Si bien estofuncionara para el99% delos objetos, areces un descubrimientanuy nuevo que tiene solainas

pocas observacionespuede no tener un movimiento bietefinido, asi que tengauidado al usatas efeméridesdel conjunto
de datos de manera demasiadestricta. Puedeque sea necesario abrigl espacio de busqueda, sobre togor la

velocidad. Por ejemplo, en elobjeto “2019 RC”,las efeméridesdel conjunto de datossugirieron que el objetse movia entre
4,04"/min y3,59"/min, cuando errealidad, elmovimiento correcto era de alrededade 3,18"/min.Si las efeméridesdel
conjunto de datos saubieran utilizado directamente,el objetono se habriaencontrado. La soluciéres ampliarel espacio de
busqueda de objetos cuyadrbita ainno seconoce bien.
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Repositorios

Lo nuevo en la versién 89el concepto de repositorios,que proporcionan una manera conveniente almacenar observaciones. Por
ejemplo, un repositorio podria estar asociado con objetos "interesami@s un seguimiento posterior, mientrague otrorepositorio
podria simplemente almacenar todatas observacionesrecopiladas hastaa fecha. Tambiénhay dos repositorios creados conel fin de
almacenar objetos de |4Pagina de confirmacién de objetos cercanaslaTierra” (NEOCP)y losobjetos “Confirmados recientemente”
publicados por eMinor Planet Center (MPC).

Un caso de usopara los dos ultimos repositories determinarsi unobjeto que encontré coincideon un objeto enumerado erl
NEOCP o la pagina"Confirmado recientemente"En otras palabras,si bien laherramienta “MPChecker” (mencionada anteriormente)
hace un buen trabajdentificando objetos conocidos @artir de un conjunto deobservaciones, no verifica los objetos confirmados
recientemente (ni los objetos en lgagina NEOCP), por lo que esutil tener otrderramienta que puede hacerlo. béasqueda dedicha
coincidencia se logra mediantel uso de laherramienta “ObjectLinker”, a lgue sepuede acceder a través derramientas>Identificar

vinculos yque setrata en una seccion posterior.

Se puede acceder a los repositorios travésde Herramientas>Administrar repositoriosdesde el menu principal.

@ 2 Repositories
I
ltem Repository Name Directory Num Objects
1 mpc_neocp_pccp [Users/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_neocp_pccp 70
2 mpc_recently_confirmed JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed 62
3 archived /Users/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_archived 0
4 recent /Users/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_recent 0
] interesting [Users/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_interesting 0
New... Restore Default Refresh Cancel

Figura 63 Administrar repositorios
Guardar observaciones en unrepositorio

Las observaciones se pueden guardar elos repositorios mediantéres métodosdiferentes. Paralos repositorios

“NEOCP/Confirmado recientemente”’navegue hastaAcciones>Descargar NEOCP/Confirmado recientemente

desde el menu “Repositorios”. Otro métodoaegavés déa ventana “Observaciones Todo#os objetivos”, donde eposible guardar
las observacionesmediante Archivo>Exportar al repositorio. Hacer esto agrupardas observaciones por objeto guardara cada objeto
como un archivo de texta el repositorio elegido. Eltercer métodoes a travésde la ventana "Formulario de texto Observaciones”,
donde las observacionesen elcuadro deedicion se pueden guardar emn repositorio a través dérchivo>Guardar en el repositorio. En

este caso,se guardantodas las observacionesen el cuadro deedicién. a ununico archivo detexto enel repositorio elegido.
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Limpiar un repositorio

Para algunosrepositorios, puede ser conveniente considerarlos com&almacenamiento temporal”. Porlo tanto, es
deseable conservarel depdsito en si,pero no los elementos que contiene. Para borrar un repositorio, haga dgiecho
sobre él yaparecera unmenu contextual. En este menuemergente, elija "Eliminar contenido'Luego, los elementosdel
repositorio se eliminan, mientrasque elrepositorio permanece disponible parauso futuro.

Agregar un repositorio
Se puede agregar unuevo repositorio seleccionando "Nuevo...&n la ventana Repositorios.

@ New Repository

Name: | night2|
Directory: /Users/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_night2 Browse...

Figura 64 Agregar unrepositorio

Eliminar unrepositorio

Se puede eliminamun repositorio dela lista de repositoriosseleccionandolo dela lista yhaciendo clicen el botdn
"Eliminar seleccionados" en laventana Repositorios.Alternativamente, también sepuede hacer clicderecho en el
repositorio y elegir "Eliminade lalista". Tenga encuenta que eliminaun repositoriosimplemente lo elimina de la listap
elimina el directoriasociado con el repositorio. Para vaciar el contenidde un repositorio, siga los pasos en

"Borrar un repositorio". Para eliminar eHirectorio real,elija "Abriren el Explorador" (d'/Abrir en Finder"para macOS)

y elimine el directorio.

Actualizar lista de repositorios

La mayoria de lasacciones, como agregar o eliminar unrepositorio, actualizaranautomaticamente la lista deepositorios,
asi como su recuento de objetasociados. Sinembargo, si uno manipulardos objetos deun repositorio externamente al
Administrador derepositorio (como dravés de Explorero Finder), entonces el recuentde objetos puede no estar

sincronizado. Simplementehaga clicen el botdon "Actualizar" yse actualizaran todoslos repositoriosjunto conel recuento
de objetos asociados.

Ver elementos en un repositorio

Hay dos formas dever elcontenido deun repositorio. Una eselegir "Abrir en el Explorador" ("Abrir efinder" para
macOS), que revelarda ventana deldirectorio estandar. Elotro métodoes hacerclic en el boton "Abrir..." mientras
esta en la ventanaRepositorios, quepresentara una nueva ventana que muestra cada elemento ebrrepositoriojunto
con el numerale observaciones, lalongitud del arco y la fechade la primeray Ultima observacionpara Cada articulo.
Mientras estéen esta ventanapuede hacer clicdlerecho en urpobjeto yelegir "Ver" o

“Ver orbita”.La primera opcion, “Ver”, copiardas observacionesdel objeto da ventana de texto (“Formulario de
texto — Observaciones”). Laltima opciodn, "Ver orbita",calcula una 6rbitaa partir del conjunto actual de

mediciones.
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L) & Items in Repository
Item Filename Num Obs Arc (Days) Date First Obs Date Last Obs
1 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QD5.txt 5.025938 2023-08-19 2023-08-24
2 fUsers/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QHB.txt 21 2937198 2023-08-22 2023-08-25
3 /Users/daniel/LibraryfApplication Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QQ4.txt 14 2.870093 2023-08-21 2023-08-24
4 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QD6.txt 22 5.793831 2023-08-19 2023-08-25
] [Users/daniel/Library/Application Support/Tychojrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QH5.txt 40 4.295394 2023-08-22 2023-08-27
6 /Users/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QP3.txt 28 0.885312 2023-08-22 2023-08-23
7 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QH4.txt 54 5.879178 2023-08-22 2023-08-28
8 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QE7.txt 24 54.678935 2023-07-01 2023-08-25
9 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QQ3.txt " 5.042153 2023-08-18 2023-08-23
10 /Users/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QEG.txt 20 6.857975 2023-08-18 2023-08-25
n JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QE4.txt 26 2.695625 2023-08-21 2023-08-24
12 [Users/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/P_2014 W1.txt ral 3203.2500... 2014-11-17 2023-08-25
13 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QP4.txt 15 5610197 2023-08-18 2023-08-24
14 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QE5.txt 12 5.021887 2023-08-19 2023-08-24
15 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QN5.txt 19 1.780347 2023-08-23 2023-08-25
16 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QV3.txt n 2564873 2023-08-19 2023-08-21
17 [Users/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QB7.txt 24 2,800694 2023-08-25 2023-08-28
18 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/P_2023 M2.txt 69 65.351076 2023-06-22 2023-08-26
19 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QZ3.txt 14 1.908657 2023-08-20 2023-08-21
20 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QW4.txt 15 42.834444 2023-07-12 2023-08-24
21 /Users/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QN7.txt 19 2116227 2023-08-26 2023-08-28
22 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently_confirmed/2023 QO3.txt 14 4.020255 2023-08-19 2023-08-23
23 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tychojrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QB4.txt 55 24.518252 2023-07-30 2023-08-24
24 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QO7.txt 16 1580984 2023-08-28 2023-08-29
25 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tychofrepo_mpc_recently_confirmed/2023 QZ6.txt 54 1.895775 2023-08-26 2023-08-28
Return

Figura 65: Verelementos en un repositorio

Identificar vinculos

Otra caracteristicanueva en v5.@s la capacidad de identificar vinculeslizando unanueva interfaz "Object Linker"Este médulo
funciona juntocon lafuncion de repositorioporque permite simplementesspecificar un repositorio queontiene los objetos
deseados parala deteccion de enlaces.

Como ejemplo, considere el escenario de intentardeterminar si un objetoecién detectado yafigura en ldista NEOCPo enla
pagina "Confirmado recientemente"El primer paso esctualizar estos repositorios(discutidos anteriormente) yendoa Acciones
>Descargar NEOCP/Confirmado recientementea travésde "Repositorios".

ventana. Una vez que estomepositorios se hayan llenadose podran utilizar en Iaerramienta Object Linker.

El siguiente paso es elegir estodos repositorios como ruta de busqued®A"y luegoelegir el repositorio quecontiene el

objeto recién detectado commuta de busqueda"B". Consulte laFigura 66.

Una vezque sehaya completado eproceso de vinculacion, losesultados semuestran en laventana "Resultadosdel vinculo".
Se muestran hasta 5enlaces por cada objetodependiendo de la configuraciéfEnlaces por objeto".En este caso, dado que
solo hayun objeto en leuta de busqueddB”, se muestranexactamente cincoresultados parala configuracion aplicada. Los
resultados estan ordenadospor residual mediano. Unenediana residual de un segundo de arem menos (<1,00suele ser
indicativa de un posible vinculo. Como se muestrala Figurd7, elobjeto “DJP1001” sevincula con el objettNNEOCP
“P2111Bp”. Alhacer clic derecho en el enlas® puedever cada objety elresultado de combinarlas observaciones de cada
objeto. Tambiénes posibleguardar elresultado combinado en spropio repositorio independiente.

Otro escenariopara la herramienta ObjectLinker esdeterminar quévinculos, si loshay, existen entrelos nochesde datos del
mismo campo. Poejemplo, es posible que se haya preguntadoun objet@ue detecté laprimera noche realmente podria
encontrarse la segunda nochéNormalmente, utilizaria informacion de efeméridgs recuperaria el objetoonfigurando los
parametros de seguimiento en torno a esfrmacion. Pero en elcaso de quetenga quizasdocenas o masde objetos

para confirmar entre las dosioches, puede ser madacil utilizar ldherramienta Object Linker.
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® Object Linker

Search Directories (Set A)

Item Directory Num Objects
1 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_neocp_p... 70
2 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_mpc_recently... 62
Add Repository... Add Custom Path...
Search Directories (Set B)
ftem Directory Num Objects
1 JUsers/daniel/Library/Application Support/Tycho/repo_night1 1
Add Repository... Add Custom Path...
Linking completed [00:00:15]
Link timeout: 30 seconds
. Refresh Start
Figura 66 Vinculadode objetos
@ @ Link Results
Item Object A Object B Residuals (Median) Residuals (Max)
1 P2111Bp DJP1001 0.060000 0.091000
2 P21HWY;] DJP1001 10980.000000 10980.000000
3 P111221 DJP1001 6369.000000 12660.000000
4 P2111Bg DJP1001 10020.000000 18960.000000
5 P11HXHs DJP1001 26460.000000 26520.000000

5@

Links per object:

Figura 67 Resultados del enlace

Siguiendo con este ejemplo,podria crear las observacionesrelevantes para la primeraoche y almacenarlas en su
propio repositorio (por ejemplo, “Noche1”). Luego, haz lo misrmpara la segunda nochg guardalos en un repositorio,
“Night2”. A continuaciénutilice laherramienta Vinculadorde objetos (Herramientas>ldentificar vinculosy especifique el
repositorio “Night1” como Conjuntd y el repositorio“Night2” comoConjunto B.Ejecute el vinculador gxamine los

resultados. Para cada enlace que tengaa mediana residual aceptabléhormalmente <1,00), manténgalo en la lista. De lo contraioel enla
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no esaceptable, eliminelo (haga clic derechen los enlaces seleccione “Eliminar”). Una vez qubaya eliminadotodos
los enlaces novalidos, regrese a la ventana "Observaciones Todoslos objetivos" (o vaya Archivo>Cargar
observaciones si naesta disponibleactualmente) ycombine ambasnoches deobservaciones. Por ejemplo, sila
ventana Observaciones muestra actualmente las observaciones de Noche2, elija "Archivo>Cargar observaciones
(Agregar a existentes)" y elija lasobservaciones deNoche1 para agregarlas a la lista. Una vezue la ventana de
Observaciones muestra las observaciones combinadasde ambas noches, ytiene la ventana "Resultados de enlaces"
que muestra solo los enlaces valideatre esasdos noches, puedeproceder a elegir Observaciones>Aplicar

enlaces confirmados era ventana de Observaciones y esto le dara a cada objeto qudenga un enlace asociadouna
designacién compartida.Finalmente, si deseeliminar las observaciones partas que no existe urenlace confirmado,
puede elegir Observaciones>Eliminarno confirmadas.

Estadisticas de imagen

Otra caracteristicanueva introducida enla version 5.0 esla capacidad de generarestadisticas para una imagen

determinada, ya sea unaxposicidon unicao una pila de exposiciones. Estasstadisticas se pueden generar

seleccionando Archivo>Generar estadisticas para laimagen actual... enel “Visor de imagenes”. Le solicitata cantidad

maxima de estrellas asar, siendo 2000 elalor predeterminado.Las estrellas seseleccionan alazar o deforma

fija del catalogo cargado. Serecomienda utilizarel catdlogo Gaia DR2 pargarantizar una profundidad dedeteccion

razonable para imagenes queuperan la magnitud 18. Una vez quéhaya especificado ehumero maximo deestrellas,

haga clic en "Iniciar" ya herramienta comenzara aecopilar estadisticassobre la imagen actual quese muestraen el

Visor de imagenesNuevamente, esto podriaser una imagen apilada; por ejemplo, alegir “Seleccion>Todo” en el

Administrador deimagenes, crearia una pilde todaslas imagenes. (podria ser una sola exposicion.De cualquier

manera, una vezgeneradas lasestadisticas, los resultados se muestraren la ventana Estadisticasde imagen.Consulte laFigura 68.

Nota: asegurese daue laimagen nose derive dain seguimientodel movimiento. En otragpalabras, debeser una
sola imagen o una pilade imagenes sinmovimiento aplicado(las estrellas no debertener rayas).

L] ® Image Statistics -- Report

item x ¥ 1RA tDE cRA cDE eRA eOE MaxRes tMag cMag

1 1444 151 344028278 -7.886436 344.028256 -7.886485 0.076739 0.177481 0.177451 19.237128 19.011336

2 238 571 344.213304 -7.330832 344.213283 -7.330743 0.076946 -0.318293 0.318293 19.411300 19.521664
3 764 348 344114326 -7.573260 344.114376 -7.673333 -0.180062 0.261181 0.261181 19.312252 19.345728
4 252 266 344.0680... -7.339830 344.0680 -7.339820 -0.034639 -0.0354486 0.035446 18.680740 18.939438
5 893 418 344.147668 -7.632065 344.147647 -7.632059 0.076552 -0.018645 0.0755652 16.363492 16.487301
-] 776 424 344149583 -7.578436 344149579 -7.578396 0.014333 -0.142886 0.142886 18.211120 18.266126
7 628 329 344104408 -7.511322 344104404 -7.511363 0.006436 0.146779 0.146779 18.977748 18.643189
8 748 24 343.964272 -7.568405 343.964302 -7.568395 -0.104358 -0.033973 0.104358 18.480732 18.672652
9 12 653 344203955 -7.273565 344.2039 -7.273545 0.024131 -0.072443 0.072443 17127564 16.974372
10 1003 938 344.3885..  -7.678429 344.388547  -7.678399 0.043726 -0.107190 0.107190 14.559408 14.548827
n 502 946 3443884 -7.448962 344.3884 -7.448946 0.058947 -0.05671 0.058947 16.493432 16.430691
12 1079 198 344047269 -7.718723 344047273  -7.718718 -0.012110 -0.016903 0.016903 14335996 14.306340
13 1341 504 344190685  -7.837001 344190768 -7.836861 -0.297106 -0.505169 0.505169 19.863000 19.782681
14 697 332 344.106173 -7.542893 344.06212 -7.54287 -0.138837 -0.081246 0.138837 15.437640 15.269095
15 1N 699 344279759 -7.766517 344.279740 -1.766502 0.069259 -0.054149 0.069259 17.504200 17677874

16 1277 220 344.058792 -7.809652 344.0589.. -7.809491 -0.398536 -0.579551 0.579551 19.914356 19.500604
17 357 653 344.205865 -7.385747 344.205926 -7.385707 -0.219144 -0.147459 0.219144 12.314640 12.526408
18 1038 485 344179594 -7.698108 344179584 -7.698108 0.032584 0.002297 0.032584 15.176936 15.187631

19 154 470 344173320 -7.751015 344173328 -7.751032 -0.029659 0.061179 0.061179 16.828512 16.966291
20 &02 a52 244301182 -7 AARRRA 244201127 -7 44RRAA nnar7 n188R10 n18AARIN 178nRana 17A17R78

Median(admag)=0.108793

Figura 68 Estadisticas deimagenes

Se recopilan variopuntos de datos paraada estrella en ldmagen, incluidos RA sesiduos dedeclinacién, magnitud
real versus magnitud calculada, flujo, FWHMy SNR. Al hacerclic en undila de la lista, senavegara automaticamente
ala estrella asociadan el Visor deimagenes. También esosible generargraficos paraalgunos de estos campos
desde el menu "Trazado"Como ejemplo, el grafico “MaxRes vs Mag” mostrara urgrafico que indica larelacion entre
la magnitud y el residunaximo, con las estrellas dmeagnitud masdébiles.
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normalmente tiene un residual maximanas alto(como seesperaba). Usando estgyrafico, también esposible tener una

idea de la magnitud limite de imagen, corel texto en laesquina inferior derecha indicandoel porcentaje depuntos de

datos que satisfacen el umbral ama magnitud determinada. Comejemplo, en I&Figura 69 semuestra unaunica

exposicion del conjuntade datos"ds2".

@ Plot: MaxRes vs Mag
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Figura 69: Graficode MaxRes vsMagnitud

También es posible exportar los datosa un archivo CSV seleccionando Archivo>Guardar en CSV en la ventana

"Estadisticas de imagen". Estgermite realizar trabajo adicional sobrdos datos dravés de otrosprogramas como Excel.

Una caracteristicaparticularmente util dda herramienta "Estadisticas de imagen" da capacidad de determinar

facilmente si la imagen tiene una buenasolucidon de placa adherida s tiene algun otro problema que daria como

resultado residuos superiores s aceptables.Se puede accedem esto yendo a Trazado>Residual medio

desde la ventand'Estadisticas de imagen".Desde aqui, tienes la posibilidadde elegir ehimero de divisiones que

componen la cuadricula. Eel menu desplegabledenominado "Numero dedivisiones:", elija "4tomo configuracion y

podra verla imagen dividida enuna cuadriculade 4x4, donde cadacelda indicael residuo de esa region de la imagen. En

la Figura 70 se muestra un ejemple unconjunto dedatos que tiengesiduos excelentes en toda laimagen,

mientras que en la Figurd@1 semuestra un ejemplo de un conjuntale datos conresiduos deficientes.
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@ Median Residual

Num divisions: 4 9 Num samples: 29 Median residual: 0.12

Figura 70 Ejemplode conjunto dedatos con residuos excelentes

& Median Residual

Num divisions: 4 a Num samples: 27 Median residual: 1.52
Figura 71 Ejemplo de conjunto dedatos con residuos deficientes
En la Figura 74e muestra un ejemplale un conjunto ddatos con residuos deficientes. En resumen, puede utilizaesta
herramienta para ayudar a validar tantta calidadde las imagenes como la calidad dela solucién de placa. Sialguno de ellos

tiene unacalidad inferior, entonces deberia aparecegn la visualizacién dela cuadricula. Tenga encuenta que también hagtro
moédulo deevaluacion de imagenes disponible &ravés deAccion>Evaluar imagenes en el menu principal.
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Construyendo una curva deluz
Tycho (Profesional) también ofrece la posibilidad abmstruir curvas deluz y determinar periodos deotacion.

Lightcurve
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Figura 72 Curva de luz del asteroide (1627) lvar

Paso 1: Actualizar el “Observatorio Activo”

Los conjuntos de datositilizados en este ejemplofueron capturadospor el Observatorio Platanus, quine el cédigo MPCK80".
Navegue a Configuraciéon>Observatorio desde el menu principal. Luego elija Accion>Agreg@bservatorio enel menude la ventana
“Configuracion delObservatorio”. Le solicitara losdetalles del observatorio.

Especifique "K80" (sin comillas) pasd campo "Etiqueta". Elija "fango un cédigo MPC" parzl estado debbservatorio. Luego
especifique "K80" (nuevamentesin comillas) para el cédigo MPCHaga clicen el botédn"Aplicar ubicaciéndesde el cédigo MPC" para
completar automaticamentela informacién daubicacion. EI campo "Telescopiaio es importante paraeste ejemplo, pero puede usarla

misma configuraciénque se muestran la Figura 73Luego haga clicen el botén"Siguiente..." para continuar a la pagina siguiente.

En la segunda pagina, asegurese dejue su configuraciércoincida con la quee muestra en la Figura74. Luego haga clic efiTerminado

para agregar el nuevo observatorio.

Encuentra elnuevo observatorio en la lista.Luego hagaclic derecho sobreél yelija "Activar" erel mendemergente queaparece.
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Label

K80

Minor Planet Center (MPC) Status

© Already have an MPC code
Applying for a new MPC code
Temporary (roving observer)

Location of the Observatory

MPC (Observatory) Code:
Observatory Name:
Longitude (ddd.ddddd):
Latitude (dd.ddddd):

K80

16.637330
52.442301

Height (meters): 132.406884

Telescope

Design: reflector
Aperture (meters): 0.36
Focal Ratio: /2.2

Apply from MPC code...

Platanus Observatory, Lusowko

O East
South

West
© North

(example: reflector)
(example: 0.3)

(example: f/4.5)

DATE-OBS (Timestamp)

Cancel Next...
Figura 73 Configuraciérdel Observatorio 1/2
Precision (for MPC report)
© Refers to beginning of exposure Timestamp: Normal
Refers to middle of exposure Position: Normal

Refers to end of exposure
Offset DATE-OBS:
Include "rmsTime":

Include "uncTime":

Camera Type

CCD

seconds
seconds

seconds

Note: The MPC permits only a few observatories to
use extra precision in the position (RA/Dec) field.

If unsure, please use the default "Normal" precision.

Additional Parameters

Gain (e-/count): 1.00
Readout noise (e-): 13.00
Dark current (e-/pix/second): 0.00
Cancel Finished

Figura 74 Configuraciérdel Observatorio 2/2
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Paso 2:cargue el conjunto de datos "lvar NigFit

Inicie Tycho yavegue hasta Lista>Agregar imagenes desde el "Administrador de imagened'as imagenes de este
ejemplo seencuentran en el subdirectorio "n1" detonjunto de datos denominadd'lvar Lightcurve".Deberia haber un totale 123
imagenes en esteconjunto dedatos, que es laprimera de tres nochede datos recopilados pareste objeto.

1’ Image Manager e
List  Selection View Ephemens

Num  Filename ExpTime(sec) DeltaTime (min) TotalElapsed (min) Date-Obs MPCDate Width Height  bpp EPH_DATE =

1 C:\Users'\Daniel\Desktop\Telescope\... 2.000000 0.000000 0.033333 2018-05-04 20:57:13.478 2018 05 04.87308 193 1096 32 -

2 C:\Users'Daniel\Desktop\Telescopel... 2.000000 2.443217 2.476550 2018-05-04 20:59:40.071 2018 05 04.87478 193 1096 32 -

3 C:\Users\Daniel\Desktop\Telescope\...  2.000000 2.443183 4.919733 2018-05-04 21:02:06.662 2018 05 04.87643 193 1096 32 -

4 C:\Users\Daniel\Desktop\Telescopel... 2.000000 2.442767 7.362500 2018-05-0421:04:33.228 2018 0504.87817 193 1096 32 -

5 C:\Users'\Daniel\Desktop\Telescope\...  2.000000 2.443183 9805683 2018-05-04 21:06:59.819 2018 05 04.87987 193 1096 32 -

6 C:\Users'Daniel\Desktop\Telescope\... 2.000000 2.442733 12.248417 2018-05-0421:09:26.383 2018 05 04.88157 193 1096 32 -

7 C:\Users'\Daniel\Desktop\Telescope\...  2.000000 2443000 14691417 2018-05-04 21: 1L:52.963 2018 05 04,88326 1936 1096 32 -

8 C:\Users\Daniel\Desktop\Telescope\... 2.000000 3.057483 17.748900 2018-05-04 21:14:56.412 2018 05 04,88539 193 1096 32 -

2 C:\Users'Daniel\Desktop\Telescope\...  2.000000 2.442750 20.191650 2018-05-0421:17:22.977 2018 05 04.38708 1936 1096 32 -

10 C:\Users\Daniel\Desktop\Telescope)...  2.000000 2.443000 22.634650 2018-05-04 21:19:49.557 2018 05 04.88878 193 1096 32 -

11 C:\Users\Daniel\Desktop\Telescope\... 2.000000 2442950 25.077600 20180504 21:22:16.134 2018 05 0489048 193 1096 32 -

12 C:\ ser=\Naniel \NesktoniTelesrnnel. .. 2.000000 7.443517 27.521117 2N1R-N5-N4 71:74:42.745 201R N5 N4.R9217 1938 196 2 - ¥

< >

Plate Solved: No | [ Total Size: 995.59 MB | [ Total Time: 5.318 hrs || Image Count: 123

Figura 75: Conjunto ddatos "lvar_n1" con 123 imagenes

Paso 3:realice el "Modo exprés"

Navegue a Accion>Modo Expressy hagaclic en elbotén "Configuracion..." ubicado & izquierdade "Alinear".Como hay

muchas imagenes, es posiblgue desees elegirla opcién "Interna"ya que es muy rapido de procesar.

las 123 imageneslLuego, navegue hasta lpestafia "Interno"para configurar los ajustesAsegurese de quesl “Modo”

esta configurado erfNormal”. No se requierecorreccion de distorsiorpara estos conjuntosde datos (y solaumentaria el tiempode

procesamiento), asi quedéjela sin marcar. Luego haga clic en "Guardaronfiguracion" paracontinuar.

& Align Images
Interpolation: = Bicubic
Downsample: Auto (Higher downsampling for larger stars)
Mode: Normal Enable distortion correction

"Fastest"” mode: Fastest alignment, works on images having sufficient quantity of well-defined stars
"Normal" mode: Slower, more versatile. Works on nearly all images.

"Distortion correction": Slowest alignment. Useful for distorted images (wide field, refractor images)

Save Settings Cancel “

Figura 76 — Configuracién de alineaciéon
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Solver Settings

Pixel scale, lower-bounds

Pixel scale, upper-bounds:
Downsample factor:

Star extraction mode:

Plate Solve Images

: 10.500000 | arcsec/pixel

5.000000 arcsec/pixel
B (2 is usually best)
Standard

Additional Options

Automatically perform second attempt with different source image
Narrow search to RA/Dec in FITS header (reduces search time)

Search radius: 15.00 degrees (default=15.0 degrees)

Make these settings unique to the active observatory

Remove Solution Clear Log Save Settings Start

Figura 77 Configuracion de resolucion de placas

Finalmente, de regresoala ventana “Modo Expresshiaga clic eml botdn“Configuracién...” ubicado a la izquierda dBlate Solve”.
Siaun no hagonfigurado el solucionador delacas, procede a hacerl@hora. Consultela seccién denominada "Configurdtiate

Solver" para obtenemas detalles.

Luego, verifigue que la configuracién &dbdo Express’coincida conla que se muestranla Figura 78.

Express Mode

Regular Functions

Debayer
Settings... Calibrate
Settings... Resize
Settings... Align
Settings... Plate solve
Settings... Evaluate Images

Tracker Evaluation Functions

Settings... Inject test targets
Settings... Shuffle timestamps
Processing

Clean up intermediate directories

Save Changes Start

Figura 78 Configuracion del modo Express
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En este punto, deberia estar listo pgpeocesar lasimagenes dela primeranoche (n1). Haga clicen el boton"Inicio" en

la ventana "ModdExpress" para continuar. Después deun minuto, las imagenes deberianestar alineadas y la placa
resuelta.

Desde el "Administrador de imagenesthiavegue hasta Lista>Agregarimagenes y cargudas imagenes desde

el directorio desalida, "n1_a".Una vezmas deberiastener aproximadamente 120 imagenes cargadaexcepto que esta
vez ya estan procesadas y listapara que se creeras mediciones. Antes depasar al siguiente paso, navegue

hasta Accién>Ver imagenesen elmenu principal.

Paso 4:ajustar las aperturas

Las aperturas de fotometriapredeterminadas son 4,0 pixeles pasd anillo interior, 2,0 pixeles parla zonamuerta
(region entre el anillo interior y exteripr,0 pixelegpara el anilloexterior. Para ajustar lasperturas, elija Fotometria
>Modificar configuracién deapertura enel mend"Visor deimagenes". Aquiaparecera una nuevaventana, donde
podra ajustarla configuracion deapertura. También notara que leira hacambiado paraindicar la apertura actual.
Un anillointerior éptimo incluird la mayoparte de la ludel objetivo y una pequefia cantidddl cielode fondo. Cuando
esté satisfecho conla configuracion,haga clic en "Cerrar".

Image Viewer

Combine Selected Images
Max * Median Avg |

Combine Mation

Zero * Tracked Abv ‘
Zoom Factor (8x)
Contrast (0) ‘
Intensity (0)
[A]

K] 1>] ‘

v

Crosshair Information

Pixel=(965, 542)
RA= 15 10 35.80
DE=+10 04 54.7
ADU=[17306]

Aperture -- Target

Aperture Type: § Target Force comp stars to use same aperture as target

Aperture Shape: © Circle

Radius 1: | 5.800000 —

Radius 2:
Rotation (degrees):

Dead zone: 2.900000 —_—

Sky annulus: 9.000000

Defaults Copy Target to Comp Star Copy Comp Star to Target Close

Figura 79 Ajuste de la configuracion deapertura
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Como se muestren la Figura 7%l radio se hajustado para que sea dg8 pixeles parda aperturainterior y de 2,9 pixeles
para la zona muerta. También es una bueridea hacer clic en el botédn"Copiar objetivoa estrella de comparacién”, para

que las estrellas de comparaciartilicen lamisma apertura que la delbjeto objetivo. Sin embargo, esto naes necesario si

la casilla denominada "Forzar que las estrellascdmpensacion utilicen la misma aperturgue el objetivo" esta

marcada. Nuevamente, la aperturaptima debeestar determinada por el objetivoSi esta trabajando erun asteroide conocido,
puede encontrarlo en la imagen seleccionando Archivo>Cargar objetos conocidosl “Visorde imagenes”. Para estrellas

variables, puede elegir Fotometria>Estrellas variablesen el “Visor deimagenes”.

Paso 5: especificar estrellas de comparacion

Lo nuevoen v8.0es la capacidad despecificar manualmentequé estrellasse utilizan como estrellasle comparacién
(estrellas de comparacion) para las medicionee fotometria. Sidesea que Tycheelija automaticamente lasstrellas de
compensacion, puedeomitir este paso. De &mntrario, proceda anavegar aFotometria>Buscar estrellas de compensacion
en el mentdel “Visor de imagenes”.Deberia veraparecer una nueva ventanaimilar ala que semuestra enla Figura80.

@ Comp Star Finder
Num RA DE Mag (B-V) (V- Slope: 1.036 Std: @.101 mag ‘g
1 227.836707 10.160057 12.525 0.690 0. g
2 227.817308 10.078995 13.544 0.664 0. =
3 227777347 10193388 15.029 0.606 0. =
4 227751063  10.184004 10.919 0.576 0.
5 227.750873 10.083642 11.530 0.671 0.
6 227750629  10.031622 15.124 0.637 0.
7 227.742742 10.108429 12.871 0.608 0.
8 227.724589 10.128229 13.547 0.610 0. g
8 227702816 10.148965 13.640 0727 0. ;
g
S
Min magnitude: 10.0 Max magnitude: | 16.0 E
Min ADU: Max ADU:
Min (B-V): 0.50 Max (B-V): 0.90
Min (V-R): Max (V-R):
Min visibility: 100.0 Max visibility: ~ 100.0 =
Min SNR: 10.00 Max SNR: =
| Il | | | | | o=
: ; -15.5 -14.9 -14.3 -13.7 -13.1 -12.5 -11.8 -11,2 =
Radius: arcmin from markers TRl =
=
Defaults & Apply Filter  Refresh HHIHIH\HIIHIIIIIIIII\HIHIHJIIIIIIIIIHHIH|HHHIIIIIII[IHHIHHIHIIIIII[IIHHHIik}

Figura 80: Identificar estrellas decomparacion éptimas

En lamitad derecha de la ventanhay ungrafico que muestraina lineade tendencia. Estoindica la relacién entre la
magnitud del instrumento ya magnitud verdaderale cada estrella que cumpleon el filtroespecificado en la mitad izquierda
de laventana. [dealmente, la pendientede esta lineaseria 1,00 yla desviaciéon estandafStd) seria0,00, lo que indica un

ajuste perfecto de los datos.

Una razén comun parauna desviaciéon mayores si tieneel filtro "Magnitud maxima" configurado demasiado alto. Estas
exposiciones son de soél® segundos,por lo que emaximo predeterminado de20,0 incluye muchas estrellamuy débiles.
Para remediar esto,especifique un valor mas bajo para "Magnitudaxima" (como 16,0) y luego haga clicen el botén

"Actualizar". Elgrafico se actualizara erconsecuencia.

También puedefiltrar estrellas portemperatura solar, especificando un limite inferior y superior deseado para (BV).

El Sol tieneun valor(BV) de alrededor de 0,6/, por lo general, esomun establecer el minimo ef méximo en0,5 y0,9
respectivamente. Alternativamente, si estatrabajando en(VR), podria aplicar unfiltro para ese rango ddemperaturas. Los
otros filtros funcionande manerasimilar con una configuracion minimamaxima.
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El filtro de radio esina nuevaopcién introducidaen la versiéon8.1. Permite filtrar lasstrellas de comparaciéon por
proximidad a las posicionesdel marcador. Por ejemplo, esto podria resultar util sidesea seleccionar estrellagle
comparacién que residarcerca del objeto.Para aplicarel filtro,primero creeun marcador yendoa Crear>Marcador

1 en el mendVisor de imagenes", o hacienddlic derecho dentrode la imagen y eligiendo Crear marcador 1ekmenu
emergente. Elmarcador secreara enla ubicacion actual déa mira.

A continuacién, haga clic ena casilla de verificacion "Radio" para habilitarla y luego ajusitecontrol deslizante para
establecer elradio deseado demarcador. Sicrea tanto el marcador 1 corab marcador 2entonces el centro del circulee
definirda como epunto mediode los dosmarcadores. Como ejemplo, podridefinir el marcador 1 cone primero

posicion del objeto y elarcador 2 comda ultima posicién del objetoa medidaque se mueve por el campo. Al igual que
con las otrampciones, haga clic erel botdn "Actualizarbara actualizarel filtro.

Cada estrella que"sobrevive" al filtrgesultante se muestra en la lineade tendencia como un circulo rojo. Puedeshacer clic
en un circuloojo y Tycho centrara la estredla el "Visor deimagenes". Si deseautilizar la estrella dadaomo estrella de
comparacion parala fotometria,puede hacerclic derecho erel grafico y elegir "Agregar a estrellascdmpensacion
activas" en emmenu emergente queaparece. Alternativamente, puedecercary hacerdoble clicen la estrella erel "Visor
de imagenes" hacer clic derecho y elegiiAgregar a estrellas decompensacion activas" enel menu.

menu emergente que aparece. Ambos enfoqudsgran el mismoresultado.

Si desea vemas informacion sobraina estrella,haga doble clicen ella en el "Visor démagenes" para centrarla, luego
haga clic derechoy elija"Ver informacion dda estrella" enel mend emergente queparece. Esto presentara una
nueva ventana comae muestra en la Figura 81.

@ Star Information

Catalog=[ATLAS2] (B-V): 0.73
RA= 15 10 48.68
DE=+10 08 56.3 This Star
Mag( B)=[ 14.587]
Mag( V)=[ 13.860]
Mag( R)=[ 13.429]
Mag( I)=[ 13.020]
Mag(SG)=[ 14.123]
Mag(SR)=[ 13.640])
Mag(SI)=[ 13.477]
Mag(SZ)=[ 13.419]
(B=v)=[ 0.727]

The Sun

Mag(selected band): 13.640
Classification: G5
Temperature: 5511 K

Figura 81 Ver informacién de estrellas

Una vezque tenga un conjunto inicial dstrellas de comparacion activas,puede navegar a Grafico>Generardatos desde el
menu de laventana "Estrellas deeomparacion activas". Esto medira cada estrellade comparacién entodas las imagenesy
generara informacion grafica pareada una,como se muestraen la Figura82.

Asegurese de quéGrafico>Mag vs tiempocalculado” sea la configuracion del grafico actu8l. no,navegue hasta Graph

> Mag vs tiempo calculadpara configurar laopcién. Para cada estrellale comparacion, el grafico quese muestraen la mitad
derecha de laventana debe presentauna linea horizontal mayormente plana depuntos de datos. Estoindica quela

estrella tiene una magnituthedida consistenteen todas las imagenes del conjuntode datos. Si ve variabilidad éa

magnitud medida, probablemente sea una buenaidea descartarlade la lista.Esto se puedéacer haciendo clicderecho

en laestrella de la lista y seleccionanéliminar" en el mend emergente queparece.
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Active Comparison Stars

Nu Mag (B-V) Computed Mag vs Time
1 227667949  10.007422 11.976 0.754
2 227580651 9.999921 12.264 0.808 12.01 |-
- B
a4 227.836707  10.160057 12.525 0.690 s
5 227566242 10150033 12.702 0.831
3 227742742 10108429 12,871 0608 | [
7 227.649503  10.160202 13.003 0.530 R

12.39 —

12.97 |- ..‘
12.55 |
@

12.62 |~

Conputed Magnitude

12.70 |-
12.78 |-
12.85 [~
12.93 |-

13.01 |-

| | | |
0.00 6332.39 12664.78 18997.17
Tine (s)

Figura 82: Estrellas de comparaci@utivas

Suele ser habitual elegirentre 5y 7 estrellas decomparacion. Una vezque esté satisfecho con la listade estrellas
de comparacion activas,estara listopara realizar mediciones fotométricas. Si decidgpie desea volvera la seleccion
de estrellas decompilacidon "automatica", simplemente seleccionéodas lasestrellas en la lista, hagdic derechoy
elija "Eliminar". Esto dara comaesultado una lista vacia Tyycho asumira que, porlo tanto,necesita identificar

su propio conjuntode estrellasde comparacion.

Paso 6: Generar mediciones detometria

El enfoquemas sencillopara generar lasnediciones es definidos marcadores queindiquen el movimientadel objeto.
Para este ejemplo, vayal "Administrador de imagenes' haga clic en larimera imagen de la lista, pajae la
primera imagense muestreen el"Visor de imagenes"Luego, ubique ebsteroide en la vistg haga dobleclic enél
para centrarlo.Si no est&eguro de dondeesta ubicado ebsteroide, puede animarlos cuadros o adjuntar
informacion de efemérides crear unapila apartir de efemérides (consulte dfjemplo n.° 4, anteriormente en este
documento). Una terceraopcién esinvocar Archivo>Cargar objetos conocidosdesde elmenu “Visorde

imagenes”. Asegurese de volver facer clic en laprimera imagen si no estéeleccionada. Luego, una vez que

el objeto estécentrado (haciendo dobleclic en él), haga clic derechelija "Crearmarcador 1"en elmenlu emergente
que aparece.A continuacion, elija lanagen final en ldista (usando el "Administrador de imagenes'lyego ubique

el objeto enesta ultimaimagen. Una vezmas, haga dobleclic en el objeto parentrarlo yluego haga clic derecho y
elija "Crearmarcador 2" en ehenu emergente. Eneste punto,ahora deberias tener domarcadores definidos,

indicando el movimiento delobjeto. Para objetos queno tienen movimientdcomo lasestrellas), simplemente definiria
ambos marcadores en la mismbicacion.

Ahora que se han definido Ibsarcadores, haga clic derecho en "dlisor de imagenes"y elija "Crear

fotometria A partir de marcadores".Dependiendo de la cantidade imagenes,esto puede tomaun momento para
generar las mediciones. Unsez finalizado,el conjunto de medidasse agregaraa una nueva ventana,

“Conjuntos de Fotometria”. Tambiéas unabuena idea en estgunto guardar su trabajoasi que vaya a Archivo
>Guardar enel repositoriodesde elmenu “Conjuntos de fotometria”. Sk pedira que especifique un nombre parta

entrada. En estejemplo elegi "ivar_test" (sin las comillas) para elombre. Luego hagaclic en ebotén "Guardar"
para guardar los datos.
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Desde elmenu “Conjuntos de fotometria”,navegue hasta Grafico>Trazar todos losonjuntos yvera aparecer una nueva

ventana con egrafico sinprocesar de losdatos que hdomado.

Lightcurve

® ®

Raw Plot: (1627} 255

12.33 F Year: 2018 ;
12.42 ®, Q’ “ » ® ¢ 1 - 05/04 E
12.52 & *e Py \ / =
.62 W .o .‘ % by =

& LY ¢ * =

12,71 & ‘S 'Y * .0 =
1.81} ¢ & . * P =
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£ 1.0 P [ 4 =
13.20 |- * * ; =
13.30 |- * * L % % =
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13,59 * =
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0.00 8.48 9.96 1.44 1.92 2.49 2.88 3.36 3.84 4.32 4.80 5.28 E
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IDo(LTC): 2458243,370360 alpha(JDo): 18.3 g
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Figura 83 Primera noche de datopara (1627)lvar

En laFigura 83, puedever el grafico sirprocesar dela primera nochele datos delvar. Si lo deseapavegue hasta Datos
>Configuracion en etmenu de la ventan&d.ightcurve” yvalide que la configuraciérsea la que desea (coniexcluir valores
atipicos). Si algunarez necesitaeliminar puntosde datos, puede haceslic y arrastrar una seleccion deectangulo alrededor
de ellos, luego hacerclic derecho yelegir "Eliminar" erel mentemergente que aparece. Quede hacer clic derecho

sobre ellos en la lista "Medidas de fotometria"elegir "Eliminar" en ese menuemergente.

Si realizéalgin cambio en lodatos, puede guardar el conjunto detometria nuevamente yendo &rchivo>Guardar en el
repositorio enel menude la ventandConjuntos de fotometria".Puede sobrescribir la entradanterior ocrear una entrada

independiente.

Paso 7: realizar unadusqueda de periodo inicial

Si realizara una busquedde periodosolo con esta primera noctde datos, podria tener suertg encontrar el periodo
correcto. Si desea intentarlonavegue hasta Periodo>Buscar perioden el menu dda ventana'Lightcurve". Aparece una
nueva ventana, "Busqueda de periodoAsegurese de que su configuraciércoincida con la dela Figura 84.

y luego hagalic en eboton "Buscar periodo” paraontinuar.

Notara que tan solo desdeesta primeranoche de datos, el primgveriodo candidato es de2,36 horas, y el grafico en

fases no se parece mucho a uraurva “bimodal’(dos valles ydos picos).Si haceclic en el segundo periodaandidato, 4,74
horas, el grafico por fases seasemeja a un periodbimodal, lo que sugierque estamos mas cerca dmncontrar el periodo
correcto. Utilizandodatos adicionales(de lasnoches 2 \8) veras que se encontrarél periodo correctale 4.795 horassin
problemas.
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@ Period Search
Start: [1.000 Num steps: 8000 Fit order: 4 (2]
Stop: 12.000 Step size: Time unit: Hours &
Apply amplitude thresholding
Min amplitude: Max amplitude:
Find Period

Adjust Period

-050 -010 -0.06 -0.01 2.365375 +0.01  +0.06 +0.10 +0.50

Shift Phase (0.00)

Figura 84 Configuracion de busqueda deperiodo

Como se menciondé anteriormente, puede hacelic enlos diferentes "periodos candidatos"para actualizar automaticamente la
visualizacion delgrafico por fases. Estos periodasmndidatos se muestran en la ventana "Lisie periodos" como seédica
en laFigura 85.

[ & Period List

Num Period (hours) Amp RMSE (x0.01 mag) Factor (X) Factor (Y)
1 2.365375 1.033 3.763940 1.000000 1.000000
3 5.829000 1.036 7.375705 2.464303 1.959570
4 9.901750 7.2 7.633093 4186123 2.027953
5 5.325750 1.034 7.705006 2.251546 2.047059
6 7.234250 1.057 7.893401 3.058395 2.0971M

7 3.271500 0.760 28.286147 1.383079 7515036
8 1167750 0.393 33.022384 0.493685 8.773355
9 1.327250 0.367 33.122764 0.561116 8.800024
10 1.275000 0.339 33.181066 0.5639027 8.815514
1" 1.613250 0.123 34.484849 0.682027 9.161901

Figura 85 Lista de periodos

En este punto querras incluidatos adicionales parda busquedadel periodo.También querras utilizar la correccion ddlempo
de luz (LTC) la correccion(HG). Estos pasos sexplican acontinuacion.

Paso 8: incluydas noches 2 y 3

Los pasos anteriores mostraroncémo procesarlos datos de la primera nochéhora queremos hacer algo similar encluir las
noches 2 y3 como conjuntosde fotometria adicionalespara este repositorio. Losdatos de estas nochese encuentran en
“ivar_n2"y “ivar_n3”. Continle y cree observacionedel asteroideparala noche 2Si la ventana defonjunto de fotometriaresultante
contiene solo la noch@, puede agregar lanoche 1 yendo @Archivo>Cargar desde repositorioy eligiendo el repositorio que cred
anteriormente.
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Proceda a guardar sprogreso yendo &Archivo>Guardar en el repositorialesde el mendConjuntos de fotometria".
Como antes,puede sobrescribir la entrada anterior.

Ahora, comohiciste enla noche2, haz lo mismen la noche3, para tenertres conjuntos de fotometria.

] & Photometry Sets

Select Graph

qott MagMedian  ObiNum  ObiName MPCDesig DateTime MPCCode  Fiter  MagBand  Obslon ObsLat ExpJD RA oe Phase
p 1274 1627 ictom g et 2018-05-04 23:35... +16.6373,.  +52.44230 16:10.5
b 12.80 1627 2018-05-05 23:11:... +16.6373..  +52.44230 15:097
b 12.84 1627 Auto offset (measured) 2018-05-06 22159 +16.6373..  +52.44230 15:08.8
Auto offset (absolute)
Reset mag offset

Download observations
Reset object data
View/Edit Metadata
Load Comp Stars
Select Data Points

Sort by date, descending
Sorthv date_a i

Figura 86 Tres conjuntos defotometria

Una vezque tenga los tresconjuntos de fotometria que se muestran en la ventan&Conjuntos de fotometria"querra
aplicarles datos deobjetos. Loque estohace es calcularla Fase,Altitud, PABL, PABB/ Magnitud Absolutapara cada
observacion. Parahacer esto, seleccione los tresonjuntos, luego hagaclic derecho yelija "Aplicar datos de objeto"
en elmenu emergente que aparece. 80 estastrabajando con un planeta mengruedes omitir estgaso.

@ ® Apply Object Data

Object Number: |1627 | Search

Object Name: Ivar Search

If the object has only a provisional designation (such as "2018 WJ"), use that as the name.

Number Name e i
(1627) Ivar 0.396430 8.450500

© Apply from selected object
Apply from observations (if not found in list)

corcel D

Figura 87 Aplicar datos de objeto

Aparecera una nuevaventana, "Aplicar datosde objeto".Aqui puede especificael numero ¥l nombre del objetdi

los elementosorbitales delobjeto ain no estan establecidos (como un objetoién descubierto)

luego puede elegir la opciéon “Apliciesde observaciones” yhacer clic en “Aceptar’.En esteejemplo, el objetdiene el
ndmero 1627,por lo que puede especificarlen el campo "Numero de objeto" lyego hacerclic en "Buscar".Luego,

haga clicen el resultadodevuelto y elija"Aplicar desdeel objetoseleccionado" yluego haga clicen "Aceptar"para continuar.
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En el caso de queelija “Aplicar desde observaciones”, s& pediraque elija Efemérides>Adjuntar a fotometrizen el menude
una ventana de orbita. Si ado tieneuna orbita cargada, vaya Herramientas>Descargar observacionesen el menu
principal y especifique el objeto.

Luego haga clic en “Aceptar’ pardescargar lasobservaciones; Aparecera unanueva ventana con laobservaciones. Luego
haga clic en "Calcular ¢rbita"Después de ummomento, aparecerauna nuevaventana conla érbitacalculada derivadade
las mediciones.Desde esta ventana de orbita puedsegir Efemérides>Adjuntar a fotometria

y los conjuntos de fotometria actualmendeleccionados se actualizaran con la informaciérelevante del objeto.

En este punto, su ventana "Conjuntos deotometria” deberia sesimilar a la que senuestra enla Figura 86Una vez mas,
guarde su progreso yendo Archivo>Guardar en el repositorio.Como antes,puede guardar sobre la entrada anterior.

Nota: Si toma varias nochede datosy descubre quaina nochedeterminada requierealgun tipode ajuste de

“compensaciéon” para coincidir coptra noche,puede aplicaruna compensacionautomatica o una compensaciopersonalizada.
Para compensacion automatica, seleccione los tresconjuntos de fotometria, haga clic derecho y elija"Compensacion automatica (absoluta)”

en el menu emergente que aparece. Para un desplazamiento personalizado,seleccione el conjunto de interés,haga clic derecho y

elija "Desplazamiento magnéticopersonalizado”. Para estas tres nochesno se requierecompensacion.

Ahora, desde la ventana "Conjuntos ddotometria”, navegue hastaGrafico>Trazar todos losconjuntos. Vera urgrafico sin

formato como seamuestra enla Figura 88. Debido que los datos del objeto seéhan adjuntado a estosconjuntos, tantola

correccion del tiempale luz(LTC) como la correccion (HG}pe aplican deforma predeterminada. Puedeverificar esto

navegando almenu "LTC" (paracorreccion del tiempode luz) o al mend "Magnitud" (para correccién "HG"). Usando la corredti®)
Suele ser importante al realizar analisis de periodoya que normaliza las mediciones en el angulo ddase yla distancia.

Consulte https://www.britastro.org/asteroids/dymock4.pdf pareobtener mas detallesobre la correccion (HG).
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Figura 88 Trama sin procesar de3 noches
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Paso 9: Busquedadel periodo final

Navegue hasta Periodo>Buscar periodo en el menu "Curval@gg. Utilice la configuracién comse muestra eda Figura 89.

@ Period Search
Start: _"1.000 | Num steps: 8000 Fit order: 4 e
Stop: 12.000 Step size: Time unit: Hours B

Apply amplitude thresholding
Min amplitude: Max amplitude:

Find Period

Adjust Period

-0.50 -010 -005 -0.01 0.000000 +0.01 +0.056 +0.10 +0.50

Shift Phase (0.00)

Figura 89 Configuracion de busqueda deperiodo

Haga clicen el botén"Buscar periodo" ynotard queesta vez, conlas tres nochesde datos disponibles, Tycho puede encontrar
el periodo correcto (4,795 horag) tambiénlo incluyecomo el primer candidatdambién muestraun espectro de
periodos, o "periodograma", que es un graficoque muestralos otros periodos posibles a lo largo del intervalmistpieda

de 1a12 horas.Si lo deseatambién puede volver a ejecutr busquedade periodo utilizandoun orden de ajuste diferente. La
Figura 91 muestrain ejemplo de un ajuste de novemden a losdatos. Por lo generagl cuartoorden es unbuen puntode
partida y conviene evitar el sobreajuste de los datos.

Lightcurve

o0 e

Period: 4.7958+0.001375 hours Amp: 1.03@
JDo(LTC): 2458243.370360 alpha(JDo): 18.3
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Figura 90: Gréfico pofases de (1627) utilizando 3 noches dedatos

82



Machine Translated by Google

Lightcurve
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Phased Plot: (1627)
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Figura 91:Gréfico por fasesitilizando un ajuste de novenorden
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Figura 92 Periodograma de(1627) con intervalale busquedade 1a 12 horas

También puedes elegir diferentes estilpara el graficoComo experimento, navegue hasfastilo>Clasico desde

la ventana"Lightcurve".
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Lightcurve
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Figura 93 Parcela por fasesusando el estilo clasico

Paso 10: Comparar cota base dedatos

Lightcurve

Como se trata de un asteroidenocido con varioperiodos de rotacion publicadosdeberia ser posibledeterminar si el

periodo que identificées correcto.Para hacer esto, navegue &lerramientas>Base de datos Lightcurvedesde lapagina principal.

menu. Luego, escriba "1627'(sin las comillas) en elcampo junto dBuscar" y también marqué casilla "Solo palabra

completa". Luego hageclic en elbotén "Buscar".
en linea.

Puede tardar un momentoya que tiene queacceder a la base de datos

Cuando la busquedase haya completado, deberia devolveragn resultado. A partir de este resultasmpueden

determinar varias caracteristicas dedbjeto, incluidosu diametro, magnitudabsoluta (H),pendiente (G),albedo, periodo y

amplitud. A partide esteresultado deberia indicar un periodde 4.795horas, coincidiendo con elresultado de lafotometria

que se generé@nteriormente.

r-

@ @ Lightcurve Database
Diam (km) H G Albedo Period Amp NumLC
7.500 12.990 0.240 0.2000 4.795000 1.480 21
Figura 94 Busquedaenla basede datos Lightcurve
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Paso 11:Generar unatabla de circunstancias de observacion

Si desea publicar sussultados en elMinor Planet Bulletin,es posible que necesitgenerar los valorepara latabla "Circunstancias de

observacion”. Lo nuevoen v9.0.6 esa capacidad de hacerlo directamentgesde la ventana "Lightcurve".

@ Observing Circumstances
Phase LPAB BPAB Period(h) PLEs Amp A.E.
18.3,19.0 223 18 4.795000 0.001375 1.029966 0.062070

Figura 95 Valores de la tablke circunstancias de observaciéon

Como semuestra en laFigura 95, la fas€ABL, PABB y otros valoreslevantes para latabla de circunstanciasle
observacion se calculan y muestran para syublicacion. Para accedea esta ventana, navegue hastaArchivo>Obs. Circunstancias
desde laventana “Lightcurve”Tenga encuenta quedebe haber realizado una busqueda de periodo para poder calcyariaglo,

el error deperiodo (PE) y otros valores asociados.

Paso 12:Exportar datos ALCDEF

En alginmomento probablemente querragompartir tus datosle fotometria conotras personas.El formato ALCDEF proporciona una
forma estandar ddvacerlo. Navegue a Archivo>Exportar ALCDEF desde la ventana"Conjuntos de fotometriajy se lenostrara una ventana
que lesolicitara detalles sobre las observaciones. Cuandoesté listo, haga clic en el boton "Aceptar" y los satexportaran a uarchivo
de texto. Alternativamentetambién puede exportaros datosa travésde Archivo

>Exportar ALCDEF (usametadatos actuales). Estaopcion hace uso de los metadatos adjuntos cadaconjunto de fotometria, que

querras verificar antes de usarlos. Paverificar losmetadatos, seleccione un conjuntale fotometria y luego haga clic dereghelija "Ver/
Editar metadatos".

Tenga en cuenta también queualquier calculo dedrbita se asociar&on el delobservatorio al que se haceeferencia enla columna
"MPCCode". Si el cédigo es 24due indica observadoitinerante), dichoscalculos de 6rbitautilizaran las columnas"ObsLon"y
"ObsLat". Estas columnase completan automaticamenteal crear conjuntosle fotometria gartir deobservaciones, pero si necesita
cambiarlas, puede editar los metadatos eligiendo "Ver/Editametadatos" en eineni contextualque apareceal hacer clic derechen los

conjuntos. Las palabras clavelevantes se muestran en Idabla 1.

Tabla 1: Columna para palabraclave ALCDEF

Columna ALCDEF Palabra_clave
Cédigo MPCCqdigo MPC

obslon OBSLONGITUD
ObsLat OBSLATURA

Para obtener masinformacion sobre las palabras clave de ALCDBF elformato ALCDEF en particular,
visite www.alcdef.org.
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Paso 13: Importar datoALCDEF

Para importar datosALCDEF, naveguehasta Archivo>Importar ALCDEF desde la ventan&Conjuntos de fotometria". Si la ventana

"Conjuntos defotometria" no estaabierta, puedeacceder a ella navegando a Archivo>Analiside fotometria.
desde el mentprincipal.

Una vez quéhaya importadola fotometria,observara que no tiene datos de objeto adjuntos. Paaplicar datos deobjetos, seleccionelos
conjuntos relevantes que desea actualizar y haga clic con el botderechoy elija "Aplicar datos dmbjetos", onavegue hasta unaventana
de orbita existentey elija Efemérides>Adjuntara fotometria.

Consulte la Figura 87 para obteneds detalles. Unavez quese hayan aplicaddos datos del objetqodra utilizar variosatributos,

como magnitud absoluta, PABL, PABBy fase.

Ajuste de compensaciones deagnitud

Lo nuevo env9 de Tychoes la capacidad de ajustamas facilmentelas compensacionesde magnitud asociadas con cada conjunto
de fotometria. A vecespueden ser necesariasompensaciones demagnitud cuando se trabajaon datos tomados corvarias noches de
diferencia. Para experimentarcon estacapacidad, cargue dos o mas conjuntos déotometria enla ventana"Conjuntos de

fotometria" (consulte laseccion anterior) y luegeelija Grafico>Trazar todos los conjuntos el menu.

Mantenga presionado elboton izquierdodel mouse y luegoarrastre un rectangulo alrededorde los puntos delatos quedesea ajustar.

Al soltar el botéizquierdo del mouse, lopuntos de datosencerrados dentro del rectangulo se resaltaraon un circulo rojo. Acontinuacion,
haga clic derecho dentro del arede trazado y apareceréin menu emergente. Desdesste menu puede elegir ajustda compensaciénde
magnitud en incrementos de 0,1,0,01 y 0,001 de magnitud.

Alternativamente, puededtilizar los atajosde teclado:tecla arriba, teclaabajo, ademasde mantener presionada la teclMAYUS (incremento
de 0,01) o la tecl&TRL (incremento de 0,001Consulte la Figura 96.
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Figura 96: Ajuste de compensacionee magnitud
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Generar Coeficientes de Transformacion

El software Tycho se puedeutilizar paragenerar coeficientes de transformaciorEstos son Utiles slesea transformardatos de
fotometria al sistema“Estandar”. Laprincipal motivaciénpara hacerlo seria compensar ladiferencias en laespuesta
espectral de losquipos entre observadores.

Primero, debera proporcionar un conjunto especiatle imagenes a TychoEstas imagenesdeben capturarun "campo estandar",
como M67 o NGC790. Una listale camposestandar estadisponible en el sitio web de AAVSO:

https://app.aavso.org/vsd/stdfields

Ademas, se deben utilizaral menosdos filtros diferentes en todo elonjunto de imagenes.En esteejemplo, se utilizan
cinco filtros:UBVRI. Lasimagenes deben tomarse de manerajue los filtros se cambierde una imagen a kEguiente. Por
ejemplo, una captura de imagenes UBVRbeguida de otracaptura de imagenedJBVRI. Para las imagenes ultravioleta
(U), es posible quenecesite utilizar una exposicién maprolongada.

El procedimiento estd documentado de la siguiente manera:

1. Elija un campoestandar. Eneste ejemplo, se utilizdlGC 7790. Sdesea seguir estejemplo, puede descargar
estas iméagenes del sitioveb de Tycho en laiguiente URL:https://storage.googleapis.com/tycho_data1/2/
NGC7790 iTelescope T11.zip

2. Adquiera imagenes en cadafiltro que desee utilizar. Tenga en cuenta que es posiblpie desee realizauna

exposicion mas prolongada para el filtro U, quge la mayoria de losquipos no son tan sensibleson ese filtro.
Este ejemplo utiliza 300 segundos pard) y60 segundospara los otros filtros.

3. Procese las imagenes. InicieTychoy elijaLista>Agregar imagenes en el“Administrador de imagenes”
ventana. Paraeste ejemplo,se agregan cinco imagenes(una para cada filtro)a lalista. A continuacion,elija Accién
>Alinear imagenes en el menu principal.

4. Cargue lasimagenes alineadas en el "Administrador de imagenedYycho guarda las imagenes de salida en un nuevo
directorio con el sufijo "_a",adyacente aldirectorio original.

5. Plancha para resolverlas imagenes. Elija Accion>Plate Solve Imagesen elmenu principal.

6. Ver lasimagenes. Elija Accion>Verimagenes en elmenu principal.

7. Abra la ventana "Campos estandar". ElijaFotometria>Campos estandar en emend de
el “Visor de imagenes”. Dadyue las imagenes hansido resueltas en placa,Tycho indicara automaticamente las
estrellas estandar en el campoon unasuperposicion de rectangulos amarillosVer Figura97.

8. Abra la ventana "Generar transformaciones". ElijaFotometria>Generar transformaciones desde el
menu del “Visor de imagenes”. Consulte Figura 98.

9. Seleccione el filtro deseadpara “Usar imageneson etiqueta de filtroj el “Catadlogo MagBand” correspondiente.
Normalmente, estasdos selecciones seran idénticas,lo que significa quela etiqueta del filtro"B" corresponde
a BMagBand. Peroalgunos usuariospueden teneruna etiqueta diferente, comdAzul". Adaptese segun sea
necesario a susistema especifico. Unavez que haya realizadta seleccién, hagaclic en "Crear
medidas". Repita hastajue se hayancreado medidaspara cada filtro.

10. Vea yedite pares damagnitudes segunsea necesario. Elija Transformaciones>Generar a partirde medidas
desde el menu dda ventana“Generar coeficientes de transformacién”. Consultda Figura 99. Aparecera una
nueva ventana con una listade medidasa laizquierda y un graficode esas medidas laderecha.

a. Deberia ver undinea de tendencia ips puntos de datos relevantes en grlifico de la mitad derecha de la
ventana. Siel grafico esta vacio, entoncess posibleque ninguno de lopuntos de datos satisfaga el
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Restriccion “SNR minima”(el valor predeterminado e$§0,0). Laotra posibilidad es que no se hagasontrado
pares de magnitudes (como B y V).

b. Sive puntosde datosatipicos en el grafico, simplemente puediecer clic ydibujar un rectangulo alrededor
de los puntosle datos pardormar una seleccion.Una vez que haya seleccionattss puntos atipicos,
haga clic derecho en giafico yelija "Eliminar".Si accidentalmente elimin6 lopuntos de datoincorrectos, puede
restaurarlos haciendo clic en &lotdn "Restaurar eliminados”. Tengan cuenta que estoestaurara todoslos puntos
de datos eliminados.

C. Paraver diferentesgraficos de coeficientes, ajuste la seleccién que se muestrdasnsecciones "Horizontaly
Menus desplegables "verticales" eta parte inferior izquierdde laventana. Porejemplo, el menudesplegable
"Horizontal" permiteespecificar un par de magnitudes diferente (como BV o VR).

Mientras tanto, elmenu desplegable "Vertical'permite especificar etoeficiente paraese par.
Puede exploranas diferentes combinacioney eliminar los valores atipicossegun sea necesario.
11. Una vez que estatisfecho con loglatos, puede hacer clic eal botondenominado "Generar coeficientede transformacion".
Esto producira un informe que contiene lasimeros de sus coeficientesle transformacion. Hexto de esténforme

se puede copiar yegar en otra vistanavegar hasta Archivo>Guardar para guardar el informe como uarchivo detexto.
Consulte la Figura 100.
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Figura 97 Campoestandar NGC 7790
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D @ Generate Transform Coefficients
vessromans [ otoms |

Num Filter Date TrueMag InstMag Err_True Err_inst SNR

1 B 2022-1... 11.3020 -13.9504 0.0280 0.0019 520.89

2 B 2022-1... 12.2180 -13.0124 0.0260 0.0031 321.06

3 B 2022-1.. 13.1290 -12.1372 0.0310 0.0047 211.02

4 B 2022-1... 13.0250 -12.1976 0.0270 0.0049 205.97

B B 2022-1.. 13.2970 -11.9306 0.0320 0.0058 173.54

6 B 2022-1... 14.3330 -10.9500 0.0260 0.0103 97.24

7 B 2022-1... 13.0420 -12.2022 0.0260 0.0045 22290

8 B 2022-1... 14.1300 -11.1230 0.0380 0.0087 114.59

9 B 2022-1... 13.1630 -12.0697 0.0260 0.0051 194.60

10 B 2022-1... 13.2240 -12.0215 0.0250 0.0050 200.28

1 B 2022-1... 14.9490 -10.3394 0.0470 0.0163 61.17

12 B 2022-1... 14.2520 -10.9949 0.0330 0.0105 95.03

Use images having filter label: B Catalog MagBand: B
Ready. Add Single Measurement from Current Crosshair Location Create Measurements

Figura 98 Crear medidas

@ @ Standard Magnitude Pairs

Num Type (F1-F2) (F1-f2) Err_F1 Err_F2 Slope: 8.91@ R2: 0.990 225
1 B-V 0.2590 0.4746 0.0280 0.0240 ( =
2 B-V 0.5660 07578 0.0260 0.0180 ( 2.51 =
3 B-V 1.4160 15380 0.0310 0.0280 ( o =
4 B-V 05370 0.7351 0.0270 0.0230 ( ay =
5 B-V 0.6980 0.9105 0.0320 0.0280 ( . =
6 B-V 17420 18223 0.0260 0.0180 ( 1.90 =
7 B-V 0.3780 0.5764 0.0260 0.0210 ( 1.70 =
8 B-V 1.3510 14594 0.0380 0.0290 ¢ Ml s =
9 B-V 0.3880 0.5909 0.0260 0.0200 t N2 1.2 =
10 B-V 0.4550 0.6498 0.0250 0.0240 ( sk =
1 B-V 2.0610 21046 0.0470 0.0430 ( e =
12 B-V 1.3010 14458 0.0330 0.0290 ( = =
13 B-V 0.6630 0.8104 0.0310 0.0290 ( e.8 =
0.47 =
> 0.27 P
Min SNR: Max SNR:  900.00 Refresh Filter =
0.07 —
Min ADU: 0 Max ADU: 45000 Restore Deleted §
Generate Transform Coefficients %

Horizontal: B-V Vertical: b-v B size: 3 |ﬁIIIIIHI[||IIIIIIIHIIIIIIIHIIIIIIIH||||||H|I|I|I|||]|||I|||||||l|||||||f|k}‘

Figura 99 Pares de magnitud estandar
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@ & Transform Coefficients
[Setup]

description= Tycho - Version 10.6.2, Telescope= Mayhill, Time created (UT) =
2023_08_31_00:37:26
[Coefficients]
Tub= 1.255
Tu_ub= 0.216
Tb_ub= 0.013
Thv= 1.098
Tb_bv= 0.024
Tv_bv= -0.066
Tvr= 1.109
Tv_vr= -0.080
Tr_vr= -0.178
Tvi= 0.981
Ti_vi= -0.0821
Tv_vi= -0.040
Tr_vi= -0.095
Tri= 0.865
Tr_ri= -0.200
Ti_ri= -0.044
[Error]

Tub= 9.019
Tu_ub= 0.044
Tb_ub= ©.0630
Tbv= 0.020
Tb_bv= 0.034
Tv_bv= 0.023
Tvr= 0.019

Tv vr= 0.025

Figura 100 Coeficientes de transformacioralculados

Notas adicionales:

Para elpar (UB), puedeser necesario ajustarel filtro“Min SNR” a 25 (desde el valor predeterminado de50) para

incluir una gama mas amplia de colores de estrellas. Estose puede observar enel eje horizontal. Con SNR=50, tieneun
rango de0,5 a 0,3. Pero con la SNR minima reducidaa 25 (loque permite mas estrellas), eleje horizontal

ahora oscila entre 0,5 1,2 y da como resultado una linea de tendenciamas completa.

Alternativamente, podria haber sido mas optimorealizar una exposicién mas larga para elfiltro U, ya que 300 segundos
no eran suficientes.

Las medidas se crearutilizando laapertura actual.La apertura se puede modificar navegando a Fotometria>Modificar
configuracion de aperturaen el menu "Visor deimagenes".

Si bien nce muestra eneste ejemplo, también egposible utilizar multiples exposiciones de cadafiltro. El proceso
implicaria capturar urconjunto deexposiciones para caddfiltro, seguidode otro conjunto, repitiendo hasta que se adquiera
el numero deseado deconjuntos. Esto puedeproducir unalinea de tendencia con mas puntos de datos con los que trabajar.

Planificador de sesiones

Otra caracteristica nueva en la versiéon 9 de Tycho es el moédulo Planificador desesiones. Este médulo permite
identificar facilmente cuandcsera visible urobjeto determinado ysu correspondiente ubicacion enel cielo.

Pero lomas interesantees quetambién funciona tantocon Find_Orb como con la interfaz JPL Horizons. Como
ejemplo, podriagenerar un plande sesion para determinarcuando y donde buscarel Telescopio Espacial James Webb
(JWST) desdesu ubicacion de observacion particular.
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Para activar ePlanificador de sesiones, navegue hasta Herramientas>Planificador de sesiones elmenu principal. Tenga en
cuenta que eposible que necesitéener lalicencia Pro para que esta funciérfuncione. A continuacién, navegueasta
Herramientas>Interfaz JPL Horizons desde el menu principal. Estoabrira la interfaz JPL Horizons, consuleFigura 101.
Aqui puede especificauna nave espacial (comdWST), unasteroide o cometa, ocualquier otro objetaleterminado por su
elemento dedos lineas (TLE).

En esteejemplo, queremos generar efemérides para telescopio espacialames Webb. Porlo tanto,elija "Cuerpo
principal (incluida la nave espacial)" en elmenu desplegable ubicado junto a"Tipo de busqueda'Luego ingrese eValor
"170" (sin comillas) en el campo ID dedestino. Sino estd seguro dédentificador asociado con el cuerpo principal con
el que desea trabajar,puede navegarhasta Buscar>Busqueda decuerpo principal desdel menude la interfaz de JPL
Horizons. Consulte la Figura 102.

[ ] & JPL Horizons Interface
I I
Lookup Type: Major-body (including spacecraft) i TargetID: -170 (v ] Check Object

Target TLE:

[2023/08/30 19:43:57]: Ready.

Figura 101 Interfaz JPL Horizons

Esto abrira una nueveentana inicialmente llena con cada uno lds principales organismos enumerado$607 en el momento
de escribir este articulo). Para limitarlo abjeto de interés, puede filtraor "Elnombre contiene” o"El alias contiene" enlos
dos cuadros desdicién enla parte inferiorde laventana. Porejemplo, podria escribitJames" (sincomillas) en elcampo

"El nombrecontiene" yla lista se reduciri@olo a lalel Telescopio Espacial JamesWebb. Luego notaras que la columna
"Ident" es igual a 170 para este objeto en particular. Ahora que tierderdificador, puede especificarlen el campo"ID de
destino" enla ventana de la interfaz.
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& ® Major-Body Lookup
Num Ident Name Alias
1 5 Jupiter Barycenter
. 599 Jupiter
3 610 Janus SX
4 622 liiragq SXXII
5 642 Fornjot SXLII 65036
6 650 Jarnsaxa SL
7 m Juliet uxi
8 -28 JUICE (spacecraft)
9 -61 Juno (spacecraft)
10 -170 James Webb Space Telescope (spacec JWST
n -610 Juno Centaur Stage (spacecraft)
12 -998 NEOCP JOO2E3
13 -116908 AJISAI (spacecraft) 1986-061A
14 -133105 Jason-2 (spacecraft) 2008-032A
15 -141240 Jason-3 (spacecraft) 2016-002A
Name contains: IJ I

Alias contains:

Figura 102 Busqueda de cuerpos principales parka interfaz JPIHorizons

[ } @& Session Planner
Num Date (UTC) Date (Local) RA Dec Mag Speed PA Alt Sun Alt Moon Alt

1 2023-08-31 00:51 2023-08-31 00:51 20 44 24.36 -16 @5 15.8 0.00 1.94 45.5 1.9 7.2 -9.9
2 2023-08-31 01:01 2023-08-31 01:01 20 44 25.28 -16 95 02.2 0.00 1.86 42.3 12.7 5.1 -7.9
3 2023-08-31 01:11 2023-08-31 01:11 20 44 26.11 -16 94 48.3 0.00 1.79 38.9 14.6 3.0 -5.9
4 2023-88-31 01:21 2023-08-31 91:21 20 44 26.85 -16 04 34.3 0.00 1.74 35.3 16.4 8.9 -3.9
5 2023-88-31 01:31 2023-88-31 01:31 20 44 27.50 -16 04 20.0 0.00 1.69 31.4 18.1 -1.1 -1.9
6 2023-08-31 01:41 2023-08-31 01:41 20 44 28.07 -16 84 5.5 0.00 1.65 27.5 19.9 -3.2 0.1

7 2023-88-31 01:51 2023-08-31 01:51 20 44 28.56 -16 03 5.8 8.00 1.63 23.6 21.5 -5.2 2.1
8 s " : a " A & -

9 2023-08-31 02:11 2023-08-31 02:11 28 44 29.32 -16 93 20.4 0.00 1.61 15.7 24.8 -9.3 6.0
10 2023-08-31 02:21 2023-08-31 02:21 20 44 29.59 -16 03 e4.8 0.00 1.61 12.0 26.4 -11.3 7.9
1 2023-08-31 02:31 2023-08-31 02:31 20 44 29.79 -16 02 48.9 0.00 1.62 8.4 27.9 -13.3 9.9
12 2023-08-31 02:41 2023-08-31 02:41 20 44 29.92 -16 92 32.7 0.00 1.64 5.1 29.3 -15.3 11.8
13 2023-08-31 02:51 2023-08-31 02:51 20 44 30.00 -16 92 16.2 0.00 1.67 2.1 30.7 -17.2 13.6
14 2023-08-31 03:01 2023-08-31 03:01 20 44 30.01 -16 01 59.3 0.00 1.7¢ 359.3 32,0 -19.1 15.5
15 2023-08-31 93:11 2023-08-31 93:11 20 44 29.97 -16 81 42.1 0.00 1.74 356.8 33.3 -21.0 17.3

Ephemeris coordinates=[20 44 28.98] [-16 03 35.7]

Start/stop dates are in UTC time Enable Filter Minimum  Maximum
Start Date: 2023-08-3100:51:12 Now -1d =1h +1h +1d Moon altitude:
Stop Date: 2023-09-02 00:51:12 Now -1d -1h +1h +1d Sun altitude:
Step Size:  1minute  © 10 minute 60 minute Local time offset: 0 hours Target altitude: Rafras: £liter

Figura 103 Planificador desesiones

En estepunto, ha especificadgue el“Tipo debusqueda” sea elde Cuerpoprincipal y el “ID de destino” que sea el de

170. A continuacion, procedera a navegarhasta Efemérides>Adjuntar al planificador de sesioneslesde el menu

"Interfaz JPL Horizons"pero antes dehacerlo, querra actualizar logampos "Fechade inicio", "Fechale
finalizacion" y "Tamafio delpaso”. ubicadoen la parte inferior de la ventana del Planificadorde sesiones. Consulte la Figur&03.
para un ejemplo.
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Aqui puedever que la “Fechade inicio”es el 31 deagosto de 2023 la “Fecha de finalizacion” es el 2 de septiembre de 2023.
El “Tamafio del pasoés de 10 minutos. Léschas también estamn hora UTCcomo lo indica lacasilla de verificacionSi lo
desea, también puedeespecificar la “compensacién de hora locaociada con swbicacion de observaciéon. Siesmarcéd la
casilla queindica quelas fechas estan en horaUTC, ese desplazamientose aplicara a lasfechas deinicio yfinalizacién de la
solicitud. También se mostrara ela columna"Fecha (local)". Teng&n cuentaque el cambio dehora no tiene en cuenta harario
de verano (DST);es simplemente urtambio de hora simple poonveniencia.

propositos.

Una vezque esté satisfecho coros parametros "Fecha de inicio";Fecha de finalizaciony "Tamafo del paso'regrese a la
ventana dela interfaz de JPLHorizons yproceda a elegirEfemérides>Adjuntar al planificador de sesiones en swenu. Sitodo
va bien,la ventana de su planificadateberia parecerse a laque se muestra en laFigura 103, con lalista que muestralas
coordenadas delobjeto paracada hora y fecha en particular. También puede optar pwbilitar un filtro para reducir los
resultados de modo quela listasolo muestrelas coordenadas cuando el objeto esté porencima decierta altitud y/o cuando la
lunay elsol esténpor debajo de ciertaltitud.

El Planificador desesiones también funciona corventanas de calculae 6rbitas, polo que sitiene un objetoque no esta
disponible en la interfaz JPLHorizons (talvez un objeto reciédescubierto), aun puede generarun plan eligiendo
Efemérides>Adjuntar al planificador de sesiones. desdevientana de orbita respectiva.

Interfaz de linea de comando

Se puede acceder a varias partesde la funcionalidad Tycha travésde lalinea de comando.A continuacién seresenta una lista
de dichas funciones. Las versiones futurastambién pueden ampliar esta lista.

En sistemas Windows,una invocacionde ejemplopuede parecerse a lsiguiente:
"C:\Archivosde programa\Tycho\Tycho.exe" 1 "C:\Users\Daniel\Desktop\data\ds3"

En sistemas macOS,una invocacion de ejemplo puede parecerse lasiguiente:
open n “/Aplicaciones/Tycho.app”args 1 “/Users/daniel/Desktop/data/ds3”

Ejecucion automatica

La ejecucion automaticaequiere tresargumentos de linea de comando, con un cuarjumento opcional
Uso: <tycho> <modo> <ruta @lirectorio deimagenes> [anular archivo]

<tycho> =Ruta completa alejecutable de Tycho

<modo> = 1{para ejecucion automatica normal) o 10{para ejecucidon automatica deubconjunto deimagenes)

<ruta> = ruta al directorio desntrada

[over] =ruta para anular el archivo (usaraverride.txt'si no se especifica)

Vista previa de imagen

La vistaprevia dela imagen requiere tres argumentos
Uso: <tycho> <modo> <ruta>

<tycho> =Ruta completa alejecutable de Tycho
<modo> =3

<ruta> = ruta a la imagen

Debayer

Debayer requiere 5 argumentos
Uso: <tycho> <modo> <cpu><directorio de entrada> <directorio de salida>
<tycho> =Ruta completa alejecutable de Tycho
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<modo> =12

<cpu> O=usar configuraciéon existente, 1=forzar el modo Gflulectorio de
entrada>

<directorio de salida>

Calibracion

La calibraciéon requiere 9 argumentos

Uso: <tycho> <modo> <cpu> <marco_oscuro> <marco_plararormalizar> <fix_pixels> <directoride entrada> <directoride
salida> <tycho> = Ruta

completa alejecutable de Tycha&modo> = 7

<cpu> O=usar la configuracion existente, 1=forzar ehodo CPU

<marco_oscuro> 0=no oscuro,es la rutadel archivo=usa esearchivo, la ruta eslir=selecciona deldirectorio <marco_plano>
0=no plano, 1=pseudo, da ruta del archivo=usa el archivola ruta eslir=selecciona desde directorio <normalizar> O=sin
normalizacion, 1=realizar normalizacién<fix_pixels>0=no corregir pixelesctivos,

1=corregir pixelesactivos <directorio de entrada> <directorite salida>

Cambiar tamafio

Cambiar el tamarfio requiere 12 argumentos

Uso: <tycho> <modo> <cpu> <anchealto> <hcrop><vcrop> <bin> <hdiv> <vdivxdirectorio de entrada> <directoride salida>
<tycho> =Ruta completa

al ejecutable ddycho < modo= 8

<ancho> O=usar laconfiguracion existente, 1=forzar ehodo CPU<cpu>

O=mantener el ancho sin cambios; de lo contraspecifica elancho deseado <altura> O=mantener la

altura sin cambios; de locontrario, especifica la altura deseada<hcrop> 0=sin recorte emorizontal; de lo

contrario, especificael recorte horizontal deseado <vcrop> 0=sin recorte en verticid;lo contrario, especifica el recorte vertical
deseado <bin> 1=1x1 (sin agrupamiento), 2= agrupamiento2x2, etc. <hdiv> 1=sin divisiones2=dividir entre 2n horizontaletc.
<vdiv> 1=gjn divisiones,2= dividir po2 envertical, etc.<directorio de

entrada> <directorio de salida> Nota: La dimensiéseada anulala cantidadde recorte.

Alinear

La alineacion requier® argumentos, comn indicede referencia opcional

Uso: <tycho> <modo> <cpu> <num_threadsinterpolar> <align_mode> <dist_corr> [idx_refHirectorio deentrada>
<directorio de salida> <tycho> = Ruaotanpleta al

ejecutable de Tycho <modo> 9

<cpu> O=usar la configuracion existente, 1=forzar eihodo CPU

<num_threads>= Numero de subprocesas usar para el proceso de alineacidrterpolar> O=bilineal,

1=bicubico <align_mode> 0=mas rapido, 1=normal

(no use'mas rapido'a menosque lasimagenes yaestén alineadasen sumayoria) <dist_corr> i seaplicaono la correcciéme
distorsion

(0=no, 1=si; solo disponible si align_mode=normal) [idx_<dffectorio deentrada> <directorio desalida>

= indice(rango de 0 B1) de la imagerde referencia (opcional)

94



Machine Translated by Google

Unir

La fusion requiere 6argumentos

Uso: <tycho> <modo> <num_threads#max_delta_time> <directoriode entrada><directorio de salida> <tycho>

= Ruta completa al ejecutable d&ycho <modo> =10

<num_threads>

= Numero desubprocesos a usapara el proceso de fusion < max_delta_time> = Cantidad

maxima detiempo (en segundos) entre imagenespara que seonsidere una coincidenciaxdir deentrada> <dir de salida>

Pruebas cruzadas

La coincidencia cruzada requieré argumentos

Uso: <tycho> <modo> <create_snapshotspath_a> <path_b> <tycho> = Ruta

completa al ejecutablele Tycho <mode> = 11

<create_snapshots>

0=no crear imagenes instantaneas; 1=creiBmagenes instantaneas<ruta_a> = Rutaxompleta al directorio raiz
de los archivos deseguimiento de la camara 'A' <ruta_b>= Rutacompleta al directorigaiz de losarchivos

de seguimiento de la camara 'B'

Vinculador de objetos

La interfaz de Object Linker requiere 7 argumentos

Uso: <tycho> <mode> <link_timeout#num_threads> <dirs_set_a> <dirs_set b> <path_out> <tycho> = Retampleta
al ejecutable de Tycho <mode> = 14 <link_timeout>

Tiempo de

espera, en segundos, paracada enlace < num_threads> = Numedz

subprocesos paraoperar durante la vinculacion <dirs_set_a>= Ruta completa al

archivo que enumerdos directoriospara el Conjunto 'A' <dirs_set b> = Rutampleta al archivo

que enumera los directorios paesd Conjunto 'B' <path_out> Ruta completa a la salida resultado

del enlazador

Star Extractor

La interfazde Star Extractor requieré

argumentos Uso: <tycho> <modo><downsample> <extract_mode><path_in>

<path_out> <tycho> =Ruta completaal

ejecutable de

Tycho <mode> =15 <downsample>= Downsample,de 1 a 10

(el valor predeterminadoes 2). <extract_mode>

= 1=Estandar, 2=Extendido <path_in> = Ruta completa @irectorio que contiene subdirectorios de
archivos de imagen .fits <path_out> Ruta completa al directoride salida
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Solucién deproblemas

Sistema operativoWindows: si encuentrajue una ventana tiene un tamafoincorrecto, reinicie Tychoy navegue hasta
Ventana>Restablecer posiciones deventana desde el mengrincipal. Asegurese de haceesto en un nuevo lanzamientde

Tycho, antes de abrir ventanas nuevas. Egiestablecera cualquier informacion de posicion de ventgpeviamente
guardada.

Recursos adicionales

Esta guiaha cubierto los conceptos basicos démo utilizarel software Tycho.También hayvideos
tutoriales en ebitio web https://www.tychotracker.com

Finalmente, si tiene algun problemao tiene preguntas o comentariomyjo dude en ponersen contactoconmigo mediante
la pagina "Contacto" del sitizeb oprobar elnuevo foro:

https://groups.google.com/forum/#!forum/tychotracker
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