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Unidad  Central  de  procesamiento

Lenguaje  de  computación  abierto

GPU  integrada  Una  GPU  integrada  no  tiene  memoria  propia.  En  cambio,  utiliza  el  disponible

UPC

memoria  del  sistema  y,  por  lo  general,  es  menos  potente  que  una  GPU  dedicada.

Tycho  también  facilita  la  construcción  de  curvas  de  luz  a  partir  de  una  serie  de  imágenes  de  entrada.  Cuenta  con  un  módulo  de  

búsqueda  de  período  para  determinar  el  período  a  partir  de  dicha  curva  de  luz  y  puede  funcionar  tanto  con  fuentes  estacionarias  

(estrellas  variables,  exoplanetas)  como  con  fuentes  en  movimiento  (asteroides  y  más).
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Unidad  de  procesamiento  gráfico

Este  es  un  lenguaje  multiplataforma,  lo  que  significa  que  puede  funcionar  con  AMD,  NVIDIA  y

Uno  de  los  lenguajes  que  puede  interactuar  con  un  procesador  gráfico  se  llama  OpenCL.

Bienvenido  a  Tycho.  Este  software  está  diseñado  para  facilitar  la  detección  y  medición  de  asteroides,  cometas  y  estrellas  variables.  

También  admite  una  técnica  conocida  como  seguimiento  sintético,  que  permite  la  detección  de  objetos  en  movimiento  muy  débiles.  Esto  

se  logra  utilizando  los  datos  de  muchas  exposiciones  (un  mínimo  de  11)  y  aplicando  la  técnica  de  apilamiento  para  mejorar  la  

relación  señalruido.  Debido  a  que  las  exposiciones  se  acumulan  en  miles  de  combinaciones  posibles  diferentes,  el  seguimiento  sintético  

permite  la  detección  de  objetos  débiles  incluso  cuando  se  desconoce  el  movimiento  del  objeto.  Desde  2021,  astrónomos  aficionados  han  

descubierto  más  de  100  objetos  cercanos  a  la  Tierra  (NEO)  y  más  de  cinco  cometas  utilizando  Tycho.

•  macOS  11.0  o  posterior

Su  máquina  tiene  una  o  más  CPU.  Una  CPU  está  diseñada  para  ejecutar  instrucciones  de  forma  procedimental  

(una  instrucción  a  la  vez).  Esto  es  ideal  para  transacciones  de  bases  de  datos,  funciones  de  hojas  

de  cálculo,  etc.

GPU  dedicada  Una  GPU  dedicada  es  aquella  que  tiene  su  propia  fuente  de  memoria  de  vídeo.  Estas  tarjetas  son

Una  interfaz  patentada  desarrollada  por  Apple  para  la  aceleración  de  GPU  en  sistemas  macOS.  La  

versión  macOS  de  Tycho  es  compatible  con  OpenCL  y  Metal,  y  Metal  suele  superar  a  OpenCL  en  los  

sistemas  Apple  Silicon  más  nuevos.

Es  posible  que  su  máquina  tenga  una  o  más  GPU.  Una  GPU  destaca  por  realizar  una  única  instrucción  de  

forma  masivamente  paralela  (aplicando  la  misma  instrucción  en  una  gran  cantidad  de  datos).

Silicio  de  manzana.

Metal

normalmente  mucho  más  poderosos  que  sus  homólogos  “integrados”.

Definición  de  término/acrónimo

GPU

•  Windows  7  SP1  o  posterior

OpenCL

Terminología

Introducción

Sistemas  operativos  compatibles
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Habilite  la  aceleración  de  GPU  (si  está  disponible)

2)  Si  el  programa  se  cierra  inesperadamente  al  marcar  la  casilla  para  habilitar  la  aceleración  de  GPU,  es  probable  que  se  

deba  a  que  los  controladores  de  gráficos  Intel  UHD  630  están  instalados  junto  con  los  controladores  dedicados  

NVIDIA  o  AMD.  Para  solucionar  esto,  puede  ir  al  Administrador  de  dispositivos  y  desactivar  el  controlador  de  gráficos  Intel.

Solución  de  problemas  (para  el  sistema  operativo  Windows)

De  forma  predeterminada,  Tycho  se  instalará  para  funcionar  en  "modo  CPU",  sin  aceleración  de  GPU.  Si  su  sistema  tiene  el  

hardware  necesario,  se  recomienda  habilitar  la  aceleración  de  GPU.  Esto  se  logra  yendo  a  Configuración>Aceleración  de  

GPU  desde  el  menú  principal.  La  Figura  1  muestra  una  configuración  de  ejemplo.

Esto  se  puede  hacer  abriendo  el  Panel  de  control,  eligiendo  Administrador  de  dispositivos  y,  en  la  sección  

"Adaptadores  de  pantalla",  haga  clic  derecho  en  el  dispositivo  Intel  UHD  630  y  seleccione  "Propiedades".  Luego,  en  

la  pestaña  "Controlador",  haga  clic  en  el  botón  "Desactivar".

1)  Si  se  produce  un  error  al  elegir  un  dispositivo  GPU,  asegúrese  de  que  estén  instalados  los  controladores  más  recientes  

para  la  tarjeta  gráfica.  Si  después  de  actualizar  los  controladores  continúa  recibiendo  un  error,  intente  cambiar  

el  nombre  del  archivo  “OpenCL.dll”  proporcionado  que  viene  con  Tycho  a  “OpenCL.dll_old”  para  que  Tycho  use  la  

biblioteca  OpenCL  proporcionada  por  el  sistema.  El  archivo  DLL  proporcionado  se  encuentra  en  C:\Program  

Files\Tycho

6

Configuración  por  primera  vez

Figura  1:  Configuración  de  aceleración  de  GPU
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Puede  especificar  direcciones  de  correo  

electrónico  de  notificación  para  MPC

“Hacer  que  estas  configuraciones  sean  exclusivas  para  el  observatorio  activo”:  marque  esta  casilla  si  desea  tener  parámetros  de  

informe  únicos  para  el  observatorio  activo.  Por  ejemplo,  puede  utilizar  Tycho  para  varios  observatorios  y,  si  desea  que  

utilicen  informes  diferentes,  puede  marcar  esta  casilla.  De  lo  contrario,  si  no  se  marca,  todos  compartirán  un  conjunto  común  de  

parámetros  de  informe.

Dirección(es)  de  correo  electrónico  para  la  línea  AC2:

7

Navegue  a  Configuración>Parámetros  de  informe  y  ajuste  la  configuración  según  sea  necesario:

separar  varias  direcciones.

Los  parámetros  del  informe  se  utilizan  para  especificar  las  personas  involucradas  en  la  adquisición  y  medición  de  los  datos  de  las  

imágenes  del  asteroide.

presentaciones.  Utilice  una  coma  para

Observador:  Especifique  el  nombre  de  

la  persona  que  adquirió  las  imágenes.

Omitir  información  de  magnitud:  esta  configuración  se  aplica  solo  a  las  observaciones  generadas  a  través  de  "Verificar  seguimiento".

Remitente:  Especifique  el  nombre  de  

la  persona  que  envía  los  informes.

Anular:  marque  esta  casilla  si  desea  

reemplazar  el  campo  'observador'  con  

un  valor  proporcionado  en  el  

encabezado  FITS.

Correo  electrónico  de  contacto:  

especifique  un  correo  electrónico  de  

contacto  para  los  envíos  de  ALCDEF  (lightcurve).

Todos  los  nombres  deben  tener  el  formato  de  la  primera  inicial  seguida  del  apellido,  por  ejemplo,  “J.  Herrero".

Normalmente,  si  desea  compartir  el  crédito  de  descubrimiento  con  otra  persona,  designará  a  una  persona  como  “Observador”  y  a  la  otra  

como  “Medidor”.

Medidor:  Especifique  el  nombre  de  la  

persona  que  procesó  y  generó  las  

mediciones  astrométricas  y  fotométricas.

Figura  2:  Parámetros  del  informe

Configurar  los  parámetros  del  informe

Machine Translated by Google



Configurar  la  información  del  Observatorio

Etiqueta:  Asigne  una  etiqueta  al  observatorio  

para  poder  consultarlo  más  adelante.

Para  generar  informes  que  puedan  enviarse  al  Minor  Planet  Center  (MPC),  es  necesario  proporcionar  cierta  información  sobre  el  

observatorio  que  capturó  las  imágenes.  Navega  a  Configuración

Estado  del  Observatorio:  Si  el  observatorio  ya  

tiene  un  código  del  MPC,  seleccione  “Ya  

tengo  un  código  MPC”.

8

Ubicación  del  Observatorio:  Complete  estos  

campos  según  corresponda.  Si  el  

observatorio  tiene  un  código  MPC,  puede  hacer  

clic  en  "Aplicar  ubicación  desde  código  MPC"  

para  completar  los  campos  automáticamente.

Si  el  observatorio  solicita  un  nuevo  código  

MPC,  seleccione  "Solicitar  un  nuevo  código  MPC".  

Si  el  observatorio  es  temporal  (como  una  

ubicación  móvil),  elija  "Temporal".

>Observatorio  desde  el  menú  principal.  Luego  elija  Acción>Agregar  Observatorio,  como  se  muestra  en  la  Figura  3.

Es  posible  que  necesites  actualizar  

el  archivo  “ObsCodes”  (Configuración>ObsCodes).

Telescopio:  Especifique  el  tipo  y  apertura  

del  telescopio,  así  como  su  relación  focal.

Figura  3    Configuración  del  Observatorio

Figura  4    Agregar  nuevo  observatorio

Machine Translated by Google



uncTime:  error  de  tiempo  sistemático  estimado.  Se  utiliza  sólo  para  informes  ADES.  Opcional.

Características  CCD:  estos  parámetros  se  utilizan  para  el  cálculo  de  la  SNR.

Precisión:  para  objetos  que  se  mueven  muy  rápidamente  (satélites,  OCT  muy  cercanos),  puede  ser  necesario  utilizar  precisión  

adicional  en  el  campo  de  marca  de  tiempo.  Nota:  el  MPC  no  permite  que  la  mayoría  de  los  observatorios  utilicen  precisión  

adicional  en  el  campo  de  posición  (RA/Dec).

rmsTime:  Incertidumbre  aleatoria  en  el  tiempo  de  observación.  Se  utiliza  sólo  para  informes  ADES.  Opcional.

Haga  clic  en  "Siguiente..."  para  pasar  a  los  detalles  de  la  cámara  del  nuevo  observatorio.

9

Desplazamiento:  si  sabe  que  la  marca  de  tiempo  DATEOBS  tiene  un  desfase  en  una  cantidad  fija,  puede  especificar  un  

desplazamiento  de  tiempo  aquí.  Sin  embargo,  es  preferible  que  arregles  el  reloj  para  que  sea  preciso  en  primer  lugar,  si  es  posible.

Finalmente,  haga  clic  en  “Terminado”  y  el  nuevo  observatorio  aparecerá  en  la  lista  de  observatorios.  Para  hacer  que  el  

observatorio  sea  el  observatorio  activo,  haga  clic  derecho  sobre  él  y  elija  "Activar"  en  el  menú  emergente  que  aparece.

FECHAOBS:  para  realizar  observaciones  precisas,  es  fundamental  que  especifique  la  configuración  correcta  para  la  información  

de  tiempo  proporcionada  por  la  cámara.  La  mayoría  de  las  cámaras  suelen  generar  una  palabra  clave  "FECHAOBS"  en  el  

encabezado  FITS  de  la  imagen  que  hace  referencia  al  comienzo  de  la  exposición.  Sin  embargo,  algunas  cámaras  CMOS  más  

nuevas  pueden  especificar  una  marca  de  tiempo  “DATEOBS”  que  se  refiere  al  final  de  la  exposición.

Figura  5    Detalles  de  la  cámara

Especificar  la  configuración  de  la  cámara
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Asignar  a  estos  observatorios  diferentes  etiquetas  para  distinguirlos  internamente.

Si  alguna  vez  necesita  modificar  la  información  del  observatorio,  simplemente  haga  clic  derecho  en  el  observatorio  en  la  lista  y  

elija  "Editar..."  en  el  menú  emergente  que  aparece.
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En  esencia,  un  "observatorio"  en  este  contexto  se  refiere  a  un  conjunto  de  valores  de  configuración  que  se  pueden  aplicar  a  

un  conjunto  de  imágenes.  Como  resultado,  la  ventana  "Configuración  del  Observatorio"  le  permite  cambiar  fácilmente  

entre  diferentes  configuraciones  haciendo  clic  derecho  en  la  configuración  deseada  y  eligiendo  "Activar".

Si  hay  varias  cámaras  en  uso  en  el  mismo  observatorio,  con  diferentes  configuraciones  de  tiempo,  entonces  simplemente  

puede  agregar  observatorios  adicionales  a  la  lista  con  los  mismos  datos  de  ubicación  pero  diferentes  configuraciones  de  tiempo.
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En  la  Figura  6  se  muestra  un  ejemplo  de  configuración.

De  forma  predeterminada,  Tycho  puede  utilizar  una  variante  en  línea  de  este  software;  sin  embargo,  también  es  

posible  configurar  una  variante  local.  Para  hacerlo,  navegue  hasta  Configuración>Find_Orb  desde  el  menú  principal  

y  elija  la  configuración  deseada:  “servicio  en  línea”  o  “instalación  local”.

La  variante  local,  modificada  para  Tycho,  se  puede  descargar  aquí:

Cuando  termine,  haga  clic  en  "Aceptar"  para  guardar  la  configuración.
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El  software  Find_Orb,  escrito  por  Bill  Gray,  se  puede  utilizar  para  calcular  órbitas  a  partir  de  un  conjunto  de  mediciones.

Figura  6:  Configuración  del  software  Find_Orb

Configurar  el  software  Find_Orb

https://www.tychotracker.com/download
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Configure  las  otras  configuraciones  como  se  muestra  en  la  Figura  7.  Si  es  necesario,  puede  ajustar  los  parámetros  del  margen  

de  búsqueda  para  la  identificación  de  objetos,  pero  generalmente  los  parámetros  predeterminados  son  óptimos.
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En  la  parte  superior  izquierda  hay  un  botón  "Descargar  elementos  de  asteroides".  Haga  clic  en  este  botón  para  descargar  los  

elementos  orbitales  de  más  de  1  millón  de  asteroides.  Cuando  se  haya  completado,  proceda  a  hacer  clic  en  el  botón  “Descargar  

Comet  Elements”.  Finalmente,  cuando  se  haya  completado,  haga  clic  en  "Verificar  base  de  datos".  Debería  haber  más  de  1  millón  de  

asteroides  y  más  de  900  cometas  en  la  lista.

La  base  de  datos  de  “Objetos  conocidos”  es  útil  para  determinar  qué  detecciones  coinciden  con  objetos  ya  conocidos.  Se  puede  

configurar  yendo  a  Configuración>Objetos  conocidos  desde  el  menú  principal.

Figura  7:  Configuración  de  la  base  de  datos  de  objetos  conocidos

Configurar  la  base  de  datos  de  objetos  conocidos
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Gaia  EDR3

AAVSO  en  caso  contrario.

B,  V,  R,  I

Recomendado  Star  Catalog  MagBand

ATLAS  si  quieres  conjunto. debe  coincidir

Para  los  asteroides,  se  recomienda  no  utilizar  un  filtro,  para  poder  capturar  la  mayor  cantidad  de  luz  posible  en  estos  objetivos  

débiles.  Para  la  fotometría  de  estrellas  variables,  se  puede  utilizar  el  catálogo  ATLAS  si  se  desea  un  conjunto  de  estrellas  de  

comparación.  Sin  embargo,  también  es  posible  utilizar  estrellas  de  comparación  AAVSO  independientemente  del  catálogo  elegido.  

Esto  se  logra  anulando  el  catálogo  desde  el  menú  de  fotometría  "Visor  de  imágenes",  "Descargar  gráfico  AAVSO".  Se  

proporcionan  más  detalles  en  la  sección  de  fotometría.

el  filtro

Continúe  con  Configuración>Catálogo  de  estrellas  para  configurar  los  ajustes  apropiados.  Para  la  mayoría  de  trabajos  de  fotometría  

se  recomienda  utilizar  el  nuevo  catálogo  ATLAS  (también  conocido  como  ATLASREFCAT2).  La  página  de  Descargas  en  el  sitio  

web  de  Tycho  incluye  tres  enlaces  diferentes  a  este  catálogo,  lo  que  le  permite  elegir  la  cobertura  deseada  desde  magnitud  16  

hasta  magnitud  20.  Consulte  las  notas  en  la  pestaña  ATLAS  para  obtener  detalles  sobre  cómo  reconocer  el  uso  de  este  catálogo  

de  estrellas  en  un  artículo  publicado.

Caso  de  uso  principal

(G)  Gaia  

(r)  Sloan  R

Ninguno
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Para  configurar  un  catálogo  de  estrellas  fuera  de  línea  (como  ATLAS),  navegue  hasta  la  pestaña  correspondiente  y  especifique  la  ruta  

completa  a  la  carpeta  que  contiene  las  carpetas  “de_*”  (“z*”  en  el  caso  de  UCAC4).  Luego,  regrese  a  la  pestaña  "Opciones"  y  

seleccione  el  catálogo  deseado  en  el  menú  desplegable  junto  a  "Catálogo".

Filtrar

En  resumen:  En  caso  de  duda,  utilice  el  catálogo  ATLAS.  Puede  ser  anulado  por  estrellas  de  compensación  AAVSO  más  adelante.

Fotometría  de  asteroides.

Fotometría  de  estrellas  variables.

NingunoATLAS

Astrometria  de  asteroides

Figura  8:  Configuración  del  catálogo  de  estrellas

Configurar  el  catálogo  de  estrellas
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Figura  10    Cargando  códigos  de  observatorio

Figura  9    Configuración  de  alineación

Puede  actualizar  el  archivo  yendo  a  Configuración>ObsCodes  y  haciendo  clic  en  el  botón  Descargar.  Luego,  si  ha  configurado  

una  copia  local  de  Find_Orb,  también  puede  mantenerla  actualizada  haciendo  clic  en  el  botón  "Copiar  a  Find_Orb".  Nota:  si  

utiliza  Find_Orb  a  través  de  la  interfaz  "Servicio  en  línea",  no  es  necesario  copiar  los  códigos  del  observatorio  ya  que  el  servicio  

en  línea  se  mantiene  actualizado  automáticamente.

Navegue  hasta  Acción>Alinear  imágenes  para  especificar  la  configuración  de  la  rutina  de  alineación.  Consulte  la  Figura  9  para  

ver  un  ejemplo  de  configuración.

Si  aún  no  lo  ha  hecho,  es  posible  que  desee  configurar  el  archivo  de  Código  del  Observatorio,  “ObsCodes.html”.
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Este  archivo  permite  a  Tycho  y  Find_Orb  reconocer  los  diferentes  códigos  de  observatorio  emitidos  por  el  Minor  Planet  Center.

Configurar  los  ajustes  de  alineación

Configurar  códigos  de  observatorio
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Como  se  mencionó,  el  servicio  en  línea  Tycho  se  recomienda  para  la  mayoría  de  los  usuarios  porque  es  rápido,  fácil  y  confiable.

Tycho  considera  que  una  imagen  está  “placa  resuelta”  cuando  se  cumplen  dos  condiciones.  La  primera  es  que  la  imagen  debe  

contener  entradas  del  Sistema  Mundial  de  Coordenadas  (WCS)  dentro  de  su  encabezado  FITS.  La  segunda  condición  

es  que  las  entradas  deben  corresponder  a  un  polinomio  SIP  de  tercer  orden.
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Navegue  hasta  Acción>Plate  Solve  Images  y  configure  el  solucionador  como  se  muestra  en  la  Figura  11.  Luego  haga  clic  en  "Guardar  

configuración"  para  guardar  la  configuración  para  uso  futuro.  Cuando  esté  listo  para  resolver  la  placa,  haga  clic  en  el  botón  "Iniciar".

Hay  dos  formas  de  resolver  una  imagen  en  placa.  El  primero  de  ellos  es  utilizar  el  servicio  en  línea  Tycho  que  invoca  el  software  

de  resolución  de  campo  desarrollado  por  Dustin  Lang  et  al.  Esta  es  la  técnica  más  sencilla  y  preferida  por  la  mayoría  de  los  

usuarios,  y  también  es  muy  rápida  porque  no  carga  los  datos  de  la  imagen,  sólo  las  fuentes  extraídas.  La  segunda  opción  es  

utilizar  un  solucionador  externo,  asegurándose  de  especificar  una  solución  de  tercer  orden.

La  resolución  de  placas  es  necesaria  para  determinar  las  características  de  la  imagen,  como  la  escala  de  la  placa,  la  orientación  

y  las  coordenadas  del  cielo.  Dado  que  la  resolución  de  placas  se  realiza  después  de  la  alineación,  solo  es  necesario  resolver  en  

placas  la  primera  imagen  de  la  secuencia.

Figura  11:  Configuración  de  Tycho  Online  Solver

Configurar  el  solucionador  de  placas

Opción  1  de  resolución  de  placas:  uso  del  servicio  en  línea  Tycho
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Opción  2  de  resolución  de  placas:  uso  de  un  solucionador  externo

Figura  12:  Configuración  avanzada  para  Online  Plate  Solver

Como  ejemplo  de  cómo  utilizar  un  solucionador  externo,  estos  son  los  pasos  para  resolver  una  imagen  utilizando  el  servicio  

en  línea  astrometry.net.  Tenga  en  cuenta  nuevamente  que  solo  necesita  resolver  la  primera  imagen  del  conjunto  de  datos.

Extracción  de  estrellas:  Otra  novedad  (a  partir  de  la  versión  9.2)  es  la  posibilidad  de  seleccionar  el  modo  "Estándar"  o  "Extendido"  

para  la  extracción  de  estrellas.  Si  tiene  imágenes  más  pequeñas  o  tiene  problemas  para  obtener  una  solución,  puede  probar  el  modo  

de  extracción  "Extendido".

Antes  de  cargar  el  archivo,  haga  clic  en  el  texto  "Configuración  avanzada"  y  desplácese  hacia  abajo  hasta  las  siguientes  configuraciones.

Primero,  navega  a  http://nova.astrometry.net  y  haga  clic  en  el  elemento  del  menú  "Cargar".

Lo  ideal  sería  marcar  el  “centro  CRPIX”,  pero  no  suele  ser  problemático  si  no  se  marca.

Reducción  de  resolución:  el  factor  de  reducción  de  resolución  predeterminado  es  2  y  normalmente  funciona.  Sin  embargo,  si  

tiene  imágenes  grandes  (3000x3000  o  más),  puede  resultar  útil  probar  un  factor  de  reducción  de  resolución  de  4.  Por  el  contrario,  si  

tiene  imágenes  pequeñas  (700x700  o  más  pequeñas),  puede  resultar  útil  probar  un  factor  de  reducción  de  resolución  de  1.

"Tweak"  debe  establecerse  en  3  para  satisfacer  el  requisito  del  polinomio  de  tercer  orden.

En  un  escenario  tan  (raro),  se  debe  dejar  esta  opción  sin  marcar.

Escala  de  píxeles:  si  conoce  la  escala  de  placa  de  su  chip  de  imágenes,  puede  proporcionar  un  límite  inferior  y  superior  en  la  escala  de  

píxeles.  Por  ejemplo,  si  la  escala  de  su  placa  es  1,6,  puede  especificar  1,4  como  límite  inferior  y  1,8  como  límite  superior.  Si  no  está  

seguro,  está  perfectamente  bien  especificar  un  rango  más  amplio,  como  0,5  a  3,0.

dieciséis

Búsqueda  restringida:  esta  opción  generalmente  se  recomienda  ya  que  puede  acelerar  drásticamente  la  búsqueda  y  evitar  que  se  

produzcan  coincidencias  falsas.  Sin  embargo,  tenga  en  cuenta  que  algunas  imágenes  FITS  pueden  contener  valores  RA/Dec  

incorrectos  (desviados  en  más  del  radio  de  búsqueda  de  15,0  grados)  y,  por  lo  tanto,  conducir  a  una  solución  fallida.

“Reducir  resolución”  es  2  por  defecto,  pero  es  posible  que  4  funcione  mejor  para  algunas  imágenes.
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Figura  13:  Recuperación  de  la  imagen  resuelta  de  la  placa

17

Una  vez  especificadas  estas  Configuraciones  Avanzadas,  proceda  a  cargar  la  imagen  y  espere  a  que  el  

servicio  regrese  con  un  resultado.  Cuando  el  servicio  haya  finalizado,  podrá  descargar  la  imagen  de  la  placa  resuelta  

haciendo  clic  en  el  enlace  “newimage.fits”,  como  se  muestra  en  la  Figura  13.

Una  vez  descargada,  puede  reemplazar  la  primera  imagen  sin  resolver  con  "newimage.fits",  que  ocupará  el  lugar  

de  la  primera  imagen  en  la  secuencia  de  imágenes.  Como  puede  ver,  usar  un  solucionador  externo  es  un  poco  

más  tedioso  que  usar  el  solucionador  integrado,  pero  proporciona  una  opción  más  disponible  si  así  lo  desea.
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El  Minor  Planet  Center  (MPC)  es  la  autoridad  oficial  detrás  del  proceso  de  solicitud  y  adquisición

Después  de  que  se  aceptó  mi  envío  inicial  (con  observaciones  de  dos  asteroides  diferentes),  se  me  pidió  que  enviara  más  

observaciones  de  otros  asteroides.  El  correo  electrónico  también  tenía  un  enlace  para  completar  las  coordenadas  del

De  otro  usuario  que  también  adquirió  recientemente  un  código  MPC:

Hasta  que  tenga  un  código,  debe  asegurarse  de  que  la  opción  "Solicitar  un  nuevo  código  MPC"  esté  seleccionada  como  "Estado  

del  Observatorio"  (consulte  la  sección  "Configurar  la  información  del  Observatorio").

Esta  página  del  sitio  web  de  MPC  proporciona  algunos  detalles  sobre  cómo  adquirir  un  código  de  observatorio:

El  software  Tycho  facilita  la  generación  de  un  informe  en  el  formato  requerido  por  el  MPC.  Esto  se  explica  más  adelante  

a  medida  que  trabaja  con  los  conjuntos  de  datos  de  ejemplo.  También  se  recomienda  utilizar  el  formato  MPC1992  para  los  

envíos  iniciales  y  posteriormente  el  formato  ADES  si  se  desea.  Esto  se  debe  a  que  ADES  aún  no  admite  el  código  “XXX”  

(nuevo  observatorio).

Su  primer  envío  de  mediciones  debe  contener  XXX  para  el  código  de  observatorio  para  que  el  MPC  lo  reconozca  

como  una  solicitud/aplicación  de  código.  Inmediatamente  después  de  realizar  su  primer  envío  XXX,  recibirá  un  correo  

electrónico  que  le  indicará  que  ingrese  cierta  información  para  su  solicitud  de  código.  Ese  envío  y  todos  los  demás  envíos  

que  realice  hasta  que  obtenga  un  código  solo  deben  contener  mediciones  de  dos  noches  en  asteroides  en  el  rango  identificador  

de  80040,000.

un  código  de  observatorio.  Con  el  fin  de  proporcionar  un  tutorial,  se  describen  algunos  pasos  del  proceso.

Si  su  sitio  no  tiene  un  código  de  observatorio,  se  le  asignará  uno  al  aceptar  su  envío  inicial.  Su  envío  inicial  debe  contener  

al  menos  seis  planetas  menores  numerados,  cada  uno  en  pares  de  noches  cercanas,  así  como  un  objeto  cercano  a  la  Tierra  

numerado  observado  en  dos  noches  distintas.  Si  el  clima  interfiere,  las  dos  noches  pueden  tener  una  diferencia  de  

algunas  semanas.  Informe  al  menos  tres  observaciones  de  cada  objeto  cada  noche:  no  informe  posiciones  únicas  por  

noche.  Los  lotes  que  contengan  posiciones  únicas  se  devolverán  en  su  totalidad  al  remitente.  Comprobaremos  estas  

posiciones  y  le  asesoraremos  sobre  su  calidad.  Como  regla  general,  le  recomendamos  NO  observar  objetos  con  números  

muy  bajos,  por  ejemplo,  (1),  (2),  (51)  y  objetos  muy  brillantes.  En  su  lote  inicial,  envíe  astrometría  de  objetos  de  magnitud  

inferior  a  14.  Además,  debes  intentar  observar  objetos  de  diferente  brillo.

De  alguien  que  adquirió  recientemente  un  código  MPC:

observatorio  y  algunos  otros  detalles.  Para  el  segundo  conjunto  de  observaciones,  utilicé  el  código  XXX  y  envié  

observaciones  de  4  asteroides.  A  los  pocos  días  envié  observaciones  de  un  asteroide  más  con  el  código  XXX.  Esperé  dos  

semanas  desde  el  momento  en  que  envié  mi  segundo  conjunto  para  obtener  mi  código  de  observatorio.

Nota:  El  conjunto  de  datos  de  ejemplo  proporcionado  en  este  tutorial  se  tomó  de  un  observatorio  que  ya  tiene  un  código  

(Q62).  Al  solicitar  un  nuevo  código,  deberá  utilizar  imágenes  tomadas  desde  su  propio  observatorio.

De  la  sección  16,  "¿Cómo  empiezo?":
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https://www.minorplanetcenter.net/iau/info/Astrometry.html

Adquirir  un  código  de  observatorio
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Paso  2:  ver  las  imágenes

Paso  1:  cargue  las  imágenes

Paso  3:  calibrar  las  imágenes

Ejemplo  #1:  Medición  de  un  asteroide  conocido  (usando  solo  4  imágenes)

Figura  14:  Administrador  de  imágenes  con  cuatro  imágenes  cargadas

Siempre  es  una  buena  práctica  verificar  la  calidad  de  las  imágenes.  Para  hacer  esto,  navegue  hasta  Acción>Ver  

imágenes  en  el  menú  principal.  Esto  abrirá  la  ventana  "Visor  de  imágenes".  Ahora,  si  regresa  a  la  ventana  "Administrador  de  

imágenes",  puede  hacer  clic  en  las  diferentes  imágenes  y  verlas  mostradas  en  el  "Visor  de  imágenes"  en  consecuencia.  Notarás  

que  aún  no  están  alineados  ya  que  hay  un  cambio  notable  desde

para  mejores  resultados.

uno  de  la  imagen  a  la  siguiente.  Pero  la  calidad  de  las  imágenes  es  buena  y  las  estrellas  tienen  un  enfoque  aceptable.

Debido  a  que  estas  imágenes  ya  han  sido  sustraídas  en  oscuridad  y  en  campo  plano,  no  es  necesario  realizar  esos  pasos  aquí.  

Sin  embargo,  cuando  esté  calibrando  sus  propias  imágenes,  asegúrese  de  aplicar  las  fuentes  de  marco  oscuro  y  marco  plano  

adecuadas.  “Pseudoplano”  también  es  una  opción  si  no  tienes  un  marco  plano  disponible.  Pero  para  este  conjunto  de  

datos,  la  única  calibración  necesaria  es  normalizar  las  imágenes.  Esto  es  importante  cuando  se  utiliza  el  rastreador  

sintético  (como  se  muestra  en  ejemplos  posteriores).  Entonces,  elija  la  opción  "Normalizar  imágenes".  Sin  embargo,  al  

realizar  fotometría  sensible,  es  mejor  no  utilizar  la  normalización.

El  propósito  de  este  primer  ejemplo  es  demostrar  cómo  usar  Tycho  con  un  conjunto  mínimo  de  imágenes  para  mediciones  

básicas.  Ejemplos  posteriores  mostrarán  cómo  utilizar  el  rastreador  sintético,  que  requiere  al  menos  11  imágenes,  lo  que  permite  

detectar  asteroides  muy  débiles.

Ahora  que  ha  inspeccionado  visualmente  las  imágenes,  es  momento  de  prepararlas  para  su  procesamiento.  El  primer  paso  

de  este  procedimiento  es  la  calibración.  Navegue  a  Acción>Calibrar  imágenes  en  el  menú  principal  y  verá  aparecer  una  nueva  

ventana  para  la  configuración  de  calibración.

Lanza  Tycho.  Desde  el  "Administrador  de  imágenes",  elija  Lista>Agregar  imágenes  y  cargue  las  imágenes  contenidas  en  el  

conjunto  de  datos  de  ejemplo  denominado  "ds1".  Debería  haber  exactamente  cuatro  imágenes.

19
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A  continuación,  haga  clic  en  "Aceptar"  para  continuar  con  la  calibración.  Las  imágenes  resultantes  se  guardarán  en  una  nueva  carpeta  

denominada  "ds1_c".  Navegue  hasta  ese  directorio  y  cargue  las  imágenes  ahora  calibradas.  Nota:  También  puede  hacer  que  Tycho  cargue  

automáticamente  los  archivos  de  salida.  Navegue  a  Configuración>Directorios  de  imágenes  y  marque  la  opción  denominada  

"Cargar  automáticamente  archivos  de  salida  en  el  Administrador  de  imágenes".

El  siguiente  paso  es  alinear  las  imágenes.  Continúe  con  Acción>Alinear  imágenes  y  elija  las  opciones  de  alineación  deseadas.  Luego  haga  

clic  en  "Aceptar"  para  continuar.  Como  antes,  las  imágenes  se  guardarán  en  un  nuevo  directorio,  esta  vez  denominado  "ds1_c_a".
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Paso  4:  alinear  las  imágenes

Figura  15    Configuración  de  calibración

Figura  16:  Alinear  imágenes
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Si  no  ve  ninguna  estrella,  asegúrese  de  que  esté  marcado  Mostrar>Estrellas  de  catálogo  (en  el  menú  Visor  de  imágenes)  

y  de  haber  configurado  los  ajustes  del  Catálogo  de  estrellas.  Si  no  has  configurado  el  catálogo  de  estrellas  ahora  es  un  buen  

momento  para  hacerlo.  Consulte  la  sección  denominada  "Configurar  el  catálogo  de  estrellas"  para  obtener  más  detalles.

Para  hacer  esto,  elija  Archivo>Cargar  catálogo  de  estrellas  en  el  menú  del  “Visor  de  imágenes”.

Navegue  hasta  las  imágenes  recién  alineadas,  contenidas  en  el  directorio  “ds1_c_a”.  Cárgalos  como  antes.  Ahora  proceda  

a  Acción>Plate  Solve  Images.

21

>Ver  imágenes  y  verificar  que  las  estrellas  del  catálogo  (cuadros  azules)  estén  superpuestas  sobre  las  estrellas  reales.

Como  habrás  observado,  puede  resultar  bastante  tedioso  realizar  cada  uno  de  los  pasos  anteriores  manualmente.  Por  este  

motivo,  existe  una  función  llamada  “Modo  Express”,  que  agiliza  el  proceso.  Si  quieres  probar

Cuando  el  solucionador  haya  terminado,  las  imágenes  permanecerán  cargadas  en  el  "Administrador  de  imágenes";  no  se  

genera  ningún  nuevo  directorio  de  salida  en  este  paso.  Es  una  buena  práctica  validar  la  resolución  de  la  placa  yendo  a  Acción

Las  imágenes  tienen  una  escala  de  píxeles  conocida  de  alrededor  de  1,65”/píxel.  Sin  embargo,  puede  elegir  un  límite  superior  e  

inferior  amplio  para  la  escala  de  píxeles,  como  se  muestra  en  la  Figura  17.  Para  obtener  más  detalles,  consulte  la  sección  

denominada  "Configurar  Plate  Solver".  Proceda  a  resolver  las  imágenes  haciendo  clic  en  el  botón  "Inicio".

Figura  17:  Imágenes  de  resolución  de  placas

CONSEJO:  Uso  del  “Modo  Express”

Paso  5:  Placa  Resuelve  las  Imágenes
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Figura  18    Modo  exprés

Paso  6:  verificar  la  configuración  del  observatorio
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Como  puede  ver,  el  “Modo  Express”  ofrece  la  posibilidad  de  realizar  cada  paso  de  forma  automatizada  y  

simplificada.  Una  vez  que  tenga  la  configuración  correcta  para  cada  paso,  haga  clic  en  el  botón  "Inicio"  y  el  programa  

realizará  automáticamente  cada  paso.  Cuando  finaliza,  los  resultados  se  almacenan  en  un  único  directorio  de  

salida  con  el  etiquetado  adecuado.

“Modo  Express”,  cargue  las  imágenes  originales  (sin  calibrar,  no  alineadas)  en  el  “Administrador  de  imágenes”  y  luego  

navegue  hasta  Acción>Modo  Express  desde  el  menú  principal.

Ahora  que  las  imágenes  han  sido  calibradas,  alineadas  y  resueltas  en  placa,  es  hora  de  comenzar  a  generar  algunas  

mediciones  (también  conocidas  como  “observaciones”).  Cargue  las  imágenes  procesadas  y  luego  navegue  

hasta  Acción>Ver  imágenes  en  el  menú  principal.

Importante:  antes  de  continuar,  deberá  cambiar  la  configuración  de  su  observatorio  para  que  coincida  con  la  del  

observatorio  que  adquirió  estas  imágenes.  En  este  ejemplo,  el  observatorio  que  adquirió  estas  imágenes  tiene  el  

código  “Q62”  del  Minor  Planet  Center  (MPC),  ubicado  en  Siding  Spring,  Australia.  Para  realizar  este  cambio,  

navegue  hasta  Configuración>Observatorio  en  el  menú  principal  y  elija  Acción>Agregar  Observatorio  en  la  ventana  

que  aparece.  Asigne  al  observatorio  una  etiqueta  como  "Siding  Spring"  y  luego  elija  "Ya  tengo  un  código  MPC"  

para  el  estado  del  observatorio.  Especifique  "Q62"  para  el  código  MPC  y  haga  clic  en  el  botón  "Aplicar  ubicación  

desde  código  MPC"  para  completar  automáticamente  los  detalles  de  la  ubicación.  Para  la  sección  del  telescopio,  

puede  completar  los  detalles  como  se  muestra  en  la  Figura  19.  Luego  haga  clic  en  el  botón  "Siguiente"  y  asegúrese  de  

usar  la  misma  configuración  que  se  muestra  en  la  Figura  20.  Luego,  haga  clic  en  "Finalizado".
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Figura  20:  Agregar  observatorio,  página  2/2

Figura  19:  Agregar  observatorio,  página  1/2
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Figura  21    Objetos  conocidos

Como  ejemplo,  haga  clic  derecho  en  el  objeto  con  “Número”  (ID  permanente)  de  “(38826)”,  también  conocido  como  “2000  

RZ92”  (su  ID  provisional).  Cuando  haya  hecho  clic  derecho  en  el  objeto,  elija  "Agregar  al  navegador  de  seguimiento".

De  vuelta  en  el  “Visor  de  imágenes”,  ahora  puede  hacer  que  Tycho  muestre  objetos  conocidos  en  el  campo  yendo  a  

Archivo>Cargar  objetos  conocidos  en  el  menú  “Visor  de  imágenes”.  Esta  característica  depende  de  haber  configurado  

la  base  de  datos  de  Objetos  Conocidos  así  como  la  interfaz  Find_Orb.  Consulte  las  secciones  denominadas  "Configurar  el  

software  Find_Orb"  y  "Configurar  la  base  de  datos  de  objetos  conocidos"  para  obtener  más  detalles.

Ahora  que  se  ha  agregado  "Siding  Spring"  como  observatorio,  proceda  a  convertirlo  en  "Observatorio  activo"  

haciendo  clic  derecho  sobre  él  en  la  lista  y  eligiendo  "Activar".

En  este  punto,  debería  aparecer  una  ventana  con  una  lista  de  todos  los  objetos  conocidos  para  este  campo.  Al  hacer  clic  en  

cada  elemento  de  la  lista,  el  "Visor  de  imágenes"  se  actualizará  automáticamente  con  la  ubicación  del  objeto.  Si  el  objeto  no  

aparece  centrado  en  la  mira,  es  posible  que  deba  verificar  la  configuración  del  observatorio  como  se  describió  anteriormente  

(este  conjunto  de  datos  se  adquirió  con  el  código  MPC  Q62)  o  la  configuración  de  "Objetos  conocidos"  (Configuración

>Objetos  conocidos  de  la  mira).  menú  principal).  En  raras  situaciones,  algunas  cámaras  pueden  especificar  una  FECHA

OBS  que  no  esté  en  hora  UTC;  En  estos  escenarios,  puede  especificar  el  desplazamiento  de  tiempo  para  corregir  esto.

También  puedes  hacer  esto  con  varios  objetos  a  la  vez,  pero  por  ahora  concéntrate  solo  en  este  objeto.

Con  el  objeto  agregado  al  "Navegador  de  seguimiento",  puede  hacer  doble  clic  en  él  o  hacer  clic  derecho  y  elegir  "Verificar  

seguimiento".  Ahora  debería  mostrarse  una  animación  del  objeto  en  el  “Visor  de  imágenes”,  mostrando  el  movimiento  del  
asteroide.
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Paso  8:  crear  y  verificar  la  pista

Paso  7:  cargar  objetos  conocidos
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Paso  9:  crear  medidas
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Haga  clic  en  el  botón  "Agregar  observaciones"  para  continuar.  Ahora  aparecerá  la  ventana  "Designación  de  objeto",  

solicitando  la  designación  del  objeto.  Como  se  trata  de  un  objeto  conocido,  los  campos  ya  deberían  estar  completos.

La  ventana  "Verificar  seguimiento"  se  limitará  a  3  observaciones  de  forma  predeterminada.  Generalmente,  incluso  si  tuviera  

60  imágenes  cargadas,  es  una  buena  práctica  limitarlas  a  3  observaciones.  La  razón  de  esto  es  que  Tycho  puede  usar  

20  imágenes  para  cada  observación,  lo  que  resulta  en  una  relación  señalruido  (SNR)  mucho  más  alta  para  cada  observación.

Pero  si  quieres  más  observaciones  marca  la  casilla  “Modo  avanzado”  y  la  lista  desplegable  te  permitirá  tener  tantas  

observaciones  como  imágenes.  En  este  ejemplo,  proceda  a  generar  tres  observaciones  como  se  muestra  en  la  Figura  

22.

Figura  23    Designación  de  objetos

Figura  22    Verificar  pista
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Haga  clic  en  "Aceptar"  para  continuar.  Las  medidas  (observaciones)  ahora  se  han  generado  para  este  objeto.

26

Al  hacer  clic  en  cada  observación,  la  ventana  "Visor  de  imágenes"  se  actualiza  para  mostrar  el  centroide  de  la  

observación.  Notarás  que  la  primera  observación  utiliza  una  pila  de  las  dos  primeras  imágenes.

En  este  punto,  querrá  verificar  que  las  observaciones  se  generaron  correctamente  haciendo  clic  en  cada  medición  

en  la  ventana  "Observaciones    Todos  los  objetivos".

Figura  24    Observaciones    Todos  los  objetivos

Figura  25    Inspección  visual  de  las  observaciones
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Figura  26    Resultados  de  la  órbita

Paso  10:  Validar  las  medidas
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Observaciones”  en  el  menú  emergente  que  aparece.  Puede  que  tarde  un  momento,  ya  que  se  descargan  las  

observaciones  de  otros  observatorios.  Cuando  termina,  aparece  una  nueva  ventana  que  muestra  todas  las  

observaciones  de  este  objeto,  con  las  que  acaba  de  crear  en  la  parte  inferior.

Cuando  esté  listo,  haga  clic  en  "Calcular  órbita"  (el  botón  en  la  esquina  inferior  derecha  de  la  ventana)  y  aparecerá  

una  nueva  ventana  que  muestra  los  residuos  de  estas  tres  mediciones  que  acaba  de  generar.

Como  las  mediciones  de  este  objeto  ya  fueron  enviadas  por  Q62,  querrás  eliminar  esas  observaciones  de  

la  lista  antes  de  realizar  la  comparación.  Notará  que  las  observaciones  tienen  una  fecha  de  2018  09  10,  así  que  

desplácese  hacia  arriba  en  la  lista  hasta  alrededor  de  ese  período  de  tiempo  y  elimine  las  observaciones  que  tienen  

Q62  en  la  columna  del  extremo  derecho.  Debería  haber  unas  seis  observaciones  por  eliminar.

Puede  validar  las  mediciones  seleccionándolas,  luego  hacer  clic  derecho  y  elegir  “Ver  con  publicaciones
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1)  Precisión  de  la  fuente  de  tiempo  (especialmente  importante  con  los  que  se  mueven  rápidamente)

Como  puede  ver,  las  tres  observaciones  se  muestran  en  un  informe  MPC1992.  La  primera  observación,  al  ser  una  pila  de  dos  

imágenes,  tiene  el  atributo  "K"  al  lado  de  la  fecha.

Ahora  que  ha  validado  las  mediciones,  puede  proceder  a  generar  un  informe  que  podría  usarse  para  enviarlo.  Tenga  en  cuenta  

que  estas  mediciones  no  deben  enviarse  ya  que  son  sólo  a  modo  de  ejemplo.

28

>Generar  informe  MPC1992  si  desea  generar  un  informe  MPC1992.  De  lo  contrario,  si  desea  generar  un  informe  "ADES",  

seleccione  Informe>Generar  informe  ADES.

Para  generar  el  informe,  regrese  a  la  ventana  "Observaciones    Todos  los  objetivos".  Luego  elija  Informe

2)  Catálogo  de  estrellas

3)  Calidad  de  las  imágenes

Como  puede  ver,  las  mediciones  son  bastante  buenas,  siendo  “0,10”  el  residuo  más  alto.  Generalmente,  cualquier  medición  con  

un  residuo  inferior  a  1,50  es  aceptable,  pero  se  prefiere  tener  residuos  inferiores  a  1,00.  Varios  factores  pueden  influir  en  la  

calidad  de  las  mediciones,  entre  ellos:

Paso  11:  Generar  el  informe  de  medición

Figura  27    Generación  del  informe  de  medición

Figura  28    Informe  MPC1992
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RA  =  22  56  40,1

Como  antes,  proceda  a  calibrar,  alinear  y  platear  las  imágenes.  Las  imágenes  son  las  mismas  que  en  el  primer  ejemplo,  

utilizando  el  conjunto  de  datos  "ds1".  Una  vez  que  haya  terminado  de  procesar  las  imágenes,  cárguelas  e  inicie  el  "Visor  de  

imágenes"  yendo  a  Acción>Ver  imágenes  en  el  menú  principal.

Este  ejemplo  mostrará  cómo  generar  mediciones  de  un  asteroide  "desconocido".  De  hecho,  el  asteroide  ya  es  conocido,  pero  

para  este  ejemplo  haremos  lo  contrario.  El  propósito  de  este  ejemplo  es  mostrar  cómo  medir  un  asteroide  sin  depender  de  

la  funcionalidad  "Objeto  conocido".

En  el  menú  “Visor  de  imágenes”,  elija  Ubicación>Centrar  en  RA/Dec.  Aparecerá  una  nueva  ventana  solicitando  las  

coordenadas  RA/Dec.  Puede  ingresar  RA/Dec  en  formato  sexagesimal  o  en  formato  decimal.  Para  este  objeto,  sus  

coordenadas  en  la  primera  imagen  son  las  siguientes:

DE  =  07  50  40,3  (tenga  en  cuenta  que  “07”  es  07  grados  negativos).
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Este  ejemplo  amplía  el  primer  ejemplo  en  el  sentido  de  que  se  supone  que  ahora  sabe  cómo  calibrar,  alinear  y  platear  

imágenes.  De  lo  contrario,  consulte  el  primer  ejemplo  para  obtener  detalles  sobre  cómo  llevar  a  cabo  esos  pasos.

Paso  1:  cargar  y  procesar  imágenes

Paso  2:  parpadear  imágenes

Ejemplo  #2:  Medir  un  asteroide  “desconocido”  (usando  solo  4  imágenes)

Figura  29:  Entrada  de  coordenadas  RA/Dec
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Haga  clic  en  el  botón  "Aceptar"  dentro  de  la  sección  "Coordenadas  (formato  sexagesimal)"  y  el  "Visor  de  imágenes"  

se  actualizará  para  mostrar  la  imagen  en  esas  coordenadas.  Notarás  que  se  parece  al  asteroide  medido  en  el  

ejemplo  anterior  y,  de  hecho,  es  el  mismo.  Pero  esta  vez  lo  mediremos  de  otra  manera.

Nuevamente,  fingiendo  que  se  trata  de  un  asteroide  “desconocido”,  parpadea  a  través  de  las  imágenes  para  

revelar  el  objeto  en  movimiento.  Puede  desplazarse  por  las  imágenes  en  el  "Administrador  de  imágenes"  o  puede  

hacer  que  las  imágenes  parpadeen  de  forma  automática.  Si  desea  que  parpadeen  automáticamente,  puede  hacer  

clic  derecho  dentro  del  "Visor  de  imágenes"  y  elegir  "Crear  pista    Desde  la  posición  actual".  En  este  escenario  

particular,  no  es  necesario  preocuparse  por  la  “posición  actual”,  hacer  clic  derecho  en  cualquier  lugar  dentro  de  la  

imagen  debería  estar  bien.  Como  no  se  ha  definido  ningún  movimiento,  la  nueva  pista  tendrá  un  movimiento  de  

cero,  lo  que  permite  que  las  imágenes  parpadeen  normalmente.  Una  vez  que  se  haya  agregado  la  pista,  haga  

doble  clic  en  ella  para  abrir  la  ventana  "Verificar  pista".  Dado  que  sólo  está  usando  esto  para  parpadear  imágenes,  

no  necesita  preocuparse  por  crear  observaciones  todavía.  Además,  en  la  sección  "Animación",  desmarca  la  

casilla  "Seguir  objetivo"  y  elige  "4  pilas"  para  que  cada  imagen  se  incluya  por  separado  en  la  animación  de  

parpadeo.  Al  parpadear  las  imágenes,  verá  el  movimiento  del  objeto.  Para  detener  el  parpadeo,  haga  clic  en  el  

botón  "Pausar"  o  haga  clic  en  una  imagen  en  el  "Administrador  de  imágenes".  Nuevo  en  v8:  ahora  puede  animar  

desde  el  Administrador  de  imágenes  eligiendo  “Animar>250  ms”  (u  otro  intervalo).  Para  detener  la  animación,  navegue  hasta  "Animar>Ninguno".
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Figura  30    Asteroide  (38826)
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Figura  31    Ventana  de  marcadores

Paso  3:  crear  marcadores

Paso  4:  crea  una  pista
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Habiendo  definido  dos  marcadores  para  indicar  el  movimiento  del  objeto,  ahora  puede  crear  una  pista  usando  estos  

marcadores.  Esta  pista  utilizará  los  marcadores  para  calcular  la  velocidad  y  el  ángulo  de  posición  del  objeto.  Para  

crear  esta  pista,  haga  clic  derecho  en  el  "Visor  de  imágenes"  y  elija  "Crear  pista    A  partir  de  marcadores".  Ahora  tienes  

una  segunda  pista,  esta  vez  con  la  velocidad  y  el  ángulo  de  posición  (PA)  del  objeto  poblado.

Como  antes,  puede  hacer  doble  clic  en  la  pista  y  aparecerá  la  ventana  "Verificar  pista".  Pero  esta  vez,  la  animación  

parpadeante  seguirá  al  objeto  real  tal  como  ha  sido  programado  con  su  movimiento.  Entonces,  si  marca  la  casilla  "Seguir  

objetivo",  el  objeto  debe  permanecer  centrado  dentro  de  la  mira.  En  este  punto,  puede  proceder  a  crear  observaciones  

del  objeto,  de  manera  similar  a  como  creó  las  observaciones  en  el  primer  ejemplo.

Proceda  a  hacer  clic  en  la  primera  imagen  en  el  “Administrador  de  imágenes”,  luego  haga  doble  clic  en  el  objeto  

en  el  “Visor  de  imágenes”  para  que  quede  correctamente  centrado  en  la  mira  (es  posible  que  deba  hacer  zoom).  Ahora,  

haga  clic  derecho  y  elija  "Crear  marcador  1".  Luego,  haga  clic  en  la  última  imagen  en  el  "Administrador  de  imágenes"  y  

haga  doble  clic  en  el  objeto  una  vez  más.  Esta  vez,  haga  clic  derecho  y  elija  "Crear  marcador  2".
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Paso  1:  centrar  el  asteroide

Paso  2:  crear  una  medida

Paso  3:  crea  una  pila  (todas  las  imágenes)

Ejemplo  #3:  Crear  medidas  manualmente

Figura  32    Pistas  creadas  manualmente

Este  enfoque  le  permite  crear  mediciones  manualmente  sin  depender  del  "Track  Navigator".  También  le  brinda  más  

flexibilidad,  ya  que  puede  elegir  qué  capa  se  utiliza  para  generar  la  medición:  "mediana",  "avg"  (media)  o  "Abv"  

(capa  de  detección).  Cuando  crea  una  pila,  todas  estas  capas  serán  diferentes:  la  capa  "Abv"  funciona  mejor  para  

eliminar  la  interferencia  de  estrellas  y  la  capa  "Avg"  muestra  los  rastros  de  estrellas.  De  forma  predeterminada,  el  

“Track  Navigator”  utiliza  la  capa  “Abv”,  ya  que  suele  ser  mejor  para  la  generación  automatizada  de  mediciones  

y  funciona  bien  en  campos  de  estrellas  abarrotados;  sin  embargo,  a  veces  la  capa  "Promedio"  puede  ser  mejor,  

especialmente  cuando  el  objeto  tiene  poco  movimiento.

Personalizado”  en  el  menú  emergente  que  aparece.  Esto  le  permite  crear  una  pila  con  un  movimiento  personalizado,  

ya  sea  en  términos  de  “Velocidad/PA”  o  en  términos  de  movimiento  “X/Y”.  Para  este  ejemplo,  especificaremos  el  

movimiento  del  asteroide  con  una  velocidad  =  0,7 ”/min  y  PA  =  265  grados.
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Como  no  ha  apilado  ninguna  imagen,  las  capas  aparecerán  idénticas,  ya  que  se  muestra  una  sola  exposición.

Ahora  elija  Crear>Observación  en  el  menú  “Visor  de  imágenes”,  o  haga  clic  derecho  dentro  del  “Visor  de  

imágenes”  y  elija  “Crear  observación”  en  el  menú  emergente  que  aparece.  En  cualquier  caso,  se  creará  una  nueva  

observación  y  se  mostrará  en  una  nueva  ventana,  "Observaciones    Objetivo  único".

Con  las  imágenes  del  segundo  ejemplo  aún  abiertas,  regrese  al  "Administrador  de  imágenes"  y  haga  clic  en  la  primera  

imagen.  Ahora,  con  la  primera  imagen  mostrada,  vaya  al  "Visor  de  imágenes"  y  haga  doble  clic  en  el  asteroide  para  

centrarlo  (nuevamente,  es  posible  que  deba  hacer  zoom  primero  antes  de  hacer  doble  clic  en  el  asteroide).

Acaba  de  crear  manualmente  una  medición  utilizando  una  sola  exposición.  Ahora  intentemos  crear  una  medición  

utilizando  varias  exposiciones.  Haga  clic  derecho  en  el  "Visor  de  imágenes"  y  seleccione  "Crear  pila  
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Figura  33:  Crear  pila  (personalizada)

Figura  34    Pila  "Abv"
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Ahora  haga  clic  en  el  botón  "Crear  pila  (velocidad/PA)".  Notará  que  el  “Visor  de  imágenes”  se  actualizará  y  

mostrará  una  pila  usando  combinación  mediana,  combinación  promedio  (media)  o  combinación  “Abv”.  Si  

desea  cambiar  el  tipo  de  pila  (capa),  puede  cambiar  la  configuración  adecuada  y  hacer  clic  en  "Crear  pila  

(velocidad/PA)"  nuevamente.  En  la  Figura  34  se  muestra  un  ejemplo  de  la  capa  "Abv".

Si  el  objeto  no  está  centrado  en  la  mira,  haga  doble  clic  en  él  para  centrarlo.  Luego,  haga  clic  derecho  y  elija  

"Crear  observación".  Ahora  tendrá  una  segunda  observación  en  la  lista,  esta  vez  utilizando  las  cuatro  

exposiciones  (ImgStart=1,  ImgStop=4).  Nuevamente,  esto  es  sólo  un  ejemplo;  en  la  práctica,  

nunca  crearía  una  medición  que  reutilice  exposiciones  de  otra  medición;  SIEMPRE  use  exposiciones  

distintas  y  separadas  para  cada  medición.  Las  mediciones  pueden  generarse  a  partir  de  múltiples  

exposiciones,  pero  las  exposiciones  utilizadas  en  cada  medición  deben  ser  diferentes  de  las  utilizadas  en  otras  mediciones.
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Paso  4:  crea  una  pila  (subconjunto  de  imágenes)
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Luego,  regrese  a  la  ventana  "Crear  pila    Personalizado"  (simplemente  etiquetada  como  "Pila")  y  haga  clic  en  el  botón  "Crear  

pila  (velocidad/PA)".  Esta  vez,  cuando  cree  la  pila,  lo  hará  utilizando  sólo  las  últimas  tres  imágenes.  Como  puede  ver  en  

la  Figura  36,  cuando  la  pila  se  crea  con  la  capa  "Promedio"  (no  Abv),  es  evidente  que  se  apilaron  tres  imágenes  porque  

cada  estrella  deja  tres  "huellas"  en  la  imagen.

Para  hacer  esto,  regrese  al  “Administrador  de  imágenes”  y  seleccione  las  últimas  tres  imágenes  (la  primera  imagen  no  debe  

estar  resaltada,  mientras  que  las  tres  últimas  sí  deben  estar  resaltadas).

Como  mostró  el  paso  anterior,  si  crea  una  pila  sin  imágenes  seleccionadas,  creará  una  pila  usando  todas  las  imágenes.  Esto  

puede  resultar  útil  en  determinados  escenarios  cuando  desea  apilar  todas  las  imágenes  para  obtener  la  máxima  relación  señal

ruido.  Pero  en  este  caso,  también  significa  que  cuando  creó  la  observación,  terminó  con  una  medición  que  utiliza  todas  las  

exposiciones,  lo  cual  quizás  no  desee.  Entonces,  quizás  te  preguntes  cómo  crear  una  pila  usando  solo  un  subconjunto  

de  imágenes.

Figura  36:  Pila  con  3  imágenes

Figura  35:  Selección  de  las  últimas  3  imágenes
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En  la  ventana  "Observaciones    Todos  los  objetivos",  haga  clic  en  la  segunda  observación  del  objeto.  Verá  el  

objeto  centrado  con  la  cruz  roja  y  el  indicador  de  centroide  verde.  Nuevamente,  supongamos  que  el  centroide  

verde  necesita  ajuste,  así  que  haga  clic  derecho  en  la  observación  y  elija  "Modificar  observación".  Esto  

abrirá  una  nueva  ventana  como  se  muestra  en  la  Figura  39.

Consejo:  En  un  ejemplo  posterior,  también  se  mostrará  cómo  crear  estas  subpilas  usando  la  ventana  "Pista    

Posiciones",  que  es  más  conveniente  que  crear  manualmente  cada  pila.

Ahora  que  ha  generado  esta  pila  de  tres  imágenes,  puede  crear  otra  observación.  Haga  doble  clic  en  el  

asteroide  para  centrarlo,  luego  haga  clic  derecho  y  elija  "Crear  observación".  Esta  vez,  observará  que  

“ImgStart=2”  e  “ImgStop=4”,  lo  que  significa  que  se  utilizaron  las  imágenes  2,  3  y  4  para  generar  esta  medición.  

Proceda  a  eliminar  la  medición  anterior  que  utilizó  todas  las  imágenes,  lo  que  debería  dejarle  con  dos  mediciones  

en  total.

En  este  punto,  ha  creado  medidas  de  algún  objeto.  Podría  ser  un  asteroide,  un  cometa,  un  satélite  o  

incluso  simplemente  una  estrella.  El  siguiente  paso  es  agregar  estas  medidas  de  ese  objeto  a  la  "Lista  de  

objetivos",  lo  que  permite  tratarlas  junto  con  las  medidas  de  otros  objetos.  Entonces,  proceda  a  hacer  clic  en  

el  botón  "Agregar  a  la  lista  de  objetivos ...".  Aparecerá  una  nueva  ventana  solicitando  la  designación  del  objeto.  

El  ID  permanente  (permID)  es  38826.  Dado  que  es  un  objeto  numerado,  no  es  necesario  especificar  

el  ID  provisional.  Haga  clic  en  "Aceptar"  para  continuar.

Notará  la  ventana  familiar  que  se  muestra  en  el  primer  ejemplo,  "Observaciones    Todos  los  objetivos".  Aquí  

también  puedes  validar  las  mediciones  y  generar  un  informe.  También  puedes  hacer  clic  en  cada  observación  

para  ver  el  centroide  verde  que  indica  el  centro  exacto  del  objeto.  En  términos  generales,  no  vale  la  

pena  publicar  sólo  dos  medidas  de  un  objeto  (se  prefieren  3  medidas),  pero  el  propósito  de  este  ejemplo  era  

mostrar  cómo  generar  medidas  de  forma  manual.

Antes  de  pasar  al  siguiente  ejemplo,  intentemos  una  tarea  más.  Aquí,  haremos  como  si  una  de  las  

mediciones  tuviera  un  centroide  deficiente  y  requiera  corrección  manual.  Esto  suele  ocurrir  raramente,  pero  si  

sucede,  vale  la  pena  saber  cómo  solucionarlo  manualmente.
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Figura  37    Observaciones    Objetivo  único

Paso  5:  Agregar  a  la  lista  de  objetivos

Paso  6:  Ajustar  manualmente  el  centroide
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Figura  38:  Indicador  de  centroide  verde

Figura  39    Modificar  observación
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Desde  la  ventana  "Modificar  observación",  hay  dos  formas  de  ajustar  el  centroide.  Una  es  mover  el  centroide  con  

un  ajuste  fino  (1/10  de  píxel).  Para  hacer  esto,  marque  la  casilla  "Mover  centroide  con  botones  de  flecha".  Luego  

haga  clic  en  los  botones  de  flecha  en  el  “Visor  de  imágenes”  para  mover  el  centroide.  Cuando  termine,  haga  clic  

en  "Aplicar  centroide  especificado  por  punto  de  mira  verde".  Debería  ver  que  "RA"  y  "DEC"  de  la  

observación  se  actualizan  en  la  ventana  "Observaciones    Todos  los  objetivos"  cuando  se  hace  clic  en  el  botón.

El  otro  método  para  ajustar  el  centroide  es  especificando  una  ubicación  inicial  de  píxel  a  partir  de  la  cual  Tycho  

calculará  un  centroide  más  preciso.  En  otras  palabras,  si  la  observación  está  “muy  equivocada”,  el  píxel
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Nota:  Si  hace  clic  en  una  observación  diferente  y  el  indicador  de  centroide  verde  no  la  sigue,  es  probable  que  se  deba  a  que  

la  ventana  "Modificar  observación"  se  mantuvo  abierta.  Cierre  la  ventana  “Modificar  observación”  cuando  haya  

terminado.  También  se  cerrará  solo  cada  vez  que  modifique  la  observación  o  cada  vez  que  haga  clic  en  "Cancelar".

Para  utilizar  este  método,  desmarque  la  casilla  "Mover  centroide  con  botones  de  flecha"  y  proceda  a  desplazar  la  imagen  

hasta  donde  se  encuentra  el  objeto  (incluso  simplemente  haciendo  doble  clic  en  el  objeto).  Luego  haga  clic  en  el  botón  

"Volver  a  calcular  el  centroide  utilizando  la  ubicación  actual  del  píxel".  Al  igual  que  con  el  otro  método,  el  “RA”  y  el  “DEC”  de  

la  observación  deben  actualizarse  en  la  ventana  “Observaciones  –  Todos  los  objetivos”.

Haga  clic  en  el  botón  en  la  esquina  inferior  derecha,  denominado  "Calcular  órbita".  Después  de  un  momento,  aparecerá  

una  nueva  ventana  que  presenta  la  órbita  del  objeto.
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Navegue  a  Herramientas>Descargar  observaciones  desde  el  menú  principal.  Cuando  se  le  solicite,  escriba  "2018  RB"  como  

nombre  del  objeto  y  elija  la  opción  "Desde  la  base  de  datos  obs  (objeto  confirmado)".  Luego  haga  clic  en  "Aceptar"  para  

continuar.  Después  de  un  momento,  aparecerá  una  nueva  ventana,  “Formulario  de  texto  –  Observaciones”.  Esta  ventana  debe  

llenarse  con  las  observaciones  del  NEO.

Este  ejemplo  mostrará  cómo  generar  mediciones  de  un  OCT  tenue  que  no  es  detectable  en  fotogramas  individuales.  

Como  tal,  a  diferencia  de  los  ejemplos  anteriores  que  tenían  un  asteroide  brillante,  este  ejemplo  utiliza  muchas  exposiciones  

para  producir  una  relación  señalruido  (SNR)  suficiente.

Este  ejemplo  amplía  el  primer  ejemplo  en  el  sentido  de  que  se  supone  que  ahora  sabe  cómo  calibrar,  alinear  y  platear  

imágenes.  De  lo  contrario,  consulte  el  primer  ejemplo  para  obtener  detalles  sobre  cómo  llevar  a  cabo  esos  pasos.

También  puede  utilizar  la  ventana  "Modificar  observación"  para  cambiar  qué  capa  se  utiliza  para  la  observación.

Por  lo  tanto,  si  desea  utilizar  la  capa  "Mediana"  en  lugar  de  la  capa  "Promedio",  puede  abrir  la  ventana  "Modificar  

observación",  hacer  doble  clic  en  el  objeto  y  hacer  clic  en  "Volver  a  calcular  el  centroide  usando  la  ubicación  actual  del  

píxel".  Luego,  el  centroide  (así  como  la  información  de  magnitud)  se  volverá  a  calcular  utilizando  la  capa  especificada.

La  ubicación  se  puede  utilizar  para  devolverlo  al  “estadio  de  béisbol”  y  luego  Tycho  puede  volver  a  calcular  el  centroide  correcto.

Cargue  el  conjunto  de  datos  para  este  ejemplo,  "ds2",  y  proceda  a  realizar  la  calibración,  alineación  y  resolución  de  

placas.  Debería  haber  39  imágenes  en  este  conjunto  de  datos.

Ejemplo  #4:  Medición  de  un  OCT  débil  (sin  rastreador  sintético)

Paso  2:  Descargue  las  observaciones  del  NEO

Paso  1:  cargar  y  procesar  imágenes

Paso  3:  Calcular  la  órbita  NEO
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Figura  40    Descargar  observaciones

Figura  41    Formulario  de  texto    Observaciones

Paso  4:  adjunte  efemérides  al  conjunto  de  datos

Paso  5:  crear  pila  (usando  efemérides)

Ahora  que  la  información  de  efemérides  se  ha  adjuntado  al  conjunto  de  datos,  proceda  a  ver  las  imágenes  yendo  a  

Acción>Ver  imágenes  en  el  menú  principal.  Luego,  haga  clic  derecho  dentro  del  “Visor  de  imágenes”  y  seleccione  

“Crear  pila  –  Efemérides”  en  el  menú  emergente  que  aparece.  Alternativamente,  también  puede  elegir  la  opción  yendo  

a  Crear>Apilar  –  Efemérides  en  el  menú  “Visor  de  imágenes”.  En  este  punto,  notará  que  el  “Visor  de  imágenes”  se  

ha  actualizado  con  la  visualización  de  una  imagen  apilada  de  acuerdo  con  el  movimiento  calculado  del  objeto.
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Desde  la  ventana  de  órbita  (titulada  “Órbita:  2018  RB”),  navegue  hasta  Efemérides>Adjuntar  al  conjunto  de  datos.  

Después  de  un  momento,  notará  que  las  columnas  "EPH_"  en  el  "Administrador  de  imágenes"  ahora  están  

completas  con  información  sobre  el  objeto.  Si  se  desplaza  hacia  el  extremo  derecho,  podrá  ver  la  columna  "EPH_IN_FOV"  

que  indica  si  se  espera  que  el  objeto  esté  o  no  en  el  campo  de  visión  de  cada  imagen.  Esto  puede  resultar  útil,  ya  

que  normalmente  desea  excluir  imágenes  que  no  están  en  el  campo  de  visión.  Para  este  conjunto  de  datos,  el  objeto  

debe  estar  en  el  campo  de  visión  de  cada  imagen,  por  lo  que  la  columna  debe  indicar  "Sí"  para  cada  imagen.
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Figura  42    Resultado  de  "Crear  pila    Efemérides"

Haga  doble  clic  en  la  pista  y  podrá  ver  aparecer  la  ventana  "Verificar  pista".  Haga  clic  en  el  botón  "Agregar  

observaciones".  Aparece  otra  ventana,  "Designación  de  objeto",  que  solicita  la  designación  del  objeto.  Especifique  "2018  

RB"  (sin  las  comillas)  para  el  campo  "ID  provisional  (provID)".  El  objeto  no  tiene  una  designación  permanente,  así  que  

deje  (permID)  en  blanco.  Haga  clic  en  "Aceptar"  para  continuar.

Luego  haga  clic  derecho  y  elija  "Crear  pista    Posición  actual"  en  el  menú  emergente  que  aparece.  Esto  agregará  una  

nueva  pista  al  “Track  Navigator”.
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Como  antes,  puede  realizar  una  inspección  visual  de  cada  observación  haciendo  clic  en  ellas  en  la  ventana  

"Observaciones    Todos  los  objetivos".  En  raras  ocasiones,  es  posible  que  también  desee  ajustar  manualmente  el

Haga  doble  clic  en  el  objeto  para  asegurarse  de  que  esté  centrado  en  la  mira  (es  posible  que  desee  ampliarlo  primero).

En  la  Figura  42,  puede  ver  el  resultado  de  crear  la  pila.  Si  sus  resultados  se  ven  diferentes,  es  posible  que  esté  usando  

una  capa  diferente,  como  "Mediana"  o  "Abv".  Para  este  ejemplo,  elija  "Promedio"  y  luego  vuelva  a  crear  la  pila  para  

forzar  una  actualización  de  la  pantalla.  Además,  puedes  ajustar  el  contraste  para  que  el  objeto  se  destaque  mejor.  Elegí  

(86)  para  el  control  deslizante  de  contraste.

Paso  6:  crea  una  pista

Paso  7:  crear  medidas
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Como  se  describe  en  el  primer  ejemplo,  puede  validar  las  mediciones  haciendo  clic  derecho  sobre  ellas  y  

eligiendo  "Ver  con  observaciones  publicadas".  Esto  abrirá  la  ventana  "Formulario  de  texto    Observaciones",  

con  las  medidas  recién  creadas  en  la  parte  inferior.  Nuevamente,  el  observatorio  que  adquirió  estas  

imágenes  es  “Siding  Spring”  en  Australia,  con  código  MPC  “Q62”.  Por  lo  tanto,  si  ve  un  código  MPC  diferente  

en  el  extremo  derecho  del  texto  de  observación,  deberá  convertir  "Siding  Spring"  en  el  observatorio  activo.  Consulte  

el  primer  ejemplo  para  obtener  detalles  sobre  cómo  hacer  esto.

centroide;  Si  es  así,  consulte  la  sección  denominada  “Paso  6:  Ajuste  manual  del  centroide”  en  el  ejemplo  

anterior.  Para  este  ejemplo,  no  debería  ser  necesario  modificar  el  centroide.

Desplácese  hacia  arriba  en  la  lista  hasta  llegar  a  2018  09  10  y  ubique  las  observaciones  por  Q62.  Debería  

haber  alrededor  de  seis  observaciones;  borrarlos  y  dejar  los  demás.

Ahora  haga  clic  en  el  botón  "Calcular  órbita"  y  debería  ver  los  residuos  (errores)  de  las  observaciones  que  acaba  de  

crear.  De  este  resultado,  parece  que  el  residuo  más  alto  es  “0,20”,  lo  cual  es  bastante  bueno.  Nuevamente,  

cualquier  medición  con  un  residuo  inferior  a  1,50  es  “aceptable”,  pero  se  prefiere  que  sea  inferior  a  1,00  cuando  

sea  posible.

Debido  a  que  Q62  ya  envió  observaciones  de  este  objeto,  querrá  eliminar  esas  observaciones  de  la  lista  antes  de  

comparar  sus  observaciones  recién  creadas  con  las  de  otros  observatorios.

40

Paso  8:  validar  las  medidas

Figura  43    Validación  de  las  mediciones
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Paso  9:  generar  informe

Paso  10:  Uso  de  “Seguimiento  –  Posiciones”  para  generar  subpilas

Mientras  las  imágenes  aún  están  cargadas,  intente  experimentar  con  la  ventana  "Pista    Posiciones".  Esta  ventana  aún  debería  estar  

abierta  después  de  haber  creado  la  pista  anteriormente.  Si  no,  puedes  ir  a  Ventana  –  Seguimiento  –

Como  se  describe  en  el  primer  ejemplo,  ahora  puede  proceder  a  crear  un  informe  MPC1992  o  un  informe  "ADES"  yendo  a  

Informe>Generar  informe  MPC1992  o  Informe>Generar  informe  ADES  desde  la  ventana  "Observaciones    Todos  los  objetivos".

Posiciones  desde  el  menú  principal  para  traerlo  al  frente.  Si  no  ve  la  ventana  en  la  lista  de  ventanas  disponibles,  debería  

intentar  hacer  clic  en  la  pista  en  el  "Navegador  de  pistas".  O,  en  el  peor  de  los  casos,  si  la  ventana  "Track  Navigator"  ya  no  está  

abierta,  proceda  a  recrear  el  track  como  se  describe  en  el  paso  anterior  "Paso  6:  Crear  un  track".

y  haga  clic  en  la  entrada  número  13 .  Esto  selecciona  las  entradas  113.  El  “Visor  de  imágenes”  ahora  mostrará  una  subpila  

generada  a  partir  de  las  imágenes  1  a  13.  En  este  punto,  ahora  puede  hacer  doble  clic  en  el  objeto  en  el  "Visor  de  imágenes"  y  crear  

una  observación  haciendo  clic  derecho  y  eligiendo  "Crear  observación"  en  el  menú  emergente  que  aparece.  Luego,  para  crear  otra  

observación  usando  las  imágenes  1427,  regrese  a  la  sección  "Seguimiento  

Posiciones”  y  haga  clic  en  la  entrada  14,  luego  mantenga  presionada  la  tecla  Mayús  y  haga  clic  en  la  entrada  27.  Se  creará  otra  

subpila,  esta  vez  usando  las  imágenes  1427.  Como  antes,  puede  hacer  doble  clic  en  el  objeto  en  el  "Visor  de  imágenes"  y  crear  una  

observación  haciendo  clic  derecho  y  eligiendo  "Crear  observación"  en  el  menú  emergente  que  aparece.  Repita  una  vez  más  con  las  

imágenes  2839  para  crear  una  tercera  observación,  si  lo  desea.  Como  se  mencionó  en  un  ejemplo  anterior,  estas  observaciones  

se  agregan  a  las  “Observaciones  –

"Posiciones",  utilice  la  tecla  de  flecha  "Abajo"  del  teclado  para  pasar  rápidamente  a  las  otras  entradas.

Ahora  que  tiene  a  la  vista  la  ventana  "Pista    Posiciones",  haga  clic  en  la  primera  entrada  de  la  lista.  Esto  actualizará  el  “Visor  de  

imágenes”  para  centrarlo  en  el  objeto  de  la  primera  imagen.  Es  posible  que  desee  restablecer  el  contraste  a  “(0)”  al  examinar  

imágenes  individuales.  Con  la  primera  entrada  todavía  resaltada  en  el  campo  “Pista  –

Como  antes,  no  envíe  estas  observaciones,  ya  que  son  sólo  a  modo  de  ejemplo.

Consejo:  Si  se  pregunta  qué  hace  el  botón  "Agregar  pila  de  animación"  en  la  ventana  "Pista    Posiciones",  simplemente  

agrega  otra  pila  a  la  animación  de  parpadeo.  La  animación  de  parpadeo  se  controla  mediante  la  ventana  "Pilas  de  parpadeo",  que  

normalmente  se  mantiene  oculta.

Ahora  debería  ver  que  el  objeto  parece  moverse  en  el  “Visor  de  imágenes”  mientras  sigue  al  objeto  en  cada  imagen.  A  partir  de  

esto,  se  puede  ver  que  el  objeto  es  bastante  tenue  en  cada  exposición  individual.

Otra  característica  de  la  ventana  "Pista    Posiciones"  es  que  le  permite  crear  una  subpila  en  tiempo  real  haciendo  clic  en  una  

entrada  de  la  lista  y  manteniendo  presionada  la  tecla  "SHIFT"  mientras  presiona  la  tecla  de  flecha  "Abajo"  en  el  teclado.  Debería  

ver  la  actualización  del  “Visor  de  imágenes”  en  tiempo  real  a  medida  que  se  combinan  las  imágenes.  Esto  suele  ser  bastante  rápido  

si  tiene  habilitada  la  "Aceleración  de  GPU".

Ventana  "Objetivo  único".  Debe  hacer  clic  en  el  botón  “Agregar  a  la  lista  de  objetivos…”  para  moverlos  a  la  ventana  “Observaciones  

–  Todos  los  objetivos”.
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Para  crear  una  subpila,  haga  clic  en  la  primera  entrada  en  la  ventana  "Pista    Posiciones",  luego  mantenga  presionada  la  tecla  "SHIFT".
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Continúe  con  la  sensibilidad  predeterminada  del  50%  y  haga  clic  en  "Aceptar"  para  continuar.
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Navegue  a  Acción>Synthetic  Tracker  desde  el  menú  principal.  Aparecerá  una  nueva  ventana  solicitando  el  "Umbral  de  sensibilidad".  Un  

ajuste  del  50%  funciona  bien  aquí,  pero  si  el  objeto  es  extremadamente  tenue  es  posible  que  desees  aumentar  la  sensibilidad.  

También  se  puede  especificar  una  sensibilidad  más  baja,  lo  que  resulta  en  búsquedas  más  rápidas  a  costa  de  perder  

potencialmente  algunas  detecciones.

De  manera  similar  al  ejemplo  anterior,  recuperará  observaciones  del  objeto  y  utilizará  esas  observaciones  para  generar  información  de  

efemérides.  Luego,  adjunte  esas  efemérides  al  conjunto  de  datos.  El  objeto  vuelve  a  ser  “2018  RB”.  Consulte  el  ejemplo  anterior  para  

obtener  detalles  sobre  cómo  adjuntar  información  de  efemérides.

Este  ejemplo  utiliza  el  mismo  conjunto  de  datos  que  el  ejemplo  anterior,  "ds2".  Proceda  a  cargar  y  procesar  las  imágenes  (calibrar,  

alinear  y  resolver  placas).  Consulte  el  primer  ejemplo  para  obtener  detalles  sobre  cómo  realizar  estos  pasos.

El  propósito  de  este  ejemplo  es  mostrar  cómo  se  puede  detectar  y  medir  un  OCT  débil  utilizando  el  rastreador  sintético.  Como  el  objeto  es  

bastante  tenue,  se  utilizan  muchas  exposiciones.  Y  como  se  utiliza  el  rastreador  sintético,  se  requieren  un  mínimo  de  11  imágenes.

Paso  2:  adjunte  efemérides  al  conjunto  de  datos

Paso  3:  ejecute  el  rastreador  sintético

Paso  1:  cargar  y  procesar  las  imágenes

Ejemplo  #5:  Medición  de  un  OCT  débil  (con  rastreador  sintético)

Figura  44    Umbral  de  sensibilidad
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Sin  embargo,  tenga  en  cuenta  que  el  hecho  de  que  una  pista  parezca  estar  cerca  de  donde  se  espera  el  objeto  no  significa  que  en  realidad  sea  

el  objeto.  Tendrá  que  realizar  una  inspección  visual  o  generar  mediciones  que  puedan  validarse  con  otras  observaciones.

Haga  clic  en  "Aceptar"  para  iniciar  el  rastreador  sintético.

En  la  siguiente  ventana,  se  le  solicitarán  los  parámetros  de  búsqueda.  Dado  que  se  trata  de  una  búsqueda  de  un  objeto  conocido  y  que  ha  

adjuntado  información  de  efemérides  al  conjunto  de  datos,  puede  hacer  clic  en  el  botón  "Usar  efemérides  del  conjunto  de  datos"  para  

limitar  automáticamente  la  búsqueda  al  movimiento  del  objeto.  Debería  ver  que  la  velocidad  y  la  PA  se  han  limitado  como  se  muestra  en  la  Figura  

45.

43

Cuando  el  rastreador  haya  terminado,  debería  aparecer  la  ventana  "Track  Navigator"  con  una  lista  de  detecciones  candidatas  (pistas).  

Normalmente,  el  objetivo  de  interés  debería  estar  entre  los  10  primeros  temas,  ya  que  están  ordenados  por  “calidad”  de  forma  predeterminada.  En  

este  caso,  es  la  pista  número  1.  Si  un  NEO  que  está  buscando  no  aparece  entre  las  diez  primeras  pistas,  puede  buscarlo  en  la  lista  yendo  a  Buscar  

objeto>Por  efemérides  en  el  menú  “Track  Navigator”  y  ordenará  las  pistas  por  proximidad  al  Ubicación  esperada  del  objeto  calculada  por  

sus  efemérides.  Alternativamente,  también  puede  invocar  Buscar  objeto>RA/Dec  e  ingresar  las  coordenadas  manualmente.  En  cualquier  

caso,  las  pistas  se  ordenarán  por  proximidad  a  una  ubicación  esperada.

Si  la  aceleración  de  GPU  está  habilitada,  el  rastreador  debería  completarse  después  de  unos  segundos;  de  lo  contrario,  puede  tardar  uno  o  dos  

minutos.

Figura  45:  Configuración  del  rastreador  sintético

Paso  4:  analizar  las  pistas
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>Objetos  conocidos  en  el  menú  principal  y  haga  clic  en  el  botón  denominado  "Verificar  base  de  datos",  lo  que  forzará  

una  recarga  de  la  base  de  datos  de  "Objetos  conocidos".  La  razón  por  la  que  esto  no  se  hace  automáticamente  es  porque  

si  previamente  había  cargado  la  base  de  datos  para  realizar  coincidencias  con  pistas  en  el  “Track  Navigator”,  esas  

coincidencias  quedarán  invalidadas  al  recargar  la  base  de  datos.
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El  primer  ejemplo  describía  cómo  utilizar  la  ventana  "Objetos  conocidos"  para  localizar  objetos  en  función  de  sus  

elementos  orbitales.  Esto  hace  uso  del  archivo  “MPCORB.DAT”  publicado  por  el  Minor  Planet  Center.

Esto  invoca  el  proceso  de  cálculo  de  la  órbita  para  calcular  la  órbita  y,  una  vez  finalizado,  aparecerá  una  nueva  ventana  

que  muestra  los  objetos  almacenados  en  "MPCORB.CUSTOM".  Luego  puede  guardar  el  resultado  yendo  a  Archivo

>Guardar  en  el  menú  de  esta  nueva  ventana.  Puede  presentar  un  mensaje  que  diga  que  se  debe  reiniciar  la  

aplicación  para  que  los  cambios  surtan  efecto;  sin  embargo,  un  atajo  para  solucionar  esto  es  ir  a  Configuración

Si  desea  eliminar  el  elemento  de  "MPCORB.CUSTOM",  regrese  a  la  ventana  "Formulario  de  texto    Observaciones"  y  

elija  Elementos  orbitales>Editar  elementos  personalizados.  Realice  los  cambios  necesarios  para  eliminar  el  elemento.  

Luego  guarde  los  cambios  yendo  a  Archivo>Guardar.

Una  vez  que  la  ventana  "Formulario  de  texto    Observaciones"  se  haya  llenado  con  observaciones  del  objeto,  puede  

generar  los  elementos  orbitales  del  objeto  y  almacenarlos  en  el  archivo  "MPCORB.CUSTOM"  invocando  Elementos  

orbitales>Agregar  a  elementos  personalizados  desde  la  ventana  “Formulario  de  texto  –  Observaciones”.

En  este  punto,  puede  hacer  clic  en  la  entrada  en  la  ventana  "Objetos  conocidos"  que  pertenece  al  objeto  y  se  creará  

automáticamente  una  pila  (suponiendo  que  "Apilación  automática  al  resaltar"  esté  habilitada  en  el  menú  "Apilar").  

Desde  esta  pila,  puede  hacer  doble  clic  en  el  objeto  para  centrarlo  en  la  mira.  Luego,  haga  clic  derecho  dentro  del  

"Visor  de  imágenes"  y  elija  "Crear  pista    Desde  la  posición  actual".  Esto  agregará  una  nueva  pista  a  la  ventana  "Track  

Navigator".  Como  antes,  puede  proceder  a  generar  observaciones  utilizando  esta  información  de  seguimiento.

Como  se  encontró  el  NEO  en  la  pista  n.°  1,  haga  doble  clic  en  la  pista  n.°  1  para  abrir  la  ventana  "Verificar  pista".  

Deberías  ver  el  movimiento  del  objeto  en  el  "Visor  de  imágenes".  En  este  punto,  puede  proceder  a  generar  

observaciones,  validarlas  y  generar  un  informe,  como  se  describe  en  ejemplos  anteriores.

Para  hacer  esto,  descargue  observaciones  del  objeto  o  copie  y  pegue  observaciones  de  otra  fuente  en  la  ventana  

"Formulario  de  texto    Observaciones".  Si  desea  descargar  las  observaciones,  navegue  hasta  Herramientas

>Descargar  observaciones  desde  el  menú  principal,  especifique  "2018  RB"  (sin  las  comillas),  especifique  "De  la  

base  de  datos  de  obs  (objeto  confirmado)"  y  haga  clic  en  "Aceptar".

Habiendo  actualizado  el  archivo  “MPCORB.CUSTOM”,  ahora  puede  ir  a  Archivo>Cargar  objetos  conocidos  desde  

el  “Visor  de  imágenes”.  Ahora  debería  ver  dos  instancias  del  objeto  que  se  muestra  en  la  ventana  "Objetos  

conocidos".  La  primera  instancia  es  del  archivo  oficial  “MPCORB.DAT”  y  la  segunda  instancia  (al  final  de  la  lista)  

es  del  archivo  “MPCORB.CUSTOM”  modificado.

Otra  forma  de  encontrar  el  NEO  es  calcular  sus  elementos  orbitales  a  partir  de  las  observaciones  publicadas  y  luego  

agregar  esos  elementos  al  archivo  "MPCORB.CUSTOM",  que  se  incluye  en  la  búsqueda  regular  de  los  otros  asteroides.

Paso  5:  Usar  elementos  orbitales  para  encontrar  el  NEO
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Paso  1:  cargar  y  procesar  imágenes

Paso  6:  Ajustar  los  parámetros  de  búsqueda

Esto  debería  dar  como  resultado  aproximadamente  4500  vectores  de  movimiento.

Este  ejemplo  utiliza  el  mismo  conjunto  de  datos  que  el  ejemplo  anterior,  el  conjunto  de  datos  "ds2".  Proceda  a  cargar  

y  procesar  las  imágenes,  aplicando  los  pasos  de  calibración,  alineación  y  resolución  de  placas.  Tenga  en  cuenta  que  

la  opción  "Reparar  píxeles  calientes"  puede  ser  una  configuración  de  calibración  muy  útil,  por  lo  que  se  recomienda  habilitarla  

aquí.  Si  necesita  un  repaso  sobre  cómo  realizar  los  pasos  de  procesamiento,  consulte  el  primer  ejemplo.

Rango  límite  de  PA:  200  a  300  grados
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1)  Crear  una  pila  (usando  información  de  efemérides)

Haga  clic  en  "Aceptar"  para  iniciar  el  rastreador  sintético  con  esta  búsqueda  ampliada.  Puede  tardar  varios  minutos,  

dependiendo  de  la  configuración  de  su  hardware.  En  una  MacBook  con  M1  Max,  tomó  23  segundos.

Hasta  ahora  ya  ha  aprendido  cómo  encontrar  el  NEO  utilizando  varios  métodos:

NOTA:  Si  especifica  un  límite  superior  de  velocidad  que  es  mayor  que  la  restricción  "Velocidad  máxima  del  objeto",  deberá  

aumentar  la  "Velocidad  máxima  del  objeto"  en  consecuencia  (el  uso  de  "Efemérides  del  conjunto  de  datos"  aumenta  

automáticamente  la  restricción  de  "velocidad  máxima  del  objeto"  cuando  necesario,  pero  la  entrada  manual  no).

3)  Usar  elementos  orbitales  (usando  observaciones  conocidas)

2)  Usando  el  Synthetic  Tracker  (con  información  de  efemérides)

Cuando  el  rastreador  haya  terminado,  verá  los  resultados  que  se  muestran  en  el  "Track  Navigator".  El  objeto  aún  

debería  mostrarse  como  pista  #1  ya  que  no  hay  otros  objetos  en  este  campo  con  movimiento  similar.  Como  indican  los  

resultados,  el  rastreador  pudo  encontrar  el  objeto  incluso  con  un  rango  de  búsqueda  mucho  más  amplio.  Esto  puede  resultar  

útil  cuando  la  órbita  de  un  OCT  tiene  muy  pocas  observaciones,  ya  que  se  pueden  abrir  los  parámetros  de  búsqueda  para  

tener  en  cuenta  el  aumento  de  la  incertidumbre.

Para  intentar  esto,  regrese  a  Acción>Synthetic  Tracker  y  especifique  el  mismo  umbral  de  sensibilidad  que  hizo  anteriormente.  

Luego,  en  la  última  página  relativa  a  la  "Configuración  del  rastreador  sintético",  intente  ampliar  la  búsqueda  de  la  siguiente  
manera:

Rango  de  velocidad  límite:  1,50”/min  a  2,50”/min

Este  ejemplo  demuestra  el  principal  caso  de  uso  del  seguimiento  sintético,  que  consiste  en  descubrir  nuevos  

asteroides,  cometas  y  otros  objetos  que  son  mucho  más  débiles  de  lo  que  podrían  detectarse  con  la  técnica  convencional.

Todos  los  enfoques  anteriores  requieren  cierto  conocimiento  del  movimiento  del  objeto.  Sin  embargo,  el  rastreador  

sintético  se  puede  utilizar  para  encontrar  un  objeto,  incluso  si  su  movimiento  tiene  una  gran  incertidumbre.

Ejemplo  #6:  Descubriendo  nuevos  asteroides  con  un  rastreador  sintético
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Paso  2:  ejecute  el  rastreador  sintético

vectores  de  búsqueda.  Actúa  como  otro  nivel  de  granularidad,  donde  valores  más  pequeños  dan  como  resultado  más  vectores.

Finalmente,  se  le  mostrará  la  ventana  "Configuración  del  rastreador  sintético".

El  primer  parámetro,  "Velocidad  máxima  del  objeto",  determina  la  restricción  general  en  el  espacio  de  búsqueda.  De  forma  

predeterminada,  se  calcula  asumiendo  que  un  objeto  podría  moverse  a  una  velocidad  de  cuatro  píxeles  por  exposición  (una  

ligera  cantidad  de  rayas).  En  otras  palabras,  si  tuviera  una  exposición  de  120  segundos  y  una  escala  de  placa  de  1,65”/píxel,  

establecería  la  velocidad  máxima  predeterminada  en  [1,65*60*(4/120)]  =  3,3  segundos  de  arco/min.  En  general,  la  configuración  

predeterminada  suele  ser  adecuada,  pero  si  tiene  un  objeto  muy  rápido  (o  un  tiempo  de  exposición  muy  largo),  es  posible  que  deba  

ajustar  esta  configuración.

Normalmente,  el  valor  predeterminado  de  0,5  es  suficiente.  A  continuación,  tiene  la  capacidad  de  detectar  cultivos  cerca  de  

los  bordes;  un  valor  de  30  a  60  suele  ser  ideal.

En  los  parámetros  de  "Configuración  avanzada"  encontrará  la  posibilidad  de  limitar  la  búsqueda  según  la  velocidad  y  el  ángulo  de  

posición.  Esto  es  muy  útil  si  ya  conoces  el  movimiento  del  objeto.  También  puede  ajustar  la  granularidad  de  los  vectores  de  

movimiento;  una  mayor  granularidad  dará  como  resultado  más  vectores  para  buscar.  Casi  siempre  es  suficiente  un  ajuste  de  

granularidad  del  67%.  El  “desplazamiento  mínimo  entre  imágenes”  determina  el  umbral  en  el  que  un  cambio  se  considera  

significativo  para  justificar  su  inclusión  en  la  lista  de
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Una  vez  que  se  hayan  procesado  las  imágenes,  navegue  hasta  Acción>Synthetic  Tracker  en  el  menú  principal.  La  ventana  solicitará  

un  "Umbral  de  sensibilidad  de  detección".  La  configuración  que  elija  aquí  depende  de  qué  tan  sensible  desee  que  sea  el  

rastreador.  Una  configuración  del  100%  es  la  más  sensible  y  generará  una  gran  cantidad  de  detecciones.  Por  el  contrario,  una  

configuración  del  0%  casi  no  generará  detecciones,  salvo  los  objetos  más  brillantes.  Generalmente  es  una  buena  idea  permitir  que  

se  generen  algunas  detecciones  falsas,  porque  eso  garantiza  que  esté  detectando  a  un  nivel  que  sea  lo  suficientemente  sensible  

como  para  detectar  incluso  los  objetos  más  débiles.  Para  seguir  este  ejemplo,  utilice  la  configuración  del  50%  y  haga  clic  en  

"Aceptar"  para  continuar.

Figura  46:  Configuración  del  rastreador  sintético
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Debido  a  que  estamos  haciendo  una  búsqueda  "ciega"  (es  decir,  sin  límites  de  velocidad  o  PA),  el  número  de  vectores  de  movimiento  

es  bastante  alto:  56.644.  En  consecuencia,  este  conjunto  de  datos  puede  tardar  algún  tiempo  en  procesarse,  especialmente  si  la  aceleración  

de  GPU  no  está  habilitada.  En  una  MacBook  con  M1  Max,  el  tiempo  total  de  procesamiento  fue  290

Se  recomienda  que  antes  de  hacer  cualquier  otra  cosa,  siga  adelante  y  guarde  los  resultados  yendo  a  Archivo

>Guardar  tracks  en  la  ventana  “Track  Navigator”.  De  esta  manera,  puedes  revertir  fácilmente  sin  tener  que  ejecutar  el  rastreador  nuevamente.

47

ventana  que  aparece  una  vez  finalizado  el  procesamiento.

Asegúrese  de  que  su  configuración  coincida  con  la  de  la  Figura  46.  Luego  haga  clic  en  "Aceptar"  para  comenzar  la  búsqueda.

Puede  ver  el  rendimiento  de  su  sistema  yendo  a  Metadatos>Ver  en  el  “Navegador  de  pistas”

Como  puede  ver,  una  sensibilidad  del  50%  es  suficiente  para  detectar  los  objetos  más  débiles.  Si  volviera  a  ejecutarlo  con  una  sensibilidad  del  

0%,  vería  que  sólo  se  devuelven  13  pistas  en  total.  Las  pistas  que  se  encuentran  en  la  parte  superior  de  la  lista  tienen  más  probabilidades  

de  ser  válidas,  mientras  que  las  que  están  clasificadas  más  abajo  en  la  lista  tienen  más  probabilidades  de  ser  detecciones  falsas.

Notarás  que  se  identificaron  1000  pistas,  como  se  muestra  en  la  parte  inferior  de  la  ventana  "Track  Navigator".

Por  último,  es  posible  que  desee  habilitar  subprocesos  múltiples  para  acelerar  el  procesamiento.  En  el  modo  CPU,  esta  configuración  anula  

la  configuración  especificada  en  la  configuración  de  "Aceleración  de  GPU"  y  el  subprocesamiento  funciona  dividiendo  cada  imagen  para  su  

procesamiento.  En  el  modo  GPU,  esta  configuración  funciona  haciendo  que  cada  subproceso  opere  en  su  propio  vector  de  movimiento  y,  

en  consecuencia,  hay  cierta  sobrecarga  de  memoria  ya  que  cada  subproceso  asigna  su  propio  espacio  de  trabajo.  En  general,  cuando  

está  en  modo  CPU,  la  cantidad  de  subprocesos  debe  establecerse  en  la  cantidad  de  núcleos,  mientras  que  en  el  modo  GPU  la  cantidad  de  

subprocesos  debe  ser  suficiente  para  mantener  la  GPU  ocupada,  que  puede  ser  solo  de  3  o  4  subprocesos  incluso  en  un  sistema  de  núcleo  

grande.  Aquí  es  donde  tendrá  que  experimentar  para  identificar  la  configuración  óptima  para  su  sistema  en  particular.

segundos  (menos  de  cinco  minutos).

Figura  47:  Metadatos  del  archivo  de  seguimiento
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número  17:  es  una  coincidencia  errónea,  ya  que  tiene  un  valor  "ObjDist"  superior  a  0,5  minutos  de  arco,  mientras  que  las  otras  

coincidencias  tienen  un  valor  "ObjDist"  inferior  a  0,1  minutos  de  arco,  lo  que  indica  una  buena  coincidencia.  

Nuevamente,  esta  es  una  configuración  configurable:  puede  establecer  la  tolerancia  de  coincidencias  de  modo  que  sea  

menos  probable  que  aparezcan  coincidencias  erróneas.  Sin  embargo,  algunos  objetos  tienen  una  mayor  incertidumbre  

en  sus  elementos  orbitales,  por  lo  que  se  desea  una  mayor  tolerancia.  Finalmente,  la  pista  #15  parece  ser  un  descubrimiento  

potencial,  ya  que  no  coincide  con  ningún  objeto  conocido.  Entonces,  en  este  escenario,  procedería  a  crear  observaciones  

de  ese  objeto  haciendo  doble  clic  en  su  entrada  de  seguimiento  (o  haciendo  clic  derecho  sobre  él  y  eligiendo  "Verificar  

seguimiento"  en  el  menú  emergente  que  aparece).  Con  la  ventana  "Verificar  pista"  abierta,  ahora  deberías  ver  una  

animación  de  la  pista.  Puede  inspeccionar  visualmente  el  objeto  examinando  la  animación  en  el  "Visor  de  imágenes".

Consejo:  Si  aún  desea  tener  una  sensibilidad  alta,  pero  no  desea  que  se  le  devuelvan  miles  de  pistas,  vaya  a  

Configuración>Rastreador  en  el  menú  principal  y  especifique  el  número  máximo  de  pistas  que  se  devolverán.

A  partir  de  la  versión  6.1,  ahora  existe  una  opción  para  calcular  una  métrica  de  "confianza"  para  cada  pista,  lo  que  hace  

que  sea  mucho  más  fácil  determinar  qué  pistas  son  detecciones  verdaderas.  Vaya  a  Acciones>Calcular  confianza

Consejo:  La  animación  es  una  forma  de  verificar  que  el  objeto  es  real.  Otra  forma  es  desplazarse  por  las  imágenes  en  

la  ventana  "Pista    Posiciones",  que  presentará  cada  imagen  en  el  "Visor  de  imágenes"  a  medida  que  se  desplaza  hacia  

abajo  usando  la  tecla  de  flecha  "Abajo".  Desde  este  cuadro  de  diálogo  también  puede  utilizar  las  teclas  de  flecha  izquierda  y  derecha

En  este  punto  tienes  una  lista  de  numerosas  pistas  disponibles  para  evaluar.  Sería  bastante  tedioso  examinarlos  todos  

en  detalle,  por  lo  que  una  tarea  a  realizar  es  determinar  qué  tareas  coinciden  con  un  objeto  ya  conocido.  Para  hacer  esto,  vaya  

a  Archivo>Cargar  objetos  conocidos  desde  el  “Navegador  de  pistas”.  Ahora  verá  que  la  mayoría  de  las  pistas  de  las  primeras  

20  entradas  coinciden  con  un  objeto  conocido.  Una  de  las  pistas...
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desde  el  menú  "Track  Navigator"  para  probar  la  función.  Puede  hacer  clic  en  "Cancelar"  en  cualquier  momento.  El  

algoritmo  de  confianza  es  muy  bueno  para  distinguir  objetos  reales  del  ruido  aleatorio.  Sin  embargo,  los  artefactos  de  la  

cámara,  como  los  píxeles  calientes,  aún  pueden  aparecer  como  objetos  "reales"  debido  a  su  movimiento,  por  lo  que  

deberá  asegurarse  de  haber  eliminado  dichos  artefactos  de  las  imágenes  durante  la  calibración.

Figura  48    Seguimiento  de  resultados

Paso  3:  Analizar  las  pistas
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para  navegar  a  otras  pistas,  lo  cual  es  mucho  más  conveniente  que  ir  y  venir  a  la  ventana  "Track  Navigator".

Al  observar  las  pistas  de  la  lista,  puede  ver  que  el  rastreador  sintético  detecta  bastante  bien  asteroides  muy  débiles.  

Incluso  detectó  “2018  RB”  de  forma  totalmente  ciega.  Sin  embargo,  existen  algunas  limitaciones  del  rastreador  que  debe  tener  

en  cuenta  para  poder  comprender  mejor  cómo  optimizar  los  datos.

Como  se  trata  de  un  objeto  desconocido,  deje  en  blanco  los  campos  de  identificación  permanente  y  de  identificación  provisional.  

Sólo  se  debe  completar  el  campo  "Tracklet  ID",  con  un  identificador  de  su  elección  (sin  embargo,  el  identificador  

generado  por  computadora  normalmente  debería  funcionar  bien).

https://www.minorplanetcenter.net/cgibin/checkmp.cgi

Haga  clic  en  el  botón  de  opción  "estas  observaciones"  y  luego  haga  clic  en  "Producir  lista".  Si  los  resultados  arrojan  "No  hay  

objetos  conocidos",  o  si  hay  objetos  pero  las  compensaciones  son  todas  superiores  a  0,1,  entonces  bien  puede  ser  un  

descubrimiento.  Tenga  en  cuenta  que  la  herramienta  MPChecker  requiere  observaciones  en  formato  MPC1992.

En  este  punto,  ha  creado  observaciones  de  un  descubrimiento  potencial.  Ahora  querrás  utilizar  la  herramienta  "MPChecker"  

para  ver  si  estas  observaciones  aún  pueden  coincidir  con  un  objeto  ya  conocido.  Para  hacer  esto,  navegue  a  la  siguiente  página  

web  e  ingrese  las  observaciones  del  objeto  en  el  formulario  web:

Proceda  a  crear  observaciones  de  este  objeto  haciendo  clic  en  el  botón  "Agregar  observaciones".

Figura  49:  Emparejar  pistas  con  objetos  conocidos

Paso  4:  Usar  MPChecker  para  determinar  si  el  objeto  es  "nuevo"

Paso  5:  Tomar  datos  óptimos  para  el  rastreador
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En  segundo  lugar,  asegúrese  de  tomar  datos  que  coincidan  con  el  movimiento  del  objeto  que  desea  detectar.  Si  se  trata  de  un  

objeto  que  se  mueve  muy  rápido,  utilice  exposiciones  cortas  de  quizás  10  segundos  o  incluso  menos.  De  lo  contrario,  si  el  objeto  se  

mueve  lentamente,  podrías  utilizar  exposiciones  más  largas,  como  30  o  60  segundos.  Pero  lo  más  importante  es  asegurarse  de  que  

el  tiempo  total  de  exposición  sea  lo  suficientemente  largo  como  para  que  el  objeto  muestre  suficiente  movimiento.  Es  decir,  podría  

salirse  con  la  suya  utilizando  exposiciones  de  10  segundos  incluso  en  un  objeto  que  se  mueve  muy  lentamente:  siempre  que  el  

tiempo  total  de  exposición  sea  lo  suficientemente  largo  como  para  que  el  objeto  se  mueva  al  menos  5  píxeles,  entonces  el  

objeto  debería  ser  detectable.  Generalmente,  la  primera  restricción  para  el  rastreador  es  la  cantidad  de  imágenes,  siendo  necesario  

un  mínimo  de  11.  Y,  de  hecho,  lo  mejor  es  tener  al  menos  25  imágenes,  preferiblemente  entre  30  y  60  imágenes.  Dado  

que  las  cámaras  CMOS  tienen  un  ruido  de  lectura  bajo,  generalmente  puede  salirse  con  la  suya  con  exposiciones  más  cortas  y  

simplemente  tener  más  para  alcanzar  el  recuento  de  exposición  deseado.  Si  no  está  seguro  de  qué  tiempos  de  exposición  usar  

para  un  objeto  determinado,  navegue  hasta  Calculadoras>Tiempo  de  exposición  óptimo  en  el  menú  principal.

Proceda  a  cargar  y  procesar  las  imágenes,  realizando  calibración,  alineación  y  resolución  de  placas.  El  conjunto  de  datos  a  

utilizar  es  el  de  “ds3”.
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los  píxeles  calientes  y  otros  artefactos  de  la  cámara.  En  este  ejemplo,  se  utilizó  la  opción  de  calibración  "Reparar  píxeles  

calientes",  que  puede  resultar  útil  para  mitigar  aún  más  los  píxeles  calientes.

Este  ejemplo  es  muy  similar  al  anterior,  excepto  que  tiene  un  tiempo  de  exposición  total  más  largo  usando  60  imágenes.

tardó  345  segundos  en  completarse.

Granularidad  del  67%  (predeterminado).  Luego  haga  clic  en  "Aceptar"  para  iniciar  el  rastreador.  Con  el  tiempo  total  aumentado  de  

1,4  horas  a  2,2  horas,  el  rastreador  tiene  que  buscar  una  cantidad  mucho  mayor  de  vectores  de  prueba  (de  alrededor  de  56k  

vectores  a  121k  vectores),  por  lo  que  el  tiempo  de  procesamiento  también  aumentará.  En  MacBook  con  M1  Max,

Por  un  lado,  si  sus  datos  tienen  numerosos  "píxeles  calientes"  u  otros  artefactos,  entonces  el  rastreador  producirá  resultados  

deficientes.  Esto  se  debe  a  que,  aunque  los  píxeles  calientes  pueden  aparecer  estacionarios  en  las  imágenes  no  alineadas,  una  

vez  que  las  imágenes  se  han  alineado,  los  píxeles  calientes  (y  otros  artefactos)  ahora  pueden  parecer  tener  movimiento  de  una  

imagen  a  la  siguiente.  Por  lo  tanto,  para  obtener  mejores  resultados,  utilice  un  buen  marco  oscuro  o  algún  otro  mecanismo  para  suprimir

Una  vez  que  el  rastreador  haya  terminado,  notará  que  ha  encontrado  un  total  de  16  asteroides  clasificados  con  confianza  "alta".  

Sus  números  de  seguimiento  pueden  ser  algo  diferentes  si  las  imágenes  se  procesaron  con  una  configuración  de  

calibración  y/o  alineación  diferente.  Además,  sólo  porque  una  pista  esté  clasificada  como  “Alta”

La  confianza  no  significa  automáticamente  que  sea  un  verdadero  objetivo,  pero  sí  ayuda  a  delimitar  qué  vías  deben  examinarse.

Vaya  a  Acción>Rastreador  sintético.  Utilice  una  sensibilidad  del  50%.  Para  la  configuración  del  rastreador  no  aplica  ningún  

límite  de  velocidad  o  megafonía.  Debería  haber  121.104  vectores  para  buscar.  Utilice  cultivo  de  60.

Ejemplo  #7:  Conjunto  de  datos  de  exposición  total  más  largo  (con  seguimiento  sintético)

Paso  1:  cargar  y  procesar  imágenes

Paso  2:  ejecute  el  rastreador  sintético

Paso  3:  analizar  las  pistas
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Puede  pasar  el  cursor  sobre  cada  elemento  de  la  cuadrícula  para  ver  el  rendimiento  de  detección  exacto  para  esa  

combinación  de  sensibilidad  y  granularidad.  En  la  esquina  inferior  izquierda,  la  detección  es  peor  debido  a  que  tiene  una  baja  

sensibilidad  (20%)  y  granularidad  (también  20%).  En  la  esquina  superior  derecha,  la  detección  es  mejor  debido  a  que  tiene  

mayor  sensibilidad  (45%)  y  granularidad  (también  45%).  Pero  la  contrapartida  de  una  mayor  sensibilidad  es  el  

tiempo  de  procesamiento  y  la  cantidad  de  detecciones  falsas  (que  se  mitigan  en  parte  mediante  la  rutina  "Compute  

Confidence").

SNR

Como  puede  ver  en  estos  resultados,  el  tiempo  de  permanencia  adicional  y  más  exposiciones  permitieron  al  rastreador  

identificar  más  asteroides,  incluido  2008  WY119,  que  tiene  magnitud  21.  Sin  embargo,  tenga  en  cuenta  que  hay  rendimientos  

decrecientes  con  el  tiempo  de  permanencia  más  largo.  Especialmente  con  los  OCT,  donde  saldrán  del  campo  de  visión  más  

rápidamente  y,  por  lo  tanto,  se  volverán  indetectables,  o  eventualmente  introducirán  una  curvatura  en  su  movimiento.  

Tendrá  que  determinar  el  tiempo  de  permanencia  óptimo  para  el  tipo  de  objetivo  que  desea  detectar.

0,5 5

FWHM

2.5

Una  forma  más  científica  de  evaluar  el  rendimiento  del  rastreador  con  respecto  a  diferentes  configuraciones  de  umbral  es  

inyectar  una  cuadrícula  de  "objetivos  de  prueba"  que  tengan  una  relación  señalruido  (SNR)  conocida.  Al  ejecutar  el  rastreador  

con  datos  idénticos  pero  con  diferentes  configuraciones  de  umbral,  es  posible  cuantificar  más  fácilmente  el  rendimiento  de  la  

detección.

Después  de  un  minuto,  el  módulo  finalizará.  Debería  haber  tres  magnitudes  diferentes  para  examinar  ya  que  se  inyectaron  

tres  conjuntos  de  objetivos  (SNR  =  0,6,  0,7  y  0,8).  Como  puede  ver,  la  detección  de  objetivos  SNR=0,6  es  mínima,  ya  que  son  

demasiado  débiles  para  ser  detectados  en  sólo  39  imágenes.  Se  mejora  la  detección  de  objetivos  con  SNR=0,7  y,  como  

se  esperaba,  los  objetivos  con  SNR=0,8  son  los  que  mejor  se  detectan.
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Granularidad

545

Sensibilidad

Cargue  las  imágenes  desde  “ds2”  y  proceda  a  procesarlas  realizando  calibración,  alineación  y  resolución  de  placas.

2.5 45

Iniciar  Parar  Paso  Iniciar  Parar  Paso  Iniciar  Parar  Paso  Iniciar  Parar  Paso

20

Vaya  a  Acción>Evaluar  umbrales  en  el  menú  principal.  Aquí  verá  aparecer  una  nueva  ventana  con  configuraciones  para  

“FWHM”,  “SNR”,  “Sensibilidad”  y  “Granularidad”,  junto  con  algunas  otras  opciones.

Especifique  las  siguientes  configuraciones:

0,8  0,1  200,6

También  configure  FWHM  para  que  esté  en  píxeles  y  habilite  la  opción  "Calcular  magnitud  de  objetivos  inyectados".  Luego  

haga  clic  en  el  botón  "Iniciar"  para  iniciar  el  proceso.

Ejemplo  8:  uso  del  generador  de  objetivos  de  prueba

Paso  1:  cargar  y  procesar  imágenes

Paso  3:  analizar  los  resultados

Paso  2:  Ejecute  el  módulo  "Evaluar  umbrales"
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Figura  50    Detección  con  39  imágenes

Figura  51:  Detección  con  sólo  13  imágenes

Paso  4:  Compara  con  solo  13  imágenes

El  paso  anterior  demostró  que  es  posible  detectar  95  de  los  100  objetivos  inyectados  con  una  SNR  =  0,8,  

lo  que  corresponde  aproximadamente  a  una  magnitud  de  20,7  en  estas  imágenes.  Ahora,  vuelva  a  ejecutar  

la  rutina  de  evaluación,  pero  esta  vez  use  solo  las  primeras  13  imágenes.  Debería  ver  una  reducción  

notable  en  la  detección,  como  se  muestra  en  la  Figura  51:

Con  solo  13  imágenes,  la  detección  se  redujo  a  45  de  los  100  objetivos,  utilizando  los  mismos  umbrales  de  

sensibilidad  =  45  %  y  granularidad  =  45  %.  Como  puede  ver,  efectivamente  existe  una  gran  diferencia  en  la  

capacidad  de  detección  con  respecto  al  número  de  exposiciones.
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Computación  en  clúster

Los  nodos  trabajadores  se  pueden  configurar  instalando  Tycho  en  cada  nodo  y  yendo  a  Red  >  Administrar  nodos  trabajadores  para  esta  

máquina  desde  el  menú  principal.

Una  sola  computadora  (o  tarjeta  gráfica)  puede  tardar  algunas  horas  en  realizar  una  “búsqueda  ciega”  completa  de  un  conjunto  de  datos.
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Lo  nuevo  en  v7.4  es  la  capacidad  de  usar  nodos  trabajadores  de  CPU,  en  lugar  de  GPU.  Simplemente  deje  la  casilla  de  aceleración  

de  GPU  sin  marcar  y  el  nodo  trabajador  dependerá  únicamente  del  rendimiento  de  la  CPU.  Esto  puede  resultar  útil  para  quienes  no  tienen  

acceso  al  hardware  de  GPU.

La  Figura  52  muestra  la  configuración  local  para  una  sola  máquina  que  tiene  una  GPU.  A  cada  GPU  se  le  asigna  un  índice  de  dispositivo  

y  un  número  de  puerto.  Después  de  agregar  los  nodos  trabajadores  a  la  lista,  puede  hacer  clic  en  el  botón  "Ver  sintaxis  de  la  línea  de  

comandos"  para  ver  un  script  de  archivo  por  lotes  de  ejemplo  que  podría  usarse  para  iniciar  los  nodos  trabajadores  desde  la  línea  

de  comandos.  Alternativamente,  puede  iniciarlos  desde  este  cuadro  de  diálogo  haciendo  clic  en  el  botón  "Iniciar  nodos  de  trabajo".

Si  se  desea  agilizar  el  proceso  de  búsqueda,  Tycho  ofrece  la  posibilidad  de  dividir  la  carga  de  trabajo  entre

Una  vez  que  haya  configurado  los  nodos  trabajadores  deseados,  debe  indicarle  al  nodo  principal  que  los  utilice.

múltiples  nodos  de  computación.  En  esta  jerarquía  hay  un  nodo  primario  y  uno  o  más  nodos  trabajadores.

Esto  se  logra  yendo  a  Red  >  Administrar  nodos  trabajadores  para  el  clúster.  Consulte  la  Figura  53.

Figura  52  –  Configuración  del  nodo  trabajador  local
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Figura  53:  Gestión  de  nodos  trabajadores

El  rastreador  solo  se  ejecutará  en  los  nodos  que  se  muestran  en  la  lista  "Nodos  asignados".  Por  ejemplo,  si  

desasigna  el  nodo  principal  (máquina  local),  el  rastreador  solo  se  ejecutará  en  los  nodos  trabajadores.

Luego  haga  clic  en  "Aceptar"  y  verá  que  el  nodo  aparece  en  la  lista.  En  la  Figura  53  puede  ver  que  se  agregaron  dos  

nodos.  También  puede  ver  información  sobre  cada  nodo  haciendo  clic  en  el  botón  "Hacer  ping  a  nodos".

Habiendo  especificado  al  menos  un  nodo  trabajador,  Tycho  ahora  mostrará  una  pantalla  de  configuración  del  clúster  cuando  

ejecute  el  rastreador  sintético.  De  forma  predeterminada,  mostrará  el  nodo  principal  (máquina  local)  y  también  los  nodos  

trabajadores  que  agregó  anteriormente.  Si  desea  excluir  el  uso  de  un  nodo,  puede  seleccionarlo
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y  haga  clic  en  "Desasignar  seleccionados".  Esto  moverá  el  nodo  seleccionado  a  la  lista  de  "Nodos  no  asignados".

Si  necesita  limpiar  el  uso  del  disco  en  un  nodo,  puede  hacer  clic  en  "Ver  nodo  seleccionado..."  y  se  presentará  un  explorador  

de  archivos.  Puede  eliminar  archivos  y  carpetas  aquí.  Sin  embargo,  esto  generalmente  no  es  necesario  ya  que  los  archivos  se  

limpian  al  inicio  de  cada  ejecución  del  rastreador.

Inicialmente  no  hay  nodos  trabajadores.  Haga  clic  en  el  botón  "Agregar..."  (ubicado  en  la  esquina  inferior  derecha)  para  agregar  

un  nuevo  nodo  y  especifique  el  nombre  de  host  y  el  número  de  puerto.  También  debe  especificar  un  nombre  para  el  nodo.
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Figura  54:  Configuración  del  clúster

Figura  55:  Estado  del  clúster

Una  vez  que  haya  configurado  el  clúster  como  desee,  haga  clic  en  el  botón  "Aceptar"  para  continuar.

La  siguiente  pantalla  que  aparece  es  la  pantalla  "Estado  del  clúster",  consulte  la  Figura  55.  En  esta  pantalla  se  le  presenta  

la  lista  de  nodos  en  los  que  se  ejecutará  el  rastreador  (los  nodos  asignados  anteriormente).  Asegúrese  de  que  todos  los  nodos  

hayan  devuelto  el  estado  "Listo"  y  luego  haga  clic  en  el  botón  "Iniciar"  para  iniciar  la  rutina  de  procesamiento  del  clúster.
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A  medida  que  cada  nodo  procese  los  datos,  verá  el  estado  de  cada  nodo  que  se  muestra  en  la  columna  "Estado".
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En  este  ejemplo,  el  primer  nodo  se  ejecuta  en  una  MacBook  con  M1  Max  y  el  segundo  es  una  estación  de  trabajo  con  

una  GPU  NVIDIA  RTX  2080.  Como  puede  verse  en  la  columna  "Estado",  el  RTX  2080  es  ligeramente  más  rápido  que  

un  M1  Max.  En  consecuencia,  el  procesamiento  del  clúster  se  puede  optimizar  aún  más  mediante  el  uso  de  coeficientes  de  

carga  de  trabajo.  Estos  coeficientes  especifican  cuánto  trabajo  asignar  a  los  diferentes  nodos  de  procesamiento.  

El  nodo  “Local”  siempre  tiene  un  coeficiente  de  1,0.  Por  lo  tanto,  si  agrega  un  nodo  remoto  que  es  dos  veces  más  rápido,  se  

debe  especificar  que  tiene  un  coeficiente  de  carga  de  trabajo  de  2,0.  Alternativamente,  podría  eliminar  el  nodo  local  y  

usar  solo  nodos  remotos,  lo  que  permitiría  utilizar  un  esquema  de  coeficientes  arbitrario.  Por  ejemplo,  si  hay  un  

nodo  trabajador  que  tiene  un  coeficiente  de  100,0  y  otro  que  tiene  un  coeficiente  de  200,0,  se  dividirá  el  trabajo  de  modo  

que  el  primero  tenga  1/3  del  trabajo  y  el  segundo  reciba  2/3  del  trabajo.

Consulte  la  Figura  56.

Figura  56    Progreso  del  nodo

Figura  57:  Agregar  un  nodo  con  coeficiente  de  carga  de  trabajo
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Modo  exprés
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Tycho  también  puede  combinar  los  pasos  de  procesamiento  (calibración,  alineación  y  resolución  de  placas)  en  un  solo  

paso  a  través  de  la  función  Modo  Express.

Marque  la  casilla  junto  a  cada  paso  para  indicar  si  debe  realizar  o  no  ese  paso  en  particular.  La  configuración  para  cada  

paso  se  aplica  haciendo  clic  en  el  botón  "Configuración..."  al  lado  del  paso  y  especificando  la  configuración  relevante.  

Consulte  la  Figura  58  para  obtener  más  detalles.

Figura  58    Modo  exprés
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Ejecución  automática  (secuencias  de  comandos)

Tycho  ofrece  la  posibilidad  de  procesar  un  conjunto  de  archivos  desde  la  línea  de  comandos  o  mediante  un  script  por  lotes.  Esta  

función  se  llama  "Ejecución  automática"  y  funciona  con  un  conjunto  de  configuraciones  predefinidas  que  también  se  pueden  anular  

mediante  el  uso  de  un  archivo  de  "anulación".

Para  utilizar  la  función  Ejecución  automática,  primero  navegue  hasta  Configuración  >  Ejecución  automática  en  el  menú  principal.  

Verá  aparecer  una  nueva  pantalla  como  se  muestra  en  la  Figura  59.  La  configuración  del  tiempo  de  ejecución  determina  el  

comportamiento  del  módulo  de  ejecución  automática,  como  por  ejemplo  si  realizará  o  no  los  pasos  indicados  en  "Modo  Express".  

También  puede  especificar  los  niveles  de  contraste  e  intensidad  de  las  imágenes  instantáneas  generadas.  Las  

"Configuraciones  avanzadas"  son  similares  a  las  analizadas  en  la  sección  anterior  que  cubre  el  rastreador  sintético.
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Figura  59:  Configuración  de  ejecución  automática
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Como  ejemplo,  para  Windows:

Para  MacOS:

subdirectorio.

"C:\Archivos  de  programa\Tycho\Tycho.exe"  1  "C:\Users\Daniel\Desktop\iTelescope\data\pipeline\r1"

En  otras  palabras,  el  archivo  de  anulación  debe  colocarse  en  el  mismo  directorio  que  el  directorio  de  imágenes,  no  dentro  

del  propio  directorio  de  imágenes.  De  esta  manera,  puede  escribir  un  script  para  actualizar  el  archivo  de  anulación  según  lo  desee  y  

el  rastreador  se  ejecutará  en  consecuencia.

Anular  archivo…”  desde  la  esquina  inferior  izquierda  de  la  ventana  como  se  muestra  en  la  Figura  59.  Luego,  copie  y  pegue  el  

texto  en  un  nuevo  archivo  de  texto  y  guarde  el  archivo  como  “override.txt”  junto  al  directorio  de  entrada  de  imágenes.

El  comando  anterior  iniciará  Tycho  en  modo  de  ejecución  automática  y  procesará  los  archivos  ubicados  en  el  lugar  especificado.
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Finalmente,  también  existe  la  posibilidad  de  crear  y  utilizar  un  archivo  de  anulación.  Un  archivo  de  anulación,  como  su  

nombre  lo  indica,  anulará  la  configuración  que  especificó  anteriormente.  Para  crear  un  archivo  de  anulación,  puede  hacer  clic  en  "Crear

Una  vez  que  haya  configurado  los  ajustes  deseados  para  la  ejecución  automática,  haga  clic  en  "Aceptar"  para  guardar  los  ajustes.  

Luego,  puede  abrir  una  ventana  de  terminal  y  enviar  un  comando  a  Tycho  en  el  siguiente  formato:

open  n  “/Aplicaciones/Tycho.app”  args  1  “/Users/dparrott/Desktop/data/ds3”

A  partir  de  la  versión  6.2,  ahora  es  posible  especificar  la  ruta  al  archivo  de  anulación  como  último  argumento  en  la  invocación  de  la  

línea  de  comando.

Otra  forma  de  utilizar  la  función  de  ejecución  automática  es  crear  un  archivo  por  lotes,  como  “auto_run.bat”  (o  

“auto_run.sh”  para  macOS),  que  proporciona  la  ruta  a  Tycho  y  un  directorio  de  imágenes  predeterminado.  Entonces  se  podría  

simplemente  reemplazar  este  directorio  cada  vez  que  se  deba  procesar  un  nuevo  conjunto  de  imágenes.

<tycho>  =  tycho  ejecutable

<directorio  de  imágenes>  =  ruta  al  directorio  de  entrada
[archivo  de  anulación]  =  ruta  para  anular  el  archivo  (opcional)

<modo>  =  1

Uso:  <tycho>  <modo>  <directorio  de  imágenes>  [anular  archivo]
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Calibración  pseudoplana

De  forma  predeterminada,  lo  ideal  es  un  ancho  de  ventana  de  41,  con  tres  pasadas  (3)  y  una  estadística  de  orden  del  33%.  También  

puede  especificar  un  nuevo  nivel  de  fondo  o  mantener  el  nivel  de  fondo  existente.

Para  realizar  esta  calibración,  vaya  a  Acción>Calibrar  imágenes.  Para  "Marco  plano",  especifique  "Usar  pseudoplano"  y  luego  haga  

clic  en  el  botón  "Configuración..."  para  ajustar  la  configuración  como  desee  (normalmente  los  valores  predeterminados  son  ideales).
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La  versión  3.0  de  Tycho  introduce  una  forma  de  procesar  imágenes  en  bruto  con  una  técnica  'pseudoplana'.  Las  imágenes  

resultantes  son  planas  y  también  normalizadas  con  un  nivel  de  fondo  constante.  En  otras  palabras,  si  realiza  una  calibración  

pseudoplana,  no  necesitará  realizar  el  paso  de  "normalización".

Figura  60    Calibración  de  imagen
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Figura  61    Descargar  observaciones

Figura  62    Observaciones  descargadas

Efemérides  del  conjunto  de  datos

Ahora  haga  clic  en  "Aceptar"  y  se  mostrarán  las  observaciones  del  objeto  (puede  tomar  un  momento  recuperar  los  datos  del  servidor  

MPC).

Esto  puede  ser  útil  para  quienes  realizan  la  confirmación  de  NEO,  como  punto  de  partida  inicial  para  determinar  qué  vector(es)  

de  movimiento  utilizar  para  encontrar  el  objeto.
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Si  el  objeto  ha  sido  confirmado,  ya  no  estará  en  la  lista  NEOCP  y  tendrá  que  elegir  "Desde  la  base  de  datos  obs  (objeto  confirmado)".

Primero,  vaya  a  Herramientas>Descargar  observaciones  desde  el  menú  principal.  Luego  escriba  el  nombre  del  objeto  y  elija  si  

desea  recuperar  o  no  los  datos  de  la  lista  NEOCP  o  de  la  base  de  datos  de  Observaciones:

Otra  característica  nueva  introducida  en  la  versión  3.0  es  la  capacidad  de  adjuntar  directamente  efemérides  de  objetos  a  cada  imagen.
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En  este  punto,  suponiendo  que  todo  haya  ido  bien,  debería  ver  las  columnas  del  "Administrador  de  imágenes"  llenas  de  

información  de  efemérides  para  cada  imagen.  Particularmente  útil  es  la  última  columna,  "EPH_IN_FOV",  que  indica  si  se  

espera  que  el  objeto  esté  dentro  del  campo  de  visión  de  la  imagen.

En  este  punto,  puede  hacer  clic  en  "Calcular  órbita"  y  se  calculará  una  órbita  a  partir  de  estas  mediciones.

Otra  razón  por  la  que  las  efemérides  del  conjunto  de  datos  son  útiles  es  que  pueden  usarse  para  proporcionar  un  punto  de  

partida  inicial  para  realizar  la  búsqueda  de  un  objeto.  Por  ejemplo,  en  la  configuración  del  rastreador  sintético,  puede  hacer  

clic  en  "Usar  efemérides  del  conjunto  de  datos"  (ubicado  cerca  de  la  parte  superior  derecha)  y  luego  actualizará  los  límites  de  

velocidad  y  ángulo  de  posición  en  consecuencia.

Si  bien  esto  funcionará  para  el  99%  de  los  objetos,  a  veces  un  descubrimiento  muy  nuevo  que  tiene  solo  unas  

pocas  observaciones  puede  no  tener  un  movimiento  bien  definido,  así  que  tenga  cuidado  al  usar  las  efemérides  del  conjunto  

de  datos  de  manera  demasiado  estricta.  Puede  que  sea  necesario  abrir  el  espacio  de  búsqueda,  sobre  todo  por  la  

velocidad.  Por  ejemplo,  en  el  objeto  “2019  RC”,  las  efemérides  del  conjunto  de  datos  sugirieron  que  el  objeto  se  movía  entre  

4,04”/min  y  3,59”/min,  cuando  en  realidad,  el  movimiento  correcto  era  de  alrededor  de  3,18”/min.  Si  las  efemérides  del  

conjunto  de  datos  se  hubieran  utilizado  directamente,  el  objeto  no  se  habría  encontrado.  La  solución  es  ampliar  el  espacio  de  

búsqueda  de  objetos  cuya  órbita  aún  no  se  conoce  bien.

Para  aquellas  imágenes  en  las  que  el  objeto  no  está  dentro  del  campo  de  visión,  se  recomienda  eliminarlas  del  conjunto  

de  datos,  ya  que  simplemente  degradarán  las  pilas  y  medidas  resultantes.  Para  hacerlo,  seleccione  las  imágenes  y  luego  

elija  Lista>Eliminar  seleccionadas  en  el  menú  “Administrador  de  imágenes”.

Una  vez  que  se  haya  completado  el  cálculo,  aparecerá  una  nueva  ventana  de  órbita.  Desde  esta  nueva  ventana  (titulada  

“Órbita:  2018  RB”  para  este  ejemplo),  elija  Efemérides>Adjuntar  al  conjunto  de  datos.  Después  de  un  momento,  la  

información  de  efemérides  del  objeto  se  aplicará  a  cada  imagen  listada  en  el  “Administrador  de  imágenes”.
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Figura  63    Administrar  repositorios

Las  observaciones  se  pueden  guardar  en  los  repositorios  mediante  tres  métodos  diferentes.  Para  los  repositorios  

“NEOCP/Confirmado  recientemente”,  navegue  hasta  Acciones>Descargar  NEOCP/Confirmado  recientemente

Un  caso  de  uso  para  los  dos  últimos  repositorios  es  determinar  si  un  objeto  que  encontró  coincide  con  un  objeto  enumerado  en  el  

NEOCP  o  la  página  "Confirmado  recientemente".  En  otras  palabras,  si  bien  la  herramienta  “MPChecker”  (mencionada  anteriormente)  

hace  un  buen  trabajo  identificando  objetos  conocidos  a  partir  de  un  conjunto  de  observaciones,  no  verifica  los  objetos  confirmados  

recientemente  (ni  los  objetos  en  la  página  NEOCP),  por  lo  que  es  útil  tener  otra  herramienta  que  puede  hacerlo.  La  búsqueda  de  dicha  

coincidencia  se  logra  mediante  el  uso  de  la  herramienta  “Object  Linker”,  a  la  que  se  puede  acceder  a  través  de  Herramientas>Identificar  

vínculos  y  que  se  trata  en  una  sección  posterior.
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desde  el  menú  “Repositorios”.  Otro  método  es  a  través  de  la  ventana  “Observaciones    Todos  los  objetivos”,  donde  es  posible  guardar  

las  observaciones  mediante  Archivo>Exportar  al  repositorio.  Hacer  esto  agrupará  las  observaciones  por  objeto  y  guardará  cada  objeto  

como  un  archivo  de  texto  en  el  repositorio  elegido.  El  tercer  método  es  a  través  de  la  ventana  "Formulario  de  texto    Observaciones",  

donde  las  observaciones  en  el  cuadro  de  edición  se  pueden  guardar  en  un  repositorio  a  través  de  Archivo>Guardar  en  el  repositorio.  En  

este  caso,  se  guardan  todas  las  observaciones  en  el  cuadro  de  edición.  a  un  único  archivo  de  texto  en  el  repositorio  elegido.

Se  puede  acceder  a  los  repositorios  a  través  de  Herramientas>Administrar  repositorios  desde  el  menú  principal.

Lo  nuevo  en  la  versión  5.0  es  el  concepto  de  repositorios,  que  proporcionan  una  manera  conveniente  de  almacenar  observaciones.  Por  

ejemplo,  un  repositorio  podría  estar  asociado  con  objetos  "interesantes"  para  un  seguimiento  posterior,  mientras  que  otro  repositorio  

podría  simplemente  almacenar  todas  las  observaciones  recopiladas  hasta  la  fecha.  También  hay  dos  repositorios  creados  con  el  fin  de  

almacenar  objetos  de  la  “Página  de  confirmación  de  objetos  cercanos  a  la  Tierra”  (NEOCP)  y  los  objetos  “Confirmados  recientemente”  

publicados  por  el  Minor  Planet  Center  (MPC).

Repositorios

Guardar  observaciones  en  un  repositorio
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Agregar  un  repositorio

Limpiar  un  repositorio

Actualizar  lista  de  repositorios

Eliminar  un  repositorio

Ver  elementos  en  un  repositorio

Se  puede  eliminar  un  repositorio  de  la  lista  de  repositorios  seleccionándolo  de  la  lista  y  haciendo  clic  en  el  botón  

"Eliminar  seleccionados"  en  la  ventana  Repositorios.  Alternativamente,  también  se  puede  hacer  clic  derecho  en  el  

repositorio  y  elegir  "Eliminar  de  la  lista".  Tenga  en  cuenta  que  eliminar  un  repositorio  simplemente  lo  elimina  de  la  lista;  no  

elimina  el  directorio  asociado  con  el  repositorio.  Para  vaciar  el  contenido  de  un  repositorio,  siga  los  pasos  en  

"Borrar  un  repositorio".  Para  eliminar  el  directorio  real,  elija  "Abrir  en  el  Explorador"  (o  "Abrir  en  Finder"  para  macOS)  

y  elimine  el  directorio.

“Ver  órbita”.  La  primera  opción,  “Ver”,  copiará  las  observaciones  del  objeto  a  la  ventana  de  texto  (“Formulario  de  

texto  –  Observaciones”).  La  última  opción,  "Ver  órbita",  calcula  una  órbita  a  partir  del  conjunto  actual  de

Hay  dos  formas  de  ver  el  contenido  de  un  repositorio.  Una  es  elegir  "Abrir  en  el  Explorador"  ("Abrir  en  Finder"  para  

macOS),  que  revelará  la  ventana  del  directorio  estándar.  El  otro  método  es  hacer  clic  en  el  botón  "Abrir..."  mientras  

está  en  la  ventana  Repositorios,  que  presentará  una  nueva  ventana  que  muestra  cada  elemento  en  el  repositorio  junto  

con  el  número  de  observaciones,  la  longitud  del  arco  y  la  fecha  de  la  primera  y  última  observación  para  Cada  artículo.  

Mientras  esté  en  esta  ventana,  puede  hacer  clic  derecho  en  un  objeto  y  elegir  "Ver"  o

Para  algunos  repositorios,  puede  ser  conveniente  considerarlos  como  “almacenamiento  temporal”.  Por  lo  tanto,  es  

deseable  conservar  el  depósito  en  sí,  pero  no  los  elementos  que  contiene.  Para  borrar  un  repositorio,  haga  clic  derecho  

sobre  él  y  aparecerá  un  menú  contextual.  En  este  menú  emergente,  elija  "Eliminar  contenido".  Luego,  los  elementos  del  

repositorio  se  eliminan,  mientras  que  el  repositorio  permanece  disponible  para  uso  futuro.
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mediciones.

Se  puede  agregar  un  nuevo  repositorio  seleccionando  "Nuevo..."  en  la  ventana  Repositorios.

La  mayoría  de  las  acciones,  como  agregar  o  eliminar  un  repositorio,  actualizarán  automáticamente  la  lista  de  repositorios,  

así  como  su  recuento  de  objetos  asociados.  Sin  embargo,  si  uno  manipulara  los  objetos  de  un  repositorio  externamente  al  

Administrador  de  repositorio  (como  a  través  de  Explorer  o  Finder),  entonces  el  recuento  de  objetos  puede  no  estar  

sincronizado.  Simplemente  haga  clic  en  el  botón  "Actualizar"  y  se  actualizarán  todos  los  repositorios  junto  con  el  recuento  
de  objetos  asociados.

Figura  64    Agregar  un  repositorio
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Figura  65:  Ver  elementos  en  un  repositorio

Identificar  vínculos

Una  vez  que  se  haya  completado  el  proceso  de  vinculación,  los  resultados  se  muestran  en  la  ventana  "Resultados  del  vínculo".  

Se  muestran  hasta  5  enlaces  por  cada  objeto,  dependiendo  de  la  configuración  "Enlaces  por  objeto".  En  este  caso,  dado  que  

solo  hay  un  objeto  en  la  ruta  de  búsqueda  “B”,  se  muestran  exactamente  cinco  resultados  para  la  configuración  aplicada.  Los  

resultados  están  ordenados  por  residual  mediano.  Una  mediana  residual  de  un  segundo  de  arco  o  menos  (<1,00)  suele  ser  

indicativa  de  un  posible  vínculo.  Como  se  muestra  en  la  Figura  67,  el  objeto  “DJP1001”  se  vincula  con  el  objeto  NEOCP  

“P21l1Bp”.  Al  hacer  clic  derecho  en  el  enlace,  se  puede  ver  cada  objeto  y  el  resultado  de  combinar  las  observaciones  de  cada  

objeto.  También  es  posible  guardar  el  resultado  combinado  en  su  propio  repositorio  independiente.

ventana.  Una  vez  que  estos  repositorios  se  hayan  llenado,  se  podrán  utilizar  en  la  herramienta  Object  Linker.

Otra  característica  nueva  en  v5.0  es  la  capacidad  de  identificar  vínculos  utilizando  una  nueva  interfaz  "Object  Linker".  Este  módulo  

funciona  junto  con  la  función  de  repositorio  porque  permite  simplemente  especificar  un  repositorio  que  contiene  los  objetos  

deseados  para  la  detección  de  enlaces.

Otro  escenario  para  la  herramienta  Object  Linker  es  determinar  qué  vínculos,  si  los  hay,  existen  entre  dos  noches  de  datos  del  

mismo  campo.  Por  ejemplo,  es  posible  que  se  haya  preguntado  si  un  objeto  que  detectó  la  primera  noche  realmente  podría  

encontrarse  la  segunda  noche.  Normalmente,  utilizaría  información  de  efemérides  y  recuperaría  el  objeto  configurando  los  

parámetros  de  seguimiento  en  torno  a  esa  información.  Pero  en  el  caso  de  que  tenga  quizás  docenas  o  más  de  objetos  

para  confirmar  entre  las  dos  noches,  puede  ser  más  fácil  utilizar  la  herramienta  Object  Linker.

El  siguiente  paso  es  elegir  estos  dos  repositorios  como  ruta  de  búsqueda  "A"  y  luego  elegir  el  repositorio  que  contiene  el  

objeto  recién  detectado  como  ruta  de  búsqueda  "B".  Consulte  la  Figura  66.

Como  ejemplo,  considere  el  escenario  de  intentar  determinar  si  un  objeto  recién  detectado  ya  figura  en  la  lista  NEOCP  o  en  la  

página  "Confirmado  recientemente".  El  primer  paso  es  actualizar  estos  repositorios  (discutidos  anteriormente)  yendo  a  Acciones

>Descargar  NEOCP/Confirmado  recientemente  a  través  de  "Repositorios".

sesenta  y  cinco
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Figura  66    Vinculador  de  objetos

Figura  67    Resultados  del  enlace

Siguiendo  con  este  ejemplo,  podría  crear  las  observaciones  relevantes  para  la  primera  noche  y  almacenarlas  en  su  

propio  repositorio  (por  ejemplo,  “Noche1”).  Luego,  haz  lo  mismo  para  la  segunda  noche  y  guárdalos  en  un  repositorio,  

“Night2”.  A  continuación,  utilice  la  herramienta  Vinculador  de  objetos  (Herramientas>Identificar  vínculos)  y  especifique  el  

repositorio  “Night1”  como  Conjunto  A  y  el  repositorio  “Night2”  como  Conjunto  B.  Ejecute  el  vinculador  y  examine  los  

resultados.  Para  cada  enlace  que  tenga  una  mediana  residual  aceptable  (normalmente  <  1,00),  manténgalo  en  la  lista.  De  lo  contrario,  si  el  enlace
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Machine Translated by Google



67

Otra  característica  nueva  introducida  en  la  versión  5.0  es  la  capacidad  de  generar  estadísticas  para  una  imagen  

determinada,  ya  sea  una  exposición  única  o  una  pila  de  exposiciones.  Estas  estadísticas  se  pueden  generar  

seleccionando  Archivo>Generar  estadísticas  para  la  imagen  actual...  en  el  “Visor  de  imágenes”.  Le  solicitará  la  cantidad  

máxima  de  estrellas  a  usar,  siendo  2000  el  valor  predeterminado.  Las  estrellas  se  seleccionan  al  azar  o  de  forma  

fija  del  catálogo  cargado.  Se  recomienda  utilizar  el  catálogo  Gaia  DR2  para  garantizar  una  profundidad  de  detección  

razonable  para  imágenes  que  superan  la  magnitud  18.  Una  vez  que  haya  especificado  el  número  máximo  de  estrellas,  

haga  clic  en  "Iniciar"  y  la  herramienta  comenzará  a  recopilar  estadísticas  sobre  la  imagen  actual  que  se  muestra  en  el  

Visor  de  imágenes.  Nuevamente,  esto  podría  ser  una  imagen  apilada;  por  ejemplo,  al  elegir  “Selección>Todo”  en  el  

Administrador  de  imágenes,  crearía  una  pila  de  todas  las  imágenes.  O  podría  ser  una  sola  exposición.  De  cualquier  

manera,  una  vez  generadas  las  estadísticas,  los  resultados  se  muestran  en  la  ventana  Estadísticas  de  imagen.  Consulte  la  Figura  68.

no  es  aceptable,  elimínelo  (haga  clic  derecho  en  los  enlaces  y  seleccione  “Eliminar”).  Una  vez  que  haya  eliminado  todos  

los  enlaces  no  válidos,  regrese  a  la  ventana  "Observaciones    Todos  los  objetivos"  (o  vaya  a  Archivo>Cargar  

observaciones  si  no  está  disponible  actualmente)  y  combine  ambas  noches  de  observaciones.  Por  ejemplo,  si  la  

ventana  Observaciones  muestra  actualmente  las  observaciones  de  Noche2,  elija  "Archivo>Cargar  observaciones  

(Agregar  a  existentes)"  y  elija  las  observaciones  de  Noche1  para  agregarlas  a  la  lista.  Una  vez  que  la  ventana  de  

Observaciones  muestra  las  observaciones  combinadas  de  ambas  noches,  y  tiene  la  ventana  "Resultados  de  enlaces"  

que  muestra  solo  los  enlaces  válidos  entre  esas  dos  noches,  puede  proceder  a  elegir  Observaciones>Aplicar  

enlaces  confirmados  en  la  ventana  de  Observaciones  y  esto  le  dará  a  cada  objeto  que  tenga  un  enlace  asociado  una  

designación  compartida.  Finalmente,  si  desea  eliminar  las  observaciones  para  las  que  no  existe  un  enlace  confirmado,  

puede  elegir  Observaciones>Eliminar  no  confirmadas.

Se  recopilan  varios  puntos  de  datos  para  cada  estrella  en  la  imagen,  incluidos  RA  y  residuos  de  declinación,  magnitud  

real  versus  magnitud  calculada,  flujo,  FWHM  y  SNR.  Al  hacer  clic  en  una  fila  de  la  lista,  se  navegará  automáticamente  

a  la  estrella  asociada  en  el  Visor  de  imágenes.  También  es  posible  generar  gráficos  para  algunos  de  estos  campos  

desde  el  menú  "Trazado".  Como  ejemplo,  el  gráfico  “MaxRes  vs  Mag”  mostrará  un  gráfico  que  indica  la  relación  entre  

la  magnitud  y  el  residuo  máximo,  con  las  estrellas  de  magnitud  más  débiles.

Nota:  asegúrese  de  que  la  imagen  no  se  derive  de  un  seguimiento  del  movimiento.  En  otras  palabras,  debe  ser  una  

sola  imagen  o  una  pila  de  imágenes  sin  movimiento  aplicado  (las  estrellas  no  deben  tener  rayas).

Estadísticas  de  imagen

Figura  68    Estadísticas  de  imágenes
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También  es  posible  exportar  los  datos  a  un  archivo  CSV  seleccionando  Archivo>Guardar  en  CSV  en  la  ventana  

"Estadísticas  de  imagen".  Esto  permite  realizar  trabajo  adicional  sobre  los  datos  a  través  de  otros  programas  como  Excel.

normalmente  tiene  un  residual  máximo  más  alto  (como  se  esperaba).  Usando  este  gráfico,  también  es  posible  tener  una  

idea  de  la  magnitud  límite  de  la  imagen,  con  el  texto  en  la  esquina  inferior  derecha  indicando  el  porcentaje  de  puntos  de  

datos  que  satisfacen  el  umbral  en  una  magnitud  determinada.  Como  ejemplo,  en  la  Figura  69  se  muestra  una  única  

exposición  del  conjunto  de  datos  "ds2".
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Una  característica  particularmente  útil  de  la  herramienta  "Estadísticas  de  imagen"  es  la  capacidad  de  determinar  

fácilmente  si  la  imagen  tiene  una  buena  solución  de  placa  adherida  o  si  tiene  algún  otro  problema  que  daría  como  

resultado  residuos  superiores  a  los  aceptables.  Se  puede  acceder  a  esto  yendo  a  Trazado>Residual  medio  

desde  la  ventana  "Estadísticas  de  imagen".  Desde  aquí,  tienes  la  posibilidad  de  elegir  el  número  de  divisiones  que  

componen  la  cuadrícula.  En  el  menú  desplegable  denominado  "Número  de  divisiones:",  elija  "4"  como  configuración  y  

podrá  ver  la  imagen  dividida  en  una  cuadrícula  de  4x4,  donde  cada  celda  indica  el  residuo  de  esa  región  de  la  imagen.  En  

la  Figura  70  se  muestra  un  ejemplo  de  un  conjunto  de  datos  que  tiene  residuos  excelentes  en  toda  la  imagen,  

mientras  que  en  la  Figura  71  se  muestra  un  ejemplo  de  un  conjunto  de  datos  con  residuos  deficientes.

Figura  69:  Gráfico  de  MaxRes  vs  Magnitud
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Figura  70    Ejemplo  de  conjunto  de  datos  con  residuos  excelentes

Figura  71    Ejemplo  de  conjunto  de  datos  con  residuos  deficientes

En  la  Figura  71  se  muestra  un  ejemplo  de  un  conjunto  de  datos  con  residuos  deficientes.  En  resumen,  puede  utilizar  esta  

herramienta  para  ayudar  a  validar  tanto  la  calidad  de  las  imágenes  como  la  calidad  de  la  solución  de  placa.  Si  alguno  de  ellos  

tiene  una  calidad  inferior,  entonces  debería  aparecer  en  la  visualización  de  la  cuadrícula.  Tenga  en  cuenta  que  también  hay  otro  

módulo  de  evaluación  de  imágenes  disponible  a  través  de  Acción>Evaluar  imágenes  en  el  menú  principal.
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Figura  72    Curva  de  luz  del  asteroide  (1627)  Ivar

Construyendo  una  curva  de  luz

Paso  1:  Actualizar  el  “Observatorio  Activo”

Especifique  "K80"  (sin  comillas)  para  el  campo  "Etiqueta".  Elija  "Ya  tengo  un  código  MPC"  para  el  estado  del  observatorio.  Luego  

especifique  "K80"  (nuevamente  sin  comillas)  para  el  código  MPC.  Haga  clic  en  el  botón  "Aplicar  ubicación  desde  el  código  MPC"  para  

completar  automáticamente  la  información  de  ubicación.  El  campo  "Telescopio"  no  es  importante  para  este  ejemplo,  pero  puede  usar  la  

misma  configuración  que  se  muestra  en  la  Figura  73.  Luego  haga  clic  en  el  botón  "Siguiente..."  para  continuar  a  la  página  siguiente.

Los  conjuntos  de  datos  utilizados  en  este  ejemplo  fueron  capturados  por  el  Observatorio  Platanus,  que  tiene  el  código  MPC  "K80".

Encuentra  el  nuevo  observatorio  en  la  lista.  Luego  haga  clic  derecho  sobre  él  y  elija  "Activar"  en  el  menú  emergente  que  aparece.

En  la  segunda  página,  asegúrese  de  que  su  configuración  coincida  con  la  que  se  muestra  en  la  Figura  74.  Luego  haga  clic  en  "Terminado"  

para  agregar  el  nuevo  observatorio.

Navegue  a  Configuración>Observatorio  desde  el  menú  principal.  Luego  elija  Acción>Agregar  Observatorio  en  el  menú  de  la  ventana  

“Configuración  del  Observatorio”.  Le  solicitará  los  detalles  del  observatorio.
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Tycho  (Profesional)  también  ofrece  la  posibilidad  de  construir  curvas  de  luz  y  determinar  períodos  de  rotación.

Machine Translated by Google



Figura  73    Configuración  del  Observatorio  1/2

Figura  74    Configuración  del  Observatorio  2/2
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Paso  2:  cargue  el  conjunto  de  datos  "Ivar  Night  1"

Paso  3:  realice  el  "Modo  exprés"

está  configurado  en  “Normal”.  No  se  requiere  corrección  de  distorsión  para  estos  conjuntos  de  datos  (y  solo  aumentaría  el  tiempo  de  

procesamiento),  así  que  déjela  sin  marcar.  Luego  haga  clic  en  "Guardar  configuración"  para  continuar.

Navegue  a  Acción>Modo  Express  y  haga  clic  en  el  botón  "Configuración..."  ubicado  a  la  izquierda  de  "Alinear".  Como  hay  

muchas  imágenes,  es  posible  que  desees  elegir  la  opción  "Interna",  ya  que  es  muy  rápido  de  procesar.
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las  123  imágenes.  Luego,  navegue  hasta  la  pestaña  "Interno"  para  configurar  los  ajustes.  Asegúrese  de  que  el  “Modo”

Inicie  Tycho  y  navegue  hasta  Lista>Agregar  imágenes  desde  el  "Administrador  de  imágenes".  Las  imágenes  de  este  

ejemplo  se  encuentran  en  el  subdirectorio  "n1"  del  conjunto  de  datos  denominado  "Ivar  Lightcurve".  Debería  haber  un  total  de  123  

imágenes  en  este  conjunto  de  datos,  que  es  la  primera  de  tres  noches  de  datos  recopilados  para  este  objeto.

Figura  75:  Conjunto  de  datos  "Ivar_n1"  con  123  imágenes

Figura  76  –  Configuración  de  alineación
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Figura  77    Configuración  de  resolución  de  placas

Figura  78    Configuración  del  modo  Express

Finalmente,  de  regreso  a  la  ventana  “Modo  Express”,  haga  clic  en  el  botón  “Configuración…”  ubicado  a  la  izquierda  de  “Plate  Solve”.  

Si  aún  no  has  configurado  el  solucionador  de  placas,  procede  a  hacerlo  ahora.  Consulte  la  sección  denominada  "Configurar  Plate  

Solver"  para  obtener  más  detalles.

Luego,  verifique  que  la  configuración  del  “Modo  Express”  coincida  con  la  que  se  muestra  en  la  Figura  78.
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En  este  punto,  debería  estar  listo  para  procesar  las  imágenes  de  la  primera  noche  (n1).  Haga  clic  en  el  botón  "Inicio"  en  

la  ventana  "Modo  Express"  para  continuar.  Después  de  un  minuto,  las  imágenes  deberían  estar  alineadas  y  la  placa  
resuelta.
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Las  aperturas  de  fotometría  predeterminadas  son  4,0  píxeles  para  el  anillo  interior,  2,0  píxeles  para  la  zona  muerta  

(región  entre  el  anillo  interior  y  exterior)  y  9,0  píxeles  para  el  anillo  exterior.  Para  ajustar  las  aperturas,  elija  Fotometría

>Modificar  configuración  de  apertura  en  el  menú  "Visor  de  imágenes".  Aquí  aparecerá  una  nueva  ventana,  donde  

podrá  ajustar  la  configuración  de  apertura.  También  notará  que  la  mira  ha  cambiado  para  indicar  la  apertura  actual.  

Un  anillo  interior  óptimo  incluirá  la  mayor  parte  de  la  luz  del  objetivo  y  una  pequeña  cantidad  del  cielo  de  fondo.  Cuando  

esté  satisfecho  con  la  configuración,  haga  clic  en  "Cerrar".

Desde  el  "Administrador  de  imágenes",  navegue  hasta  Lista>Agregar  imágenes  y  cargue  las  imágenes  desde  

el  directorio  de  salida,  "n1_a".  Una  vez  más  deberías  tener  aproximadamente  120  imágenes  cargadas,  excepto  que  esta  

vez  ya  están  procesadas  y  listas  para  que  se  creen  las  mediciones.  Antes  de  pasar  al  siguiente  paso,  navegue  

hasta  Acción>Ver  imágenes  en  el  menú  principal.

Paso  4:  ajustar  las  aperturas

Figura  79    Ajuste  de  la  configuración  de  apertura
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También  puede  filtrar  estrellas  por  temperatura  solar,  especificando  un  límite  inferior  y  superior  deseado  para  (BV).

Lo  nuevo  en  v8.0  es  la  capacidad  de  especificar  manualmente  qué  estrellas  se  utilizan  como  estrellas  de  comparación  

(estrellas  de  comparación)  para  las  mediciones  de  fotometría.  Si  desea  que  Tycho  elija  automáticamente  las  estrellas  de  

compensación,  puede  omitir  este  paso.  De  lo  contrario,  proceda  a  navegar  a  Fotometría>Buscar  estrellas  de  compensación  

en  el  menú  del  “Visor  de  imágenes”.  Debería  ver  aparecer  una  nueva  ventana  similar  a  la  que  se  muestra  en  la  Figura  80.

Como  se  muestra  en  la  Figura  79,  el  radio  se  ha  ajustado  para  que  sea  de  5,8  píxeles  para  la  apertura  interior  y  de  2,9  píxeles  

para  la  zona  muerta.  También  es  una  buena  idea  hacer  clic  en  el  botón  "Copiar  objetivo  a  estrella  de  comparación",  para  

que  las  estrellas  de  comparación  utilicen  la  misma  apertura  que  la  del  objeto  objetivo.  Sin  embargo,  esto  no  es  necesario  si  

la  casilla  denominada  "Forzar  que  las  estrellas  de  compensación  utilicen  la  misma  apertura  que  el  objetivo"  está  

marcada.  Nuevamente,  la  apertura  óptima  debe  estar  determinada  por  el  objetivo.  Si  está  trabajando  en  un  asteroide  conocido,  

puede  encontrarlo  en  la  imagen  seleccionando  Archivo>Cargar  objetos  conocidos  en  el  “Visor  de  imágenes”.  Para  estrellas  

variables,  puede  elegir  Fotometría>Estrellas  variables  en  el  “Visor  de  imágenes”.

En  la  mitad  derecha  de  la  ventana  hay  un  gráfico  que  muestra  una  línea  de  tendencia.  Esto  indica  la  relación  entre  la  

magnitud  del  instrumento  y  la  magnitud  verdadera  de  cada  estrella  que  cumple  con  el  filtro  especificado  en  la  mitad  izquierda  

de  la  ventana.  Idealmente,  la  pendiente  de  esta  línea  sería  1,00  y  la  desviación  estándar  (Std)  sería  0,00,  lo  que  indica  un  

ajuste  perfecto  de  los  datos.

Una  razón  común  para  una  desviación  mayor  es  si  tiene  el  filtro  "Magnitud  máxima"  configurado  demasiado  alto.  Estas  

exposiciones  son  de  sólo  2  segundos,  por  lo  que  el  máximo  predeterminado  de  20,0  incluye  muchas  estrellas  muy  débiles.  

Para  remediar  esto,  especifique  un  valor  más  bajo  para  "Magnitud  máxima"  (como  16,0)  y  luego  haga  clic  en  el  botón  

"Actualizar".  El  gráfico  se  actualizará  en  consecuencia.

El  Sol  tiene  un  valor  (BV)  de  alrededor  de  0,6  y,  por  lo  general,  es  común  establecer  el  mínimo  y  el  máximo  en  0,5  y  0,9  

respectivamente.  Alternativamente,  si  está  trabajando  en  (VR),  podría  aplicar  un  filtro  para  ese  rango  de  temperaturas.  Los  

otros  filtros  funcionan  de  manera  similar  con  una  configuración  mínima  y  máxima.
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Paso  5:  especificar  estrellas  de  comparación

Figura  80:  Identificar  estrellas  de  comparación  óptimas
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Asegúrese  de  que  “Gráfico>Mag  vs  tiempo  calculado”  sea  la  configuración  del  gráfico  actual.  Si  no,  navegue  hasta  Graph

posición  del  objeto  y  el  marcador  2  como  la  última  posición  del  objeto  a  medida  que  se  mueve  por  el  campo.  Al  igual  que  

con  las  otras  opciones,  haga  clic  en  el  botón  "Actualizar"  para  actualizar  el  filtro.

Una  vez  que  tenga  un  conjunto  inicial  de  estrellas  de  comparación  activas,  puede  navegar  a  Gráfico>Generar  datos  desde  el  

menú  de  la  ventana  "Estrellas  de  comparación  activas".  Esto  medirá  cada  estrella  de  comparación  en  todas  las  imágenes  y  

generará  información  gráfica  para  cada  una,  como  se  muestra  en  la  Figura  82.

Si  desea  ver  más  información  sobre  una  estrella,  haga  doble  clic  en  ella  en  el  "Visor  de  imágenes"  para  centrarla,  luego  

haga  clic  derecho  y  elija  "Ver  información  de  la  estrella"  en  el  menú  emergente  que  aparece.  Esto  presentará  una  

nueva  ventana  como  se  muestra  en  la  Figura  81.

A  continuación,  haga  clic  en  la  casilla  de  verificación  "Radio"  para  habilitarla  y  luego  ajuste  el  control  deslizante  para  

establecer  el  radio  deseado  del  marcador.  Si  crea  tanto  el  marcador  1  como  el  marcador  2,  entonces  el  centro  del  círculo  se  

definirá  como  el  punto  medio  de  los  dos  marcadores.  Como  ejemplo,  podría  definir  el  marcador  1  como  el  primero
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menú  emergente  que  aparece.  Ambos  enfoques  logran  el  mismo  resultado.

El  filtro  de  radio  es  una  nueva  opción  introducida  en  la  versión  8.1.  Permite  filtrar  las  estrellas  de  comparación  por  

proximidad  a  las  posiciones  del  marcador.  Por  ejemplo,  esto  podría  resultar  útil  si  desea  seleccionar  estrellas  de  

comparación  que  residan  cerca  del  objeto.  Para  aplicar  el  filtro,  primero  cree  un  marcador  yendo  a  Crear>Marcador  

1  en  el  menú  "Visor  de  imágenes",  o  haciendo  clic  derecho  dentro  de  la  imagen  y  eligiendo  Crear  marcador  1  en  el  menú  

emergente.  El  marcador  se  creará  en  la  ubicación  actual  de  la  mira.

>  Mag  vs  tiempo  calculado  para  configurar  la  opción.  Para  cada  estrella  de  comparación,  el  gráfico  que  se  muestra  en  la  mitad  

derecha  de  la  ventana  debe  presentar  una  línea  horizontal  mayormente  plana  de  puntos  de  datos.  Esto  indica  que  la  

estrella  tiene  una  magnitud  medida  consistente  en  todas  las  imágenes  del  conjunto  de  datos.  Si  ve  variabilidad  en  la  

magnitud  medida,  probablemente  sea  una  buena  idea  descartarla  de  la  lista.  Esto  se  puede  hacer  haciendo  clic  derecho  

en  la  estrella  de  la  lista  y  seleccionando  "Eliminar"  en  el  menú  emergente  que  aparece.

Cada  estrella  que  "sobrevive"  al  filtro  resultante  se  muestra  en  la  línea  de  tendencia  como  un  círculo  rojo.  Puedes  hacer  clic  

en  un  círculo  rojo  y  Tycho  centrará  la  estrella  en  el  "Visor  de  imágenes".  Si  desea  utilizar  la  estrella  dada  como  estrella  de  

comparación  para  la  fotometría,  puede  hacer  clic  derecho  en  el  gráfico  y  elegir  "Agregar  a  estrellas  de  compensación  

activas"  en  el  menú  emergente  que  aparece.  Alternativamente,  puede  acercar  y  hacer  doble  clic  en  la  estrella  en  el  "Visor  

de  imágenes",  hacer  clic  derecho  y  elegir  "Agregar  a  estrellas  de  compensación  activas"  en  el  menú.

Figura  81    Ver  información  de  estrellas
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Figura  82:  Estrellas  de  comparación  activas

Ahora  que  se  han  definido  los  marcadores,  haga  clic  derecho  en  el  "Visor  de  imágenes"  y  elija  "Crear  

fotometría    A  partir  de  marcadores".  Dependiendo  de  la  cantidad  de  imágenes,  esto  puede  tomar  un  momento  para  

generar  las  mediciones.  Una  vez  finalizado,  el  conjunto  de  medidas  se  agregará  a  una  nueva  ventana,  

“Conjuntos  de  Fotometría”.  También  es  una  buena  idea  en  este  punto  guardar  su  trabajo,  así  que  vaya  a  Archivo

>Guardar  en  el  repositorio  desde  el  menú  “Conjuntos  de  fotometría”.  Se  le  pedirá  que  especifique  un  nombre  para  la  

entrada.  En  este  ejemplo  elegí  "ivar_test"  (sin  las  comillas)  para  el  nombre.  Luego  haga  clic  en  el  botón  "Guardar"  
para  guardar  los  datos.
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El  enfoque  más  sencillo  para  generar  las  mediciones  es  definir  dos  marcadores  que  indiquen  el  movimiento  del  objeto.  

Para  este  ejemplo,  vaya  al  "Administrador  de  imágenes"  y  haga  clic  en  la  primera  imagen  de  la  lista,  para  que  la  

primera  imagen  se  muestre  en  el  "Visor  de  imágenes".  Luego,  ubique  el  asteroide  en  la  vista  y  haga  doble  clic  en  él  

para  centrarlo.  Si  no  está  seguro  de  dónde  está  ubicado  el  asteroide,  puede  animar  los  cuadros  o  adjuntar  

información  de  efemérides  y  crear  una  pila  a  partir  de  efemérides  (consulte  el  Ejemplo  n.°  4,  anteriormente  en  este  

documento).  Una  tercera  opción  es  invocar  Archivo>Cargar  objetos  conocidos  desde  el  menú  “Visor  de  

imágenes”.  Asegúrese  de  volver  a  hacer  clic  en  la  primera  imagen  si  no  está  seleccionada.  Luego,  una  vez  que  

el  objeto  esté  centrado  (haciendo  doble  clic  en  él),  haga  clic  derecho  y  elija  "Crear  marcador  1"  en  el  menú  emergente  

que  aparece.  A  continuación,  elija  la  imagen  final  en  la  lista  (usando  el  "Administrador  de  imágenes"),  luego  ubique  

el  objeto  en  esta  última  imagen.  Una  vez  más,  haga  doble  clic  en  el  objeto  para  centrarlo  y  luego  haga  clic  derecho  y  

elija  "Crear  marcador  2"  en  el  menú  emergente.  En  este  punto,  ahora  deberías  tener  dos  marcadores  definidos,  

indicando  el  movimiento  del  objeto.  Para  objetos  que  no  tienen  movimiento  (como  las  estrellas),  simplemente  definiría  
ambos  marcadores  en  la  misma  ubicación.

Suele  ser  habitual  elegir  entre  5  y  7  estrellas  de  comparación.  Una  vez  que  esté  satisfecho  con  la  lista  de  estrellas  

de  comparación  activas,  estará  listo  para  realizar  mediciones  fotométricas.  Si  decide  que  desea  volver  a  la  selección  

de  estrellas  de  compilación  "automática",  simplemente  seleccione  todas  las  estrellas  en  la  lista,  haga  clic  derecho  y  

elija  "Eliminar".  Esto  dará  como  resultado  una  lista  vacía  y  Tycho  asumirá  que,  por  lo  tanto,  necesita  identificar  

su  propio  conjunto  de  estrellas  de  comparación.

Paso  6:  Generar  mediciones  de  fotometría
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>Configuración  en  el  menú  de  la  ventana  “Lightcurve”  y  valide  que  la  configuración  sea  la  que  desea  (como  Excluir  valores  

atípicos).  Si  alguna  vez  necesita  eliminar  puntos  de  datos,  puede  hacer  clic  y  arrastrar  una  selección  de  rectángulo  alrededor  

de  ellos,  luego  hacer  clic  derecho  y  elegir  "Eliminar"  en  el  menú  emergente  que  aparece.  O  puede  hacer  clic  derecho  

sobre  ellos  en  la  lista  "Medidas  de  fotometría"  y  elegir  "Eliminar"  en  ese  menú  emergente.

y  luego  haga  clic  en  el  botón  "Buscar  período"  para  continuar.

Si  realizara  una  búsqueda  de  período  solo  con  esta  primera  noche  de  datos,  podría  tener  suerte  y  encontrar  el  período  

correcto.  Si  desea  intentarlo,  navegue  hasta  Período>Buscar  período  en  el  menú  de  la  ventana  "Lightcurve".  Aparece  una  

nueva  ventana,  "Búsqueda  de  período".  Asegúrese  de  que  su  configuración  coincida  con  la  de  la  Figura  84.

En  la  Figura  83,  puede  ver  el  gráfico  sin  procesar  de  la  primera  noche  de  datos  de  Ivar.  Si  lo  desea,  navegue  hasta  Datos

Desde  el  menú  “Conjuntos  de  fotometría”,  navegue  hasta  Gráfico>Trazar  todos  los  conjuntos  y  verá  aparecer  una  nueva  

ventana  con  el  gráfico  sin  procesar  de  los  datos  que  ha  tomado.
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Si  realizó  algún  cambio  en  los  datos,  puede  guardar  el  conjunto  de  fotometría  nuevamente  yendo  a  Archivo>Guardar  en  el  

repositorio  en  el  menú  de  la  ventana  "Conjuntos  de  fotometría".  Puede  sobrescribir  la  entrada  anterior  o  crear  una  entrada  

independiente.

Notará  que  tan  solo  desde  esta  primera  noche  de  datos,  el  primer  período  candidato  es  de  2,36  horas,  y  el  gráfico  en  

fases  no  se  parece  mucho  a  una  curva  “bimodal”  (dos  valles  y  dos  picos).  Si  hace  clic  en  el  segundo  período  candidato,  4,74  

horas,  el  gráfico  por  fases  se  asemeja  a  un  período  bimodal,  lo  que  sugiere  que  estamos  más  cerca  de  encontrar  el  período  

correcto.  Utilizando  datos  adicionales  (de  las  noches  2  y  3)  verás  que  se  encontrará  el  periodo  correcto  de  4.795  horas  sin  

problemas.

Figura  83    Primera  noche  de  datos  para  (1627)  Ivar

Paso  7:  realizar  una  búsqueda  de  período  inicial
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Figura  85    Lista  de  períodos

Figura  84    Configuración  de  búsqueda  de  período
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Los  pasos  anteriores  mostraron  cómo  procesar  los  datos  de  la  primera  noche.  Ahora  queremos  hacer  algo  similar  e  incluir  las  

noches  2  y  3  como  conjuntos  de  fotometría  adicionales  para  este  repositorio.  Los  datos  de  estas  noches  se  encuentran  en  

“ivar_n2”  y  “ivar_n3”.  Continúe  y  cree  observaciones  del  asteroide  para  la  noche  2.  Si  la  ventana  del  conjunto  de  fotometría  resultante  

contiene  solo  la  noche  2,  puede  agregar  la  noche  1  yendo  a  Archivo>Cargar  desde  repositorio  y  eligiendo  el  repositorio  que  creó  

anteriormente.

En  este  punto  querrás  incluir  datos  adicionales  para  la  búsqueda  del  período.  También  querrás  utilizar  la  corrección  del  tiempo  

de  luz  (LTC)  y  la  corrección  (HG).  Estos  pasos  se  explican  a  continuación.

Como  se  mencionó  anteriormente,  puede  hacer  clic  en  los  diferentes  "períodos  candidatos"  para  actualizar  automáticamente  la  

visualización  del  gráfico  por  fases.  Estos  períodos  candidatos  se  muestran  en  la  ventana  "Lista  de  períodos"  como  se  indica  

en  la  Figura  85.

Paso  8:  incluya  las  noches  2  y  3
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Aparecerá  una  nueva  ventana,  "Aplicar  datos  de  objeto".  Aquí  puede  especificar  el  número  y  el  nombre  del  objeto.  Si  

los  elementos  orbitales  del  objeto  aún  no  están  establecidos  (como  un  objeto  recién  descubierto)

Ahora,  como  hiciste  en  la  noche  2,  haz  lo  mismo  en  la  noche  3,  para  tener  tres  conjuntos  de  fotometría.

Proceda  a  guardar  su  progreso  yendo  a  Archivo>Guardar  en  el  repositorio  desde  el  menú  "Conjuntos  de  fotometría".

Una  vez  que  tenga  los  tres  conjuntos  de  fotometría  que  se  muestran  en  la  ventana  "Conjuntos  de  fotometría",  querrá  

aplicarles  datos  de  objetos.  Lo  que  esto  hace  es  calcular  la  Fase,  Altitud,  PABL,  PABB  y  Magnitud  Absoluta  para  cada  

observación.  Para  hacer  esto,  seleccione  los  tres  conjuntos,  luego  haga  clic  derecho  y  elija  "Aplicar  datos  de  objeto"  

en  el  menú  emergente  que  aparece.  Si  no  estás  trabajando  con  un  planeta  menor,  puedes  omitir  este  paso.

luego  puede  elegir  la  opción  “Aplicar  desde  observaciones”  y  hacer  clic  en  “Aceptar”.  En  este  ejemplo,  el  objeto  tiene  el  

número  1627,  por  lo  que  puede  especificarlo  en  el  campo  "Número  de  objeto"  y  luego  hacer  clic  en  "Buscar".  Luego,  

haga  clic  en  el  resultado  devuelto  y  elija  "Aplicar  desde  el  objeto  seleccionado"  y  luego  haga  clic  en  "Aceptar"  para  continuar.
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Como  antes,  puede  sobrescribir  la  entrada  anterior.

Figura  87    Aplicar  datos  de  objeto

Figura  86    Tres  conjuntos  de  fotometría
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y  los  conjuntos  de  fotometría  actualmente  seleccionados  se  actualizarán  con  la  información  relevante  del  objeto.

Ahora,  desde  la  ventana  "Conjuntos  de  fotometría",  navegue  hasta  Gráfico>Trazar  todos  los  conjuntos.  Verá  un  gráfico  sin  

formato  como  se  muestra  en  la  Figura  88.  Debido  a  que  los  datos  del  objeto  se  han  adjuntado  a  estos  conjuntos,  tanto  la  

corrección  del  tiempo  de  luz  (LTC)  como  la  corrección  (HG)  se  aplican  de  forma  predeterminada.  Puede  verificar  esto  

navegando  al  menú  "LTC"  (para  corrección  del  tiempo  de  luz)  o  al  menú  "Magnitud"  (para  corrección  "HG").  Usando  la  corrección  (HG)

Suele  ser  importante  al  realizar  análisis  de  período,  ya  que  normaliza  las  mediciones  en  el  ángulo  de  fase  y  la  distancia.  

Consulte  https://www.britastro.org/asteroids/dymock4.pdf  para  obtener  más  detalles  sobre  la  corrección  (HG).

Para  compensación  automática,  seleccione  los  tres  conjuntos  de  fotometría,  haga  clic  derecho  y  elija  "Compensación  automática  (absoluta)"  

en  el  menú  emergente  que  aparece.  Para  un  desplazamiento  personalizado,  seleccione  el  conjunto  de  interés,  haga  clic  derecho  y  

elija  "Desplazamiento  magnético  personalizado".  Para  estas  tres  noches  no  se  requiere  compensación.

Luego  haga  clic  en  “Aceptar”  para  descargar  las  observaciones;  Aparecerá  una  nueva  ventana  con  las  observaciones.  Luego  

haga  clic  en  "Calcular  órbita".  Después  de  un  momento,  aparecerá  una  nueva  ventana  con  la  órbita  calculada  derivada  de  

las  mediciones.  Desde  esta  ventana  de  órbita  puede  elegir  Efemérides>Adjuntar  a  fotometría

Nota:  Si  toma  varias  noches  de  datos  y  descubre  que  una  noche  determinada  requiere  algún  tipo  de  ajuste  de  

“compensación”  para  coincidir  con  otra  noche,  puede  aplicar  una  compensación  automática  o  una  compensación  personalizada.
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En  el  caso  de  que  elija  “Aplicar  desde  observaciones”,  se  le  pedirá  que  elija  Efemérides>Adjuntar  a  fotometría  en  el  menú  de  

una  ventana  de  órbita.  Si  aún  no  tiene  una  órbita  cargada,  vaya  a  Herramientas>Descargar  observaciones  en  el  menú  

principal  y  especifique  el  objeto.

En  este  punto,  su  ventana  "Conjuntos  de  fotometría"  debería  ser  similar  a  la  que  se  muestra  en  la  Figura  86.  Una  vez  más,  

guarde  su  progreso  yendo  a  Archivo>Guardar  en  el  repositorio.  Como  antes,  puede  guardar  sobre  la  entrada  anterior.

Figura  88    Trama  sin  procesar  de  3  noches
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Paso  9:  Búsqueda  del  período  final

Navegue  hasta  Período>Buscar  período  en  el  menú  "Curva  de  luz".  Utilice  la  configuración  como  se  muestra  en  la  Figura  89.

Haga  clic  en  el  botón  "Buscar  período"  y  notará  que  esta  vez,  con  las  tres  noches  de  datos  disponibles,  Tycho  puede  encontrar  

el  período  correcto  (4,795  horas)  y  también  lo  incluye  como  el  primer  candidato.  También  muestra  un  espectro  de  

períodos,  o  "periodograma",  que  es  un  gráfico  que  muestra  los  otros  períodos  posibles  a  lo  largo  del  intervalo  de  búsqueda  

de  1  a  12  horas.  Si  lo  desea,  también  puede  volver  a  ejecutar  la  búsqueda  de  período  utilizando  un  orden  de  ajuste  diferente.  La  

Figura  91  muestra  un  ejemplo  de  un  ajuste  de  noveno  orden  a  los  datos.  Por  lo  general,  el  cuarto  orden  es  un  buen  punto  de  

partida  y  conviene  evitar  el  sobreajuste  de  los  datos.

82

Figura  90:  Gráfico  por  fases  de  (1627)  utilizando  3  noches  de  datos

Figura  89    Configuración  de  búsqueda  de  período
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Figura  91:  Gráfico  por  fases  utilizando  un  ajuste  de  noveno  orden

Figura  92    Periodograma  de  (1627)  con  intervalo  de  búsqueda  de  1  a  12  horas

También  puedes  elegir  diferentes  estilos  para  el  gráfico.  Como  experimento,  navegue  hasta  Estilo>Clásico  desde  

la  ventana  "Lightcurve".
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Figura  94    Búsqueda  en  la  base  de  datos  Lightcurve

Figura  93    Parcela  por  fases  usando  el  estilo  clásico

Paso  10:  Comparar  con  la  base  de  datos  Lightcurve
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Cuando  la  búsqueda  se  haya  completado,  debería  devolverse  un  resultado.  A  partir  de  este  resultado  se  pueden  

determinar  varias  características  del  objeto,  incluido  su  diámetro,  magnitud  absoluta  (H),  pendiente  (G),  albedo,  período  y  

amplitud.  A  partir  de  este  resultado  debería  indicar  un  período  de  4.795  horas,  coincidiendo  con  el  resultado  de  la  fotometría  

que  se  generó  anteriormente.

Como  se  trata  de  un  asteroide  conocido  con  varios  períodos  de  rotación  publicados,  debería  ser  posible  determinar  si  el  

período  que  identificó  es  correcto.  Para  hacer  esto,  navegue  a  Herramientas>Base  de  datos  Lightcurve  desde  la  página  principal.

menú.  Luego,  escriba  "1627"  (sin  las  comillas)  en  el  campo  junto  a  "Buscar"  y  también  marque  la  casilla  "Solo  palabra  

completa".  Luego  haga  clic  en  el  botón  "Buscar".  Puede  tardar  un  momento  ya  que  tiene  que  acceder  a  la  base  de  datos  
en  línea.
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Paso  11:  Generar  una  tabla  de  circunstancias  de  observación

Paso  12:  Exportar  datos  ALCDEF

Para  obtener  más  información  sobre  las  palabras  clave  de  ALCDEF  y  el  formato  ALCDEF  en  particular,  

visite  www.alcdef.org.

Si  desea  publicar  sus  resultados  en  el  Minor  Planet  Bulletin,  es  posible  que  necesite  generar  los  valores  para  la  tabla  "Circunstancias  de  

observación".  Lo  nuevo  en  v9.0.6  es  la  capacidad  de  hacerlo  directamente  desde  la  ventana  "Lightcurve".

ObsLat

Columna

Como  se  muestra  en  la  Figura  95,  la  fase,  PABL,  PABB  y  otros  valores  relevantes  para  la  tabla  de  circunstancias  de  

observación  se  calculan  y  muestran  para  su  publicación.  Para  acceder  a  esta  ventana,  navegue  hasta  Archivo>Obs.  Circunstancias  

desde  la  ventana  “Lightcurve”.  Tenga  en  cuenta  que  debe  haber  realizado  una  búsqueda  de  período  para  poder  calcular  el  período,  

el  error  de  período  (PE)  y  otros  valores  asociados.

obslon
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>Exportar  ALCDEF  (usar  metadatos  actuales).  Esta  opción  hace  uso  de  los  metadatos  adjuntos  a  cada  conjunto  de  fotometría,  que  

querrás  verificar  antes  de  usarlos.  Para  verificar  los  metadatos,  seleccione  un  conjunto  de  fotometría  y  luego  haga  clic  derecho  y  elija  "Ver/

Editar  metadatos".

OBSLATURA

Código  MPCCódigo  MPC

Tenga  en  cuenta  también  que  cualquier  cálculo  de  órbita  se  asociará  con  el  del  observatorio  al  que  se  hace  referencia  en  la  columna  

"MPCCode".  Si  el  código  es  247  (que  indica  observador  itinerante),  dichos  cálculos  de  órbita  utilizarán  las  columnas  "ObsLon"  y  

"ObsLat".  Estas  columnas  se  completan  automáticamente  al  crear  conjuntos  de  fotometría  a  partir  de  observaciones,  pero  si  necesita  

cambiarlas,  puede  editar  los  metadatos  eligiendo  "Ver/Editar  metadatos"  en  el  menú  contextual  que  aparece  al  hacer  clic  derecho  en  los  

conjuntos.  Las  palabras  clave  relevantes  se  muestran  en  la  Tabla  1.

En  algún  momento  probablemente  querrás  compartir  tus  datos  de  fotometría  con  otras  personas.  El  formato  ALCDEF  proporciona  una  

forma  estándar  de  hacerlo.  Navegue  a  Archivo>Exportar  ALCDEF  desde  la  ventana  "Conjuntos  de  fotometría"  y  se  le  mostrará  una  ventana  

que  le  solicitará  detalles  sobre  las  observaciones.  Cuando  esté  listo,  haga  clic  en  el  botón  "Aceptar"  y  los  datos  se  exportarán  a  un  archivo  

de  texto.  Alternativamente,  también  puede  exportar  los  datos  a  través  de  Archivo

OBSLONGITUD

ALCDEF  Palabra  clave

Tabla  1:  Columna  para  palabra  clave  ALCDEF

Figura  95    Valores  de  la  tabla  de  circunstancias  de  observación
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Consulte  la  Figura  87  para  obtener  más  detalles.  Una  vez  que  se  hayan  aplicado  los  datos  del  objeto,  podrá  utilizar  varios  atributos,  

como  magnitud  absoluta,  PABL,  PABB  y  fase.

Alternativamente,  puede  utilizar  los  atajos  de  teclado:  tecla  arriba,  tecla  abajo,  además  de  mantener  presionada  la  tecla  MAYÚS  (incremento  

de  0,01)  o  la  tecla  CTRL  (incremento  de  0,001).  Consulte  la  Figura  96.

Una  vez  que  haya  importado  la  fotometría,  observará  que  no  tiene  datos  de  objeto  adjuntos.  Para  aplicar  datos  de  objetos,  seleccione  los  

conjuntos  relevantes  que  desea  actualizar  y  haga  clic  con  el  botón  derecho  y  elija  "Aplicar  datos  de  objetos",  o  navegue  hasta  una  ventana  

de  órbita  existente  y  elija  Efemérides>Adjuntar  a  fotometría.

Al  soltar  el  botón  izquierdo  del  mouse,  los  puntos  de  datos  encerrados  dentro  del  rectángulo  se  resaltarán  con  un  círculo  rojo.  A  continuación,  

haga  clic  derecho  dentro  del  área  de  trazado  y  aparecerá  un  menú  emergente.  Desde  este  menú  puede  elegir  ajustar  la  compensación  de  

magnitud  en  incrementos  de  0,1,  0,01  y  0,001  de  magnitud.

Lo  nuevo  en  v9  de  Tycho  es  la  capacidad  de  ajustar  más  fácilmente  las  compensaciones  de  magnitud  asociadas  con  cada  conjunto  

de  fotometría.  A  veces  pueden  ser  necesarias  compensaciones  de  magnitud  cuando  se  trabaja  con  datos  tomados  con  varias  noches  de  

diferencia.  Para  experimentar  con  esta  capacidad,  cargue  dos  o  más  conjuntos  de  fotometría  en  la  ventana  "Conjuntos  de  

fotometría"  (consulte  la  sección  anterior)  y  luego  elija  Gráfico>Trazar  todos  los  conjuntos  en  el  menú.

desde  el  menú  principal.
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Mantenga  presionado  el  botón  izquierdo  del  mouse  y  luego  arrastre  un  rectángulo  alrededor  de  los  puntos  de  datos  que  desea  ajustar.

Para  importar  datos  ALCDEF,  navegue  hasta  Archivo>Importar  ALCDEF  desde  la  ventana  "Conjuntos  de  fotometría".  Si  la  ventana  

"Conjuntos  de  fotometría"  no  está  abierta,  puede  acceder  a  ella  navegando  a  Archivo>Análisis  de  fotometría.

Figura  96:  Ajuste  de  compensaciones  de  magnitud

Ajuste  de  compensaciones  de  magnitud

Paso  13:  Importar  datos  ALCDEF
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ventana.  Para  este  ejemplo,  se  agregan  cinco  imágenes  (una  para  cada  filtro)  a  la  lista.  A  continuación,  elija  Acción

>Alinear  imágenes  en  el  menú  principal.

10.  Vea  y  edite  pares  de  magnitudes  según  sea  necesario.  Elija  Transformaciones>Generar  a  partir  de  medidas

menú  del  “Visor  de  imágenes”.  Consulte  la  Figura  98.

3.  Procese  las  imágenes.  Inicie  Tycho  y  elija  Lista>Agregar  imágenes  en  el  “Administrador  de  imágenes”

9.  Seleccione  el  filtro  deseado  para  “Usar  imágenes  con  etiqueta  de  filtro”  y  el  “Catálogo  MagBand”  correspondiente.  

Normalmente,  estas  dos  selecciones  serán  idénticas,  lo  que  significa  que  la  etiqueta  del  filtro  "B"  corresponde  

a  B  MagBand.  Pero  algunos  usuarios  pueden  tener  una  etiqueta  diferente,  como  "Azul".  Adáptese  según  sea  

necesario  a  su  sistema  específico.  Una  vez  que  haya  realizado  la  selección,  haga  clic  en  "Crear  

medidas".  Repita  hasta  que  se  hayan  creado  medidas  para  cada  filtro.

Primero,  deberá  proporcionar  un  conjunto  especial  de  imágenes  a  Tycho.  Estas  imágenes  deben  capturar  un  "campo  estándar",  

como  M67  o  NGC  7790.  Una  lista  de  campos  estándar  está  disponible  en  el  sitio  web  de  AAVSO:

5.  Plancha  para  resolver  las  imágenes.  Elija  Acción>Plate  Solve  Images  en  el  menú  principal.

a.  Debería  ver  una  línea  de  tendencia  y  los  puntos  de  datos  relevantes  en  el  gráfico  de  la  mitad  derecha  de  la  

ventana.  Si  el  gráfico  está  vacío,  entonces  es  posible  que  ninguno  de  los  puntos  de  datos  satisfaga  el

desde  el  menú  de  la  ventana  “Generar  coeficientes  de  transformación”.  Consulte  la  Figura  99.  Aparecerá  una  

nueva  ventana  con  una  lista  de  medidas  a  la  izquierda  y  un  gráfico  de  esas  medidas  a  la  derecha.

El  software  Tycho  se  puede  utilizar  para  generar  coeficientes  de  transformación.  Estos  son  útiles  si  desea  transformar  datos  de  

fotometría  al  sistema  “Estándar”.  La  principal  motivación  para  hacerlo  sería  compensar  las  diferencias  en  la  respuesta  

espectral  de  los  equipos  entre  observadores.

Además,  se  deben  utilizar  al  menos  dos  filtros  diferentes  en  todo  el  conjunto  de  imágenes.  En  este  ejemplo,  se  utilizan  

cinco  filtros:  UBVRI.  Las  imágenes  deben  tomarse  de  manera  que  los  filtros  se  cambien  de  una  imagen  a  la  siguiente.  Por  

ejemplo,  una  captura  de  imágenes  UBVRI,  seguida  de  otra  captura  de  imágenes  UBVRI.  Para  las  imágenes  ultravioleta  

(U),  es  posible  que  necesite  utilizar  una  exposición  más  prolongada.

4.  Cargue  las  imágenes  alineadas  en  el  "Administrador  de  imágenes".  Tycho  guarda  las  imágenes  de  salida  en  un  nuevo  

directorio  con  el  sufijo  "_a",  adyacente  al  directorio  original.

7.  Abra  la  ventana  "Campos  estándar".  Elija  Fotometría>Campos  estándar  en  el  menú  de

6.  Ver  las  imágenes.  Elija  Acción>Ver  imágenes  en  el  menú  principal.
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1.  Elija  un  campo  estándar.  En  este  ejemplo,  se  utiliza  NGC  7790.  Si  desea  seguir  este  ejemplo,  puede  descargar  

estas  imágenes  del  sitio  web  de  Tycho  en  la  siguiente  URL:  https://storage.googleapis.com/tycho_data1/2/

NGC7790_iTelescope_T11.zip

2.  Adquiera  imágenes  en  cada  filtro  que  desee  utilizar.  Tenga  en  cuenta  que  es  posible  que  desee  realizar  una  

exposición  más  prolongada  para  el  filtro  U,  ya  que  la  mayoría  de  los  equipos  no  son  tan  sensibles  con  ese  filtro.  

Este  ejemplo  utiliza  300  segundos  para  U  y  60  segundos  para  los  otros  filtros.

8.  Abra  la  ventana  "Generar  transformaciones".  Elija  Fotometría>Generar  transformaciones  desde  el

el  “Visor  de  imágenes”.  Dado  que  las  imágenes  han  sido  resueltas  en  placa,  Tycho  indicará  automáticamente  las  

estrellas  estándar  en  el  campo  con  una  superposición  de  rectángulos  amarillos.  Ver  Figura  97.

El  procedimiento  está  documentado  de  la  siguiente  manera:

Generar  Coeficientes  de  Transformación

https://app.aavso.org/vsd/stdfields
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Figura  97    Campo  estándar  NGC  7790

Restricción  “SNR  mínima”  (el  valor  predeterminado  es  50,0).  La  otra  posibilidad  es  que  no  se  hayan  encontrado  

pares  de  magnitudes  (como  B  y  V).

Puede  explorar  las  diferentes  combinaciones  y  eliminar  los  valores  atípicos  según  sea  necesario.

b.  Si  ve  puntos  de  datos  atípicos  en  el  gráfico,  simplemente  puede  hacer  clic  y  dibujar  un  rectángulo  alrededor  

de  los  puntos  de  datos  para  formar  una  selección.  Una  vez  que  haya  seleccionado  los  puntos  atípicos,  

haga  clic  derecho  en  el  gráfico  y  elija  "Eliminar".  Si  accidentalmente  eliminó  los  puntos  de  datos  incorrectos,  puede  

restaurarlos  haciendo  clic  en  el  botón  "Restaurar  eliminados".  Tenga  en  cuenta  que  esto  restaurará  todos  los  puntos  

de  datos  eliminados.

C.  Para  ver  diferentes  gráficos  de  coeficientes,  ajuste  la  selección  que  se  muestra  en  las  secciones  "Horizontal"  y

11.  Una  vez  que  esté  satisfecho  con  los  datos,  puede  hacer  clic  en  el  botón  denominado  "Generar  coeficientes  de  transformación".  

Esto  producirá  un  informe  que  contiene  los  números  de  sus  coeficientes  de  transformación.  El  texto  de  este  informe  

se  puede  copiar  y  pegar  en  otra  vista  o  navegar  hasta  Archivo>Guardar  para  guardar  el  informe  como  un  archivo  de  texto.  

Consulte  la  Figura  100.

Menús  desplegables  "verticales"  en  la  parte  inferior  izquierda  de  la  ventana.  Por  ejemplo,  el  menú  desplegable  

"Horizontal"  permite  especificar  un  par  de  magnitudes  diferente  (como  BV  o  VR).
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Mientras  tanto,  el  menú  desplegable  "Vertical"  permite  especificar  el  coeficiente  para  ese  par.
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Figura  98    Crear  medidas

Figura  99    Pares  de  magnitud  estándar
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Para  el  par  (UB),  puede  ser  necesario  ajustar  el  filtro  “Min  SNR”  a  25  (desde  el  valor  predeterminado  de  50)  para  

incluir  una  gama  más  amplia  de  colores  de  estrellas.  Esto  se  puede  observar  en  el  eje  horizontal.  Con  SNR=50,  tiene  un  

rango  de  0,5  a  0,3.  Pero  con  la  SNR  mínima  reducida  a  25  (lo  que  permite  más  estrellas),  el  eje  horizontal  

ahora  oscila  entre  0,5  y  1,2  y  da  como  resultado  una  línea  de  tendencia  más  completa.

Las  medidas  se  crean  utilizando  la  apertura  actual.  La  apertura  se  puede  modificar  navegando  a  Fotometría>Modificar  

configuración  de  apertura  en  el  menú  "Visor  de  imágenes".

Otra  característica  nueva  en  la  versión  9  de  Tycho  es  el  módulo  Planificador  de  sesiones.  Este  módulo  permite  

identificar  fácilmente  cuándo  será  visible  un  objeto  determinado  y  su  correspondiente  ubicación  en  el  cielo.  

Pero  lo  más  interesante  es  que  también  funciona  tanto  con  Find_Orb  como  con  la  interfaz  JPL  Horizons.  Como  

ejemplo,  podría  generar  un  plan  de  sesión  para  determinar  cuándo  y  dónde  buscar  el  Telescopio  Espacial  James  Webb  

(JWST)  desde  su  ubicación  de  observación  particular.

Si  bien  no  se  muestra  en  este  ejemplo,  también  es  posible  utilizar  múltiples  exposiciones  de  cada  filtro.  El  proceso  

implicaría  capturar  un  conjunto  de  exposiciones  para  cada  filtro,  seguido  de  otro  conjunto,  repitiendo  hasta  que  se  adquiera  

el  número  deseado  de  conjuntos.  Esto  puede  producir  una  línea  de  tendencia  con  más  puntos  de  datos  con  los  que  trabajar.

Alternativamente,  podría  haber  sido  más  óptimo  realizar  una  exposición  más  larga  para  el  filtro  U,  ya  que  300  segundos  

no  eran  suficientes.

Notas  adicionales:

Planificador  de  sesiones

Figura  100    Coeficientes  de  transformación  calculados
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Figura  101    Interfaz  JPL  Horizons
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Para  activar  el  Planificador  de  sesiones,  navegue  hasta  Herramientas>Planificador  de  sesiones  en  el  menú  principal.  Tenga  en  

cuenta  que  es  posible  que  necesite  tener  la  licencia  Pro  para  que  esta  función  funcione.  A  continuación,  navegue  hasta  

Herramientas>Interfaz  JPL  Horizons  desde  el  menú  principal.  Esto  abrirá  la  interfaz  JPL  Horizons,  consulte  la  Figura  101.  

Aquí  puede  especificar  una  nave  espacial  (como  JWST),  un  asteroide  o  cometa,  o  cualquier  otro  objeto  determinado  por  su  

elemento  de  dos  líneas  (TLE).

Esto  abrirá  una  nueva  ventana  inicialmente  llena  con  cada  uno  de  los  principales  organismos  enumerados  (607  en  el  momento  

de  escribir  este  artículo).  Para  limitarlo  al  objeto  de  interés,  puede  filtrar  por  "El  nombre  contiene"  o  "El  alias  contiene"  en  los  

dos  cuadros  de  edición  en  la  parte  inferior  de  la  ventana.  Por  ejemplo,  podría  escribir  "James"  (sin  comillas)  en  el  campo  

"El  nombre  contiene"  y  la  lista  se  reduciría  solo  a  la  del  Telescopio  Espacial  James  Webb.  Luego  notarás  que  la  columna  

"Ident"  es  igual  a  170  para  este  objeto  en  particular.  Ahora  que  tiene  el  identificador,  puede  especificarlo  en  el  campo  "ID  de  

destino"  en  la  ventana  de  la  interfaz.

En  este  ejemplo,  queremos  generar  efemérides  para  el  telescopio  espacial  James  Webb.  Por  lo  tanto,  elija  "Cuerpo  

principal  (incluida  la  nave  espacial)"  en  el  menú  desplegable  ubicado  junto  a  "Tipo  de  búsqueda".  Luego  ingrese  el  valor  

"170"  (sin  comillas)  en  el  campo  ID  de  destino.  Si  no  está  seguro  del  identificador  asociado  con  el  cuerpo  principal  con  

el  que  desea  trabajar,  puede  navegar  hasta  Buscar>Búsqueda  de  cuerpo  principal  desde  el  menú  de  la  interfaz  de  JPL  

Horizons.  Consulte  la  Figura  102.
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En  este  punto,  ha  especificado  que  el  “Tipo  de  búsqueda”  sea  el  de  Cuerpo  principal  y  el  “ID  de  destino”  que  sea  el  de  

170.  A  continuación,  procederá  a  navegar  hasta  Efemérides>Adjuntar  al  planificador  de  sesiones  desde  el  menú  

"Interfaz  JPL  Horizons",  pero  antes  de  hacerlo,  querrá  actualizar  los  campos  "Fecha  de  inicio",  "Fecha  de  

finalización"  y  "Tamaño  del  paso".  ubicado  en  la  parte  inferior  de  la  ventana  del  Planificador  de  sesiones.  Consulte  la  Figura  103.

para  un  ejemplo.
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Figura  102    Búsqueda  de  cuerpos  principales  para  la  interfaz  JPL  Horizons

Figura  103    Planificador  de  sesiones
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Interfaz  de  línea  de  comando

Ejecución  automática

Vista  previa  de  imagen

Debayer

Aquí  puede  ver  que  la  “Fecha  de  inicio”  es  el  31  de  agosto  de  2023  y  la  “Fecha  de  finalización”  es  el  2  de  septiembre  de  2023.
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El  “Tamaño  del  paso”  es  de  10  minutos.  Las  fechas  también  están  en  hora  UTC  como  lo  indica  la  casilla  de  verificación.  Si  lo  

desea,  también  puede  especificar  la  “compensación  de  hora  local”  asociada  con  su  ubicación  de  observación.  Si  desmarcó  la  

casilla  que  indica  que  las  fechas  están  en  hora  UTC,  ese  desplazamiento  se  aplicará  a  las  fechas  de  inicio  y  finalización  de  la  

solicitud.  También  se  mostrará  en  la  columna  "Fecha  (local)".  Tenga  en  cuenta  que  el  cambio  de  hora  no  tiene  en  cuenta  el  horario  

de  verano  (DST);  es  simplemente  un  cambio  de  hora  simple  por  conveniencia.

propósitos.

Se  puede  acceder  a  varias  partes  de  la  funcionalidad  Tycho  a  través  de  la  línea  de  comando.  A  continuación  se  presenta  una  lista  

de  dichas  funciones.  Las  versiones  futuras  también  pueden  ampliar  esta  lista.

En  sistemas  Windows,  una  invocación  de  ejemplo  puede  parecerse  a  la  siguiente:

open  n  “/Aplicaciones/Tycho.app”  args  1  “/Users/daniel/Desktop/data/ds3”

Una  vez  que  esté  satisfecho  con  los  parámetros  "Fecha  de  inicio",  "Fecha  de  finalización"  y  "Tamaño  del  paso",  regrese  a  la  

ventana  de  la  interfaz  de  JPL  Horizons  y  proceda  a  elegir  Efemérides>Adjuntar  al  planificador  de  sesiones  en  su  menú.  Si  todo  

va  bien,  la  ventana  de  su  planificador  debería  parecerse  a  la  que  se  muestra  en  la  Figura  103,  con  la  lista  que  muestra  las  

coordenadas  del  objeto  para  cada  hora  y  fecha  en  particular.  También  puede  optar  por  habilitar  un  filtro  para  reducir  los  

resultados  de  modo  que  la  lista  solo  muestre  las  coordenadas  cuando  el  objeto  esté  por  encima  de  cierta  altitud  y/o  cuando  la  

luna  y  el  sol  estén  por  debajo  de  cierta  altitud.

"C:\Archivos  de  programa\Tycho\Tycho.exe"  1  "C:\Users\Daniel\Desktop\data\ds3"

El  Planificador  de  sesiones  también  funciona  con  ventanas  de  cálculo  de  órbitas,  por  lo  que  si  tiene  un  objeto  que  no  está  

disponible  en  la  interfaz  JPL  Horizons  (tal  vez  un  objeto  recién  descubierto),  aún  puede  generar  un  plan  eligiendo  

Efemérides>Adjuntar  al  planificador  de  sesiones.  desde  la  ventana  de  órbita  respectiva.

En  sistemas  macOS,  una  invocación  de  ejemplo  puede  parecerse  a  la  siguiente:

La  vista  previa  de  la  imagen  requiere  tres  argumentos

Uso:  <tycho>  <modo>  <ruta  al  directorio  de  imágenes>  [anular  archivo]

<modo>  =  3

Uso:  <tycho>  <modo>  <cpu>  <directorio  de  entrada>  <directorio  de  salida>

<ruta>  =  ruta  al  directorio  de  entrada

La  ejecución  automática  requiere  tres  argumentos  de  línea  de  comando,  con  un  cuarto  argumento  opcional

<tycho>  =  Ruta  completa  al  ejecutable  de  Tycho

[over]  =  ruta  para  anular  el  archivo  (usará  'override.txt'  si  no  se  especifica)

<modo>  =  1  (para  ejecución  automática  normal)  o  101  (para  ejecución  automática  de  subconjunto  de  imágenes)

Debayer  requiere  5  argumentos

Uso:  <tycho>  <modo>  <ruta>

<tycho>  =  Ruta  completa  al  ejecutable  de  Tycho

<tycho>  =  Ruta  completa  al  ejecutable  de  Tycho

<ruta>  =  ruta  a  la  imagen
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Cambiar  tamaño

Calibración

Alinear
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0=usar  la  configuración  existente,  1=forzar  el  modo  CPU  <cpu>  <ancho>  

0=mantener  el  ancho  sin  cambios;  de  lo  contrario,  especifica  el  ancho  deseado  <altura>  0=mantener  la  

altura  sin  cambios;  de  lo  contrario,  especifica  la  altura  deseada  <hcrop>  0=sin  recorte  en  horizontal;  de  lo  

contrario,  especifica  el  recorte  horizontal  deseado  <vcrop>  0=sin  recorte  en  vertical;  de  lo  contrario,  especifica  el  recorte  vertical  

deseado  <bin>  1=1x1  (sin  agrupamiento),  2=  agrupamiento  2x2,  etc.  <hdiv>  1=sin  divisiones,  2=dividir  entre  2  en  horizontal,  etc.  
<vdiv>  1=sin  divisiones,  2=  dividir  por  2  en  vertical,  etc.  <directorio  de  

entrada>  <directorio  de  salida>  Nota:  La  dimensión  deseada  anula  la  cantidad  de  recorte.

Uso:  <tycho>  <modo>  <cpu>  <marco_oscuro>  <marco_plano>  <normalizar>  <fix_pixels>  <directorio  de  entrada>  <directorio  de  

salida>  <tycho>  =  Ruta  

completa  al  ejecutable  de  Tycho  <modo>  =  7

<modo>  =  12

0=usar  la  configuración  existente,  1=forzar  el  modo  CPU

Uso:  <tycho>  <modo>  <cpu>  <num_threads>  <interpolar>  <align_mode>  <dist_corr>  [idx_ref]  <directorio  de  entrada>  

<directorio  de  salida>  <tycho>  =  Ruta  completa  al  

ejecutable  de  Tycho  <modo>  =  9

La  calibración  requiere  9  argumentos

La  alineación  requiere  9  argumentos,  con  un  índice  de  referencia  opcional

Uso:  <tycho>  <modo>  <cpu>  <ancho>  <alto>  <hcrop>  <vcrop>  <bin>  <hdiv>  <vdiv>  <directorio  de  entrada>  <directorio  de  salida>  

<tycho>  =  Ruta  completa  

al  ejecutable  de  Tycho  <  modo>  =  8

<cpu>  

<num_threads>  =  Número  de  subprocesos  a  usar  para  el  proceso  de  alineación  <interpolar>  0=bilineal,  

1=bicúbico  <align_mode>  0=más  rápido,  1=normal  

(no  use  'más  rápido'  a  menos  que  las  imágenes  ya  estén  alineadas  en  su  mayoría)  <dist_corr>  =  Si  se  aplica  o  no  la  corrección  de  

distorsión  

(0=no,  1=sí;  solo  disponible  si  align_mode=normal)  [idx_ref]  <directorio  de  entrada>  <directorio  de  salida>

=  Índice  (rango  de  0  a  N1)  de  la  imagen  de  referencia  (opcional)

Cambiar  el  tamaño  requiere  12  argumentos

<cpu>  

<marco_oscuro>  0=no  oscuro,  es  la  ruta  del  archivo=usa  ese  archivo,  la  ruta  es  dir=selecciona  del  directorio  <marco_plano>  

0=no  plano,  1=pseudo,  es  la  ruta  del  archivo=usa  el  archivo,  la  ruta  es  dir=selecciona  desde  directorio  <normalizar>  0=sin  

normalización,  1=realizar  normalización  <fix_pixels>  0=no  corregir  píxeles  activos,  

1=corregir  píxeles  activos  <directorio  de  entrada>  <directorio  de  salida>

0=usar  la  configuración  existente,  1=forzar  el  modo  CPU

<cpu>  0=usar  configuración  existente,  1=forzar  el  modo  CPU  <directorio  de  

entrada>  

<directorio  de  salida>
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Uso:  <tycho>  <mode>  <link_timeout>  <num_threads>  <dirs_set_a>  <dirs_set_b>  <path_out>  <tycho>  =  Ruta  completa  

al  ejecutable  de  Tycho  <mode>  =  14  <link_timeout>  =  
Tiempo  de  

espera,  en  segundos,  para  cada  enlace  <  num_threads>  =  Número  de  

subprocesos  para  operar  durante  la  vinculación  <dirs_set_a>  =  Ruta  completa  al  

archivo  que  enumera  los  directorios  para  el  Conjunto  'A'  <dirs_set_b>  =  Ruta  completa  al  archivo  

que  enumera  los  directorios  para  el  Conjunto  'B'  <path_out>  =  Ruta  completa  a  la  salida  resultado  

del  enlazador

La  coincidencia  cruzada  requiere  5  argumentos

Uso:  <tycho>  <modo>  <num_threads>  <max_delta_time>  <directorio  de  entrada>  <directorio  de  salida>  <tycho>  
=  Ruta  completa  al  ejecutable  de  Tycho  <modo>  =  10  
<num_threads>  

=  Número  de  subprocesos  a  usar  para  el  proceso  de  fusión  <  max_delta_time>  =  Cantidad  

máxima  de  tiempo  (en  segundos)  entre  imágenes  para  que  se  considere  una  coincidencia  <dir  de  entrada>  <dir  de  salida>

Uso:  <tycho>  <modo>  <create_snapshots>  <path_a>  <path_b>  <tycho>  =  Ruta  

completa  al  ejecutable  de  Tycho  <mode>  =  11  
<create_snapshots>  

0=no  crear  imágenes  instantáneas;  1=crear  imágenes  instantáneas  <ruta_a>  =  Ruta  completa  al  directorio  raíz  

de  los  archivos  de  seguimiento  de  la  cámara  'A'  <ruta_b>  =  Ruta  completa  al  directorio  raíz  de  los  archivos  

de  seguimiento  de  la  cámara  'B'

La  fusión  requiere  6  argumentos

La  interfaz  de  Object  Linker  requiere  7  argumentos
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Vinculador  de  objetos

Unir

Star  Extractor  

La  interfaz  de  Star  Extractor  requiere  6  
argumentos  Uso:  <tycho>  <modo>  <downsample>  <extract_mode>  <path_in>  
<path_out>  <tycho>  =  Ruta  completa  al  
ejecutable  de  
Tycho  <mode>  =  15  <downsample>  =  Downsample,  de  1  a  10  
(el  valor  predeterminado  es  2).  <extract_mode>  
=  1=Estándar,  2=Extendido  <path_in>  =  Ruta  completa  al  directorio  que  contiene  subdirectorios  de  
archivos  de  imagen .fits  <path_out>  =  Ruta  completa  al  directorio  de  salida

Pruebas  cruzadas
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https://groups.google.com/forum/#!forum/tychotracker

Tycho,  antes  de  abrir  ventanas  nuevas.  Esto  restablecerá  cualquier  información  de  posición  de  ventana  previamente  
guardada.
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Finalmente,  si  tiene  algún  problema  o  tiene  preguntas  o  comentarios,  no  dude  en  ponerse  en  contacto  conmigo  mediante  

la  página  "Contacto"  del  sitio  web  o  probar  el  nuevo  foro:

Sistema  operativo  Windows:  si  encuentra  que  una  ventana  tiene  un  tamaño  incorrecto,  reinicie  Tycho  y  navegue  hasta  
Ventana>Restablecer  posiciones  de  ventana  desde  el  menú  principal.  Asegúrese  de  hacer  esto  en  un  nuevo  lanzamiento  de

Solución  de  problemas

Recursos  adicionales

Esta  guía  ha  cubierto  los  conceptos  básicos  de  cómo  utilizar  el  software  Tycho.  También  hay  vídeos  

tutoriales  en  el  sitio  web  https://www.tychotracker.com
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